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Dopo  la  esposizione  ,  il  più  possibile  ,  puramente 
dommatica  dei  fatti  acquistati  dalla  scienza  anatomica, 
terminai  ogni  capitolo  della  presente  opera  con  una  ra¬ 
pida  narrazione  dei  materiali  cui  oggidì  possediamo  per 
istabilirc  una  istologia  comparata  ,  c  con  uno  schizzo 
storico  dei  lavori  su  tale  argomento  intrapresi.  Sotto 
quest’ultimo  aspetto  fa  unicamente  eccezione  il  tessuto 
glandolare  ,  conciossiachò ,  esattamente  parlando,  esso 
non  fu  per  anco, fin  ora,  assoggettato  all’esame  istologico. 

I  fatti  di  anatomia  comparata  non  furono  ammessi  che 
per  certa  ospitalità,  stantechè  non  sono  dessi  ancora  tanto 
numerosi  da  poter  fornire  i  materiali  a  speciale  lavoro;  la 
quale  considerazione  varrà  ,  per  certo  ,  a  determinare  le 
ricerche  sopra  di  una  parte  che  presenta  tante  lagune. 

Mi  parvero  indispensabili  le  indicazioni  istoriche.  Quan¬ 
do  trattasi  di  lavori  richiedenti  certa  valcnzìa  ed  apparati 
che  non  trovatisi  fra  le  mani  di  tutti ,  le  autorità  non  rie¬ 
scono  affatto  indifferenti,  ed  il  divengono  tanto  meno  quanta 
maggior  discrepanza  ritrovasi  fra  le  opinioni  dei  diversi  os¬ 
servatori  relativamente  allo  stesso  oggetto.  Puossi  dare 
miglior  garanzìa  ,  del  mostrare  la  concordanza  di  queste 
o  quelle  asserzioni  dei  moderni  con  altre  emesse  in  ad¬ 
dietro  da  uomini  scevri  da  pregiudizii ,  o  le  cui  idee  non 
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seguono  lo  slesso  corso  delle  nostre  ?  Quelli  almeno  non 
possono  suspicarsi  di  essersi  mostrati  poco  severi  per  con¬ 
discendenza  ad  un  nome  posto  in  alto  grado  nella  scienza; 
c  dal  nostro  canto,  non  ci  si  rimprovererà  d’aver  seguito 
un  vessillo  soltanto  a  motivo  di  fiducia  in  colui  che  lo  por¬ 
tava  ;  imperocché  non  lo  abbracciammo  se  non  dopo  es¬ 
serci  assicurati  da  noi  stessi  della  verità,  nella  guisa  stessa 
che  esso  era  caduto  in  obblio,  solo  perchè  non  era  stato 
compreso.  Ma  quando  intraprendonsi  studi i  storici  con 
questa  vista ,  non  basta  chiedere  agli  autori  la  loro  opi¬ 
nione  ,  il  risultalo  che  essi  stessi  deducono  dalle  loro  ri¬ 
cerche.  uopo  è,  sebbene  questo  metodo  sia  men  comodo, 
riascendere  alle  sorgenti  ,  nelle  quali  si  attinsero  le  opi¬ 
nioni.  La  storia  di  queste  ultime,  quantunque  interessante 
sotto  altri  rapporti  ,  era  indifferente  per  1’  oggetto  propo¬ 
stomi.  Molte  contraddizioni  svaniscono  quando  si  confron¬ 
tano,  non  già  le  conclusioni,  ma  bensì  le  osservazioni  degli 
autori  ;  e  coloro  che  le  riguardarono  quale  motivo  di  ri¬ 
putare  incerti  i  dati  acquistati  coll’  occhio  armato  di  mi¬ 
croscopio  ,  potranno  convincersi  ,  seguendo  tal  condotta, 
non  doversi  già  diffidare  dello  strumento,  sibbenc  del  giu¬ 
dizio  di  colui  che  se  ne  vale. 

Non  credo  avermi  troppo  allungato  nei  ragguagli  fisio¬ 
logici.  La  fisiologia  dei  tessuti  è  la  base  della  patologia 
generale  o  razionale,  che  cerca  di  comprendere  i  sintomi 
delle  malattie  corno  pure  le  reazioni  cui  una  materia  or¬ 
ganica  dotata  di  forze  particolari  ed  inalienabili  esercita 
contro  influenze  esterne  anomali.  Non  lasciai  sfuggire  ve¬ 
runa  occasione  di  far  emergere,  se  non  più  di  passaggio, 
le  conclusioni  cui  possonsi  ricavare  dalle  proposizioni  svi¬ 
luppale  in  questa  opera,  per  ispiegare  i  fenomeni  morbosi. 

In  quanto  alla  prima  parte,  sebbene  non  avesse  da  pre¬ 
sentare  fatti  mici  particolari,  credo  tuttavia  essere  perve¬ 
nuto  ad  alcune  considerazioni  utili  applicando  il  risultato 
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della  osservazione  microscopica  alla  critica  di  quelli  delle 
esperienze  chimiche. 

Le  figure  sono  (ulte  delincate  colla  scoria  della  natura: 
quasi  tutte  altresì  lo  furono  dalla  stessa  mano,  e  ad  eguale 
ingrossamento.  Scegliendo  ad  eseguirle  un  artista  eserci¬ 
tato  ed  imparziale  ,  non  solo  poteva  sperare  di  ottenerle 
più  perfette,  ma  aveva  inoltre  maggior  arra  che  riuscireb¬ 
bero  la  esatta  riproduzione  di  quanto  fu  veduta. 


TRATTATO 


IH 


PRIMA  PARTE 


DELLE  SOSTANZE  SEMPLICI  E  COMPOSTE  CHE  ENTRANO  NELLA 
COMPOSIZIONE  DEL  CORPO  EMANO 


PRIMA  SEZIONE. 

Considerazioni  generali  sulla  composizione  del  corpo  umano. 


I  liquidi  ed  i  tessuti  animali,  allorquando,  dopo  la  morte  del  corpo  a  cui  apparte¬ 
nevano  ,  o  dopo  la  loro  separazione  da  esso  ,  non  se  ne  spinga  la  decomposi¬ 
zione  sin  quanto  lo  permettono  i  mezzi  della  chimica  ,  si  riducono  a  certo  nu¬ 
mero  di  sostanze  elementari,  clic  sono  comuni  agli  esseri  organizzati  ed  agli  esseri 
inorganici. 


Klcnicnti. 

Gli  clementi  di  cui  si  verificò  sinora  la  presenza  nell’  organismo,  nello  stato  di 
sanità,  sono:  l'ossigeno,  l’idrogeno,  il  nitrogeno,  il  carbonio,  il  fosforo,  il  cloro, 

10  zolfo,  il  fluoro,  il  potassio,  il  sodio,  il  calcio,  il  magnesio,  il  silicio,  l’alluminio, 

11  ferro,  il  manganese,  il  titano  ,  ed  infine  l’arsenico  (?).  1  quattro  primi  formano 
da  sò  soli  la  massa  principale  dei  liquidi  e  delle  parti  molli  ;  la  calce  si  trova  in 
copia  nelle  ossa,  combinata  con  acido  fosforico  ed  acido  carbonico;  gli  altri  non  si 
incontrano  che  in  poca  quantità,  c  l’ esistenza  di  alcuni  di  essi  ò  ancora  incerta. 

Il  potassio  ,  il  sodio,  il  magnesio  ed  il  calcio  si  riscontrano,  uniti  al  cloro,  o 
ANAT.  GENERALE  DI  G.  tìcnlc.  Voi.  VII.  2 


10 


ELEMENTI 


combinati,  nello  stato  ili  ossido  ,  con  acido  carbonico,  arido  solforico,  acido  fosfo¬ 
rico.  nelle  ceneri  della  maggior  parte  delle  sostanze  animali.  Il  ferro  fa  parte  es¬ 
senziale  della  ematosina  c  del  pigmento  nero:  se  nc  trovò  eziandio  nel  cristallino 
e  nei  peli.  Lo  zolfo  si  mostra  ,  nello  stato  di  solfato  ,  nelle  ceneri  delle  sostanze 
animali,  o  si  svolge  nella  decomposizione  di  queste  ultime,  nella  cozione  dell’  al¬ 
bumina  ,  nella  putrefazione .  e  simili ,  in  istato  di  gas  solfido  idrico  od  idrogeno 
solforato.  Il  fluoro  fu  dimostrato,  combinato  con  calcio,  nello  smalto  dei  denti.  11 
silicio  ed  il  manganese  esistono,  dicesi,  nei  peli  ;  Fourcroy  e  Vauquelin  indicano 
altresì  la  presenza  del  secondo  di  codesti  due  corpi  nelle  ossa.  Morichini  asserisce 
di  aver  trovata  dell’  albumina  nello  smalto  dei  denti;  Fourcroy  e  Vauquelin  nelle 
ossa  ;  secondo  Jolm  (1)  ,  ve  ne  ha  nei  peli  bianchi,  e  giusta  Schlossberger  (2) , 
nella  carne  dei  pesci.  0.  Rces  (3)  osservò  il  titano  nei  sali  ottenuti  dalle  capsule 
surrenali.  Solo  ai  nostri  giorni,  per  ricerche  chimico-legali  intorno  l’awelena- 
mente  mediante  l’arsenico, si  sono  occupati  della  presenza  di  questo  metallo  nel  corpo 
umano.  Raspai!  ed  Orlila  (4)  credettero  scoprirne  vestigi,  mediante  l'apparecchio 
di  Marsh  nei  muscoli  ed  ossi,  considerano  come  verisimile  che  l’arsenico 
s’ introduca  nel  corpo  mercè  gli  alimenti  fosforati ,  che  sempre  ne  racchiudono 
piccole  quantità.  Flandin  e  Danger  (5)  confutarono  siffatta  asserzione,  e  dimostra¬ 
rono  che  macchie  analoghe  a  quelle  dell'arsenico  possono  esser  prodotte  dalla  com¬ 
binazione  di  solfato  e  fosfato  ammosci  con  una  sostanza  animale  :  tornò  loro  im¬ 
possibile  di  scorgere  alcun  indizio  u’  arsenico  nelle  ossa. 

Si  mosse  quesito  se  tutte  codeste  sostanze  appartengano  essenzialmente  al  cor¬ 
po,  o  non  vi  pervengano  che  in  modo  accidentale,  coll’  intermedio  degli  alimenti. 
Non  vi  ha  possibilità  di  stabilire  su  di  ciò  rigorosa  distinzione,  stantechè  tutto  ciò 
che  partecipa  del  corpo  viene  dall’ esterno,  e  tutte  le  sostanze  solubili  nei  liquidi 
animali  devono  aprirsi  un  udito  attraverso  l’economia.  Non  si  polrà  che  determi¬ 
nare  se  esse  rimangono  combinate  coi  tessuti,  o  sieno  prontamente  eliminate  per 
l’attrazione  che  certi  organi  secretori  esercitano  su  di  esse.  1  principii  costituenti, 
sì  essenziali  che  non  essenziali,  erario  già  ben  noti,  che  credevasi  eziandio  il  corpo 
organico  in  istato  di  creare  persino  le  sue  semplici  sostanze  cogli  elementi  della 
natura. Ma  tale  ipotesi  sembra  distrutta  da  recenti  e  più  profonde  ricerche,  alme¬ 
no  in  quanto  ai  vegetali  (G).  Rispetto  agli  animali,  la  formazione  della  calce  ne¬ 
cessaria  al  primo  sviluppo  delle  ossa  presenta  tuttavia  parecchie  difficoltà,  ed  è  a 
desiderarsi  che  si  facciano  i  chimici  a  nuove  serie  d’  esperienze,  massime  sulla 
quantità  di  codesta  terra  che  esiste  nelle  uova.  Si  può  provare  coll’  esempio  dei 
feti  petrificati  che,  nei  mammiferi,  la  calce  viene  arrecata  dal  sangue  materno  al 
prodotto  del  concepimento,  nella  epoca  della  formazione  delle  ossa.  I  feti  impro¬ 
priamente  delti  pietrificati  sono  feti,  i  quali,  dopo  aver  compito  lo  sviluppo  loro, 
si  trovarono  ritenuti  nella  matrice,  o  per  un  vizio  di  situazione,  o  per  l’occlusione 
accidentale  delle  vie  che  dovevano  lasciarli  andar  fuori.  In  tale  caso,  si  trovano 
prima  i  vasi  uterini  incrostali,  e,  nei  ruminanti,  le  glandolo  mucipari  che  si  aprono 
nella  superficie  interna  della  matrice,  sono  piene  di  cristalli  microscopici  di  sali 
calcici;  poscia,  l’ossificazione  comprende  pure  1’  utero  ,  le  membrane  dell’  uovo, 

<\)  Ver  Haamrzt  t-  I,  pag.  48.  v 

(2)  Untersuchungen  ueber  dns  Flleisch  verschiedener  Thiere ,  p.  “9. 

(5)  Land-  and  Èdìmb.  philos-  magaz.,  i.  V,  p.  598- —  Cu/np ■  Marc  hauti,  in  Poggcn- 
dorll',  Annalen. ,  i ■  XI. V,  p.  342. 

(4;  Memorie  dell'  Accademia  reale  di  medicina,  Parigi,  ISSO,  t.  Vili,  p  448. 

(5)  Dell’  arsenico,  Parigi,  1841,  iil-K 

(6)  MojCii,  PflanzwphysiOlogiCi  t.  IL  !*•  130,  532. 
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persino  alcune  parti  situate  all’  esterno  del  feto.  Sembra  dunque  che  la  presenza 
di  questo  ultimo  mantenga  l’afllncnza  della  calce,  e  che  dopo  aver  questa  terra  ces¬ 
sato  di  essere  consumata  dall’  embrione,  si  deponga  nei  colatoi  e  sui  tessuti. 

I  corpi  organizzali  non  differiscono  dunque  essenzialmente  dalla  natura  morta, 
rispetto  ai  loro  principii  mediati;  giacché,  sebbene  solo  piccola  parte  degli  ele¬ 
menti  inorganici  entri  nella  loro  composizione, pure  non  contengono  nessuna  sem¬ 
plice  sostanza  ohe  non  si  ritrovi  pure  nei  corpi  privi  della  vita. Ma  le  combinazioni 
di  codesti  elementi  si  comportano  in  modo  particolare  negli  esseri  organizzati.  Le 
s’ incontrano  bensì  nello  stato  di  purezza ,  o  sotto  la  forma  di  quelle  combinazioni 
binarie  tanto  comuni  nella  natura  inorganica  c  facile  a  formarsi  per  intiero  nei  no¬ 
stri  laboratoi;  ma  si  presentano  eziandio  di  frequente  nello  stato  ili  combinazioni  , 
le  quali  non  si  risolvono  di  leggieri  che  in  composti  analoghi ,  od  anco  subito  in 
elementi,  clic  non  ci  è  dato  riprodurre. 


Combiuazloni  binarie, 


11  nitrogeno  e  1’  ossigeno  s’incontrano  puri,  l’ossigeno  ed  il  carbonio  sotto  for¬ 
ma  di  combinazione  binaria,  di  acido  carbonico,  nel  sangue  d’  onde  si  possono  c- 
strarre,  o  mediante  tromba  aspirante,  o  per  via  di  altre  specie  di  gas,  siccome  di 
ogni  qualunque  liquore  che  tiene  sostanze  gasose  in  dissoluzione.  L’  acido  carbo¬ 
nico  esiste  nella  orina,  nella  perspirazione  polmonare  e  cutanea;  il  nitrogeno,  l'a¬ 
cido  carbonico,  il  solfido  carbonico,  od  il  solfalo  idrico,  nello  stato  di  gas,  nello 
intestino.  L’ossigeno  e  l’ idrogeno  ,  combinali  insieme  nelle  proporzioni  richieste 
per  produrre  acqua,  formano  il  veicolo  di  tutti  i  liquidi  animati.  Coitesi’  acqua  in¬ 
zuppa  altresì  la  maggior  parte  dei  solidi,  al  segno  che  li  mantiene  in  una  specie 
di  rammollimento.  Quando  essa  si  separa  da  tali  sostanze  ,  per  effetto  della  cru- 
porazione, queste  divengono  dure  e  friabili;  in  favorevoli  circostanze,  esse  attirano 
novella  acqua,  e  riprendono  in  modo  diversamente  compiuto  la  loro  forma  naturale, 
talvolta  anche  le  loro  facoltà  vitali  ,  l'alto  ben  cognito  rispetto  ad  alcuni  vegetali 
inferiori  ed  a  certi  infusorii.  Non  vi  è  che  l'acqua  pura,  o  quella  che  tiene  in  dis¬ 
soluzione  piccola  quantità  di  saie  ,  la  quale  possa  venir  assorbita  dalla  sostanza 
animale  diseccata;  le  dissoluzioni  saline  concentrate  tolgono,  all’  opposto,  l’acqua 
ai  tessuti  freschi ,  in  forza  di  leggi  che  verranno  sviluppate  in  appresso,  e  quivi 
sla  l’arte  di  conservare  le  sostanza  animali  coll’  insalatura.  Il  cloro  e  l’ idrogeno, 
nello  stato  di  acido  cloridrico  ,  esistono  nel  sugo  gastrico  ed  in  quello  del  cieco. 
Trovans;  in  pari  quantità  fosfati  e  carbonaii  calcico  e  magnesieo  ,  siccome  pure 
fosfato  sodico,  nelle  ossa,  nei  gusci  d'  uova  dei  crostacei,  nelle  conchiglie  dei 
molluschi.  L’  occhio  fornito  di  microscopio  scorge  codesti  sali  nelle  ossa  sotto 
la  torma  di  polvere  cristallina,  contenuta  in  canali  particolari  ;  però  la  sostanza 
cosi  deposia  non  è  se  non  parte  della  calce  che  penetra  le  ossa  altra  porzione  , 
combinata  nella  cartilagine,  e  con  essa  confusa  in  tessuto  omogeneo,  sfugge  alla 
nostra  yisla,  ma  può  venir  separata  col  medesimo  processo  della  prima,  cioè  me¬ 
diante  il  traltamento  cogli  acidi.  Egli  è  certo  che  il  fosfato  calcico  esiste  già  nello 
stato  di  combinazione  binaria  nelle  ossa  durante  la  vila;giacche  il  rosso  colore  della 
robbia,  cui  le  ossa  dell’  animale  vivo  attirano  dal  sangue,  allorquando  si  ammini¬ 
stra  siffatta  radioc  cogli  alimenti .  ha  della  affinità  pel  fosfato  calcico  ,  ma  non  ne 
mostra  per  cadauno  degli  elementi  isolati  di  questo  sale. 


< 'ristaili. 


Questi  sali,  e  molti  altri,  di  composizione  binaria,  principalmente  i  cloruri  so¬ 
dico,  potassico  ed  ammonico,  il  solfato  o<l  il  carbonato  potassici,  i  sollato,  carbo¬ 
nato  e  fosfato  sodici,  ed  il  carbonaio  ammonico,  s’incontrano,  o  nel  siero  del  san¬ 
gue,  e  nei  liquidi  segregati.  Si  dimostra  la  loro  presenza  per  via  dei  reattivi  chi¬ 
mici;  pia  si  precipitano  essi  pure  sotto  la  forma  di  cristalli  microscopici,  per  l’e¬ 
vaporazione  del  liquore  clic  li  contiene.  Antichi  osservatori,  Ledermuller,  per  e- 
sempio,  avevano  già  riconosciuti  codesti  cristalli  nella  orina.  Furono  veduti  nel- 
l’orina  da  Vauquelin  (1),  da  Raspai!  nell’ albumina  (2),  nella  linfa  da  Nasse  (3), 
nel  liquore  dell’ ollnntoide  da  Curlt  (4).Schoelein  (5)  indicò  cristalli  microscopici 
negli  escrementi  delle  persone  attaccate  da  tifo,  e  li  crede  atti  a  chiarire  la  dia¬ 
gnosi  di  siffatto  morbo.  G.  Moller  (G)  ne  trovò  eziandio  in  altri  escrementi.  Har- 
i  ison  (7)  scoprì  cristalli  di' fosfato  ammonico-magnesico  su  diversi  punti  del  peri¬ 
toneo  e  dell’  aracnoide,  fenomeno  a  cui  tenne  dietro  poscia  Gluge,  in  modo  da  po¬ 
ter  descrivere  la  forma  dei  cristalli  da  lui  incontrati  in  molti  liquidi  e  tessuti,  sì 
nello  stalo  sano  che  nel  morboso  (8).  I  sedimenti  cristallini  delia  orina  furono  stu¬ 
diali  accuratamente  da  Rayer  (9). Non  è  guari,  Huenafeìdt(10)  diede  la  descrizione 
di  cristalli  a  paglie  prodottisi  nel  diseccamento  del  sangue  ,  c  clic  somigliavano  a 
quelli  del  fosfato  ammonico-sodico. 

S’incontrano  altresì,  nell’ interno  dei  vivi  corpi ,  precipitati  di  sali,  particolar¬ 
mente  di  sali  calcici,  i  quali  prendono  per  lo  più  la  forma  di  piccolissimi  grani, 
ma  che  alle  volle  però  hanno  forme  regolari.  1  sali  calcici  somigliano  a  granel- 
lazioni  microscopiche  nei  canaletti  delle  ossa  e  dei  denti,  nelle  concrezioni  della 
pia-madre  interna,  sì  comuni  nelle  persone  attempate.  Giusta  le  osservazioni  di 
ìlassenstein  (11), il  mantello  degli  animali  di  rapina  è  coperto  di  uno  strato  di  gra¬ 
nelli  cristallini  di  un  sale  calcico,  probabilmente  il  fosfato.  Trovai  grani  di  car¬ 
bonato  calcico  nel  contenuto  dei  sacelli  membranosi  dello  stomaco  del  verme  di 
terra,  massime  nei  quatlro  posteriori, mentre  le  concrezioni  dei  due  sacelli  anterio¬ 
ri  avevano  bensì  la  medesima  composizione  chimica,  ma  erano  cristallini 
carbonato  calcico  si  precipita  in  granelli  di  tenuità  estrema  nelle  cisti  in  cui  abi¬ 
tano  il  cisticerco,  i  trichina,  ed  altri  vermi  vescicolari.  I  globetti  riempienti  la 
cavità  del  corpo  dell’  osservabile  enlozoario  che  vive  nel  lombrico  terrestre,  c  clic 
porla  il  nome  di  proteus  tenax,  consistono  egualmente  in  sale  calcico,  e  si  di¬ 
sciolgono  nell’ acido  cloridrico,  senza  far  effervescenza.  Nei  sacchetti,  i  quali 
circondano  l’uscita  dei  nervi  cranici  c  rachidici  nei  rettili,  il  carbonaio  calcico 


( 1 )  Annali  di  chimica ,  t.  IX,  p.  6i. 

(2)  Sistema  di  chimica  organica.  Varie!,  1832,  t  II,  p.  212,  §-1507,  tav.  Vili,  Og.  12. 
(i)  Zeitschrtft  fvcr  Phisiolagie ,  t.  V,  fase.  1,  p.  30. 

(4)  Vergleichende  Physio logie ,  p.  544. 

(5)  Muller,  Archiv,  1830,  p.  258,  tav.  XI. 

(fi)  ma.,  p.  26i. 

(7)  Frickc  c<l  Oppenheim,  Zeitscrift ,  1S3C,  fase.  Il,  p.  500. 

(8)  Anali. misch  mikroskcpische  Unursuchungcn,  p.  80,  tav.  IV,  V. 

(9)  Tiaitaio  delle  maialile  dei  reni  <  dilla  seccaione  urinaria ,  Parigi  1830,  t.  I 

(10)  ber  Chem  sìiins  in  der  thirrischen  Organisatìon .  p.  100,  rig.  7,  8. 

(11)  He  luce  ex  quorumdam  animatami  oculis  producente,  et  gite  de  utpee  lucido , 
Jena,  1836. 

12)  G  Mailer,  Archiv,  1833,  p  581  .—  Confr.  Sictold,  ibid-,  1830.  p  32.- Valentin 
Hupenorium,  t.  I,  p  21, 
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prende  la  forma  di  prismi  a  sci  facce  terminali  da  piramidi  esaedro,  di  cui  i  più 
piccoli  sono  lunghi  meno  di  0,  001,  ed  i  più  grossi  oltrepassano  0,01  di  linea  fi/. 
Elirenberg  trovò  analoghi  cristalli  nell’occipite  di  vani  pesci  di  riviera,  ed  ezian¬ 
dio  in  mammiferi,  in  particolare  il  Vespertìlio  rnurinus.  In  tulli  gli  animali  ver¬ 
tebrati  esistono  cristalli  della  stessa  forma  ,  ed  egualmente  di  carbonaio  calcico, 
su  certi  punti  del  labirinto  membranoso.  Siffatti  cristalli  sono  riuniti  in  masse  o 
mucchi  nei  pesci.  Ne  daremo  in  appresso  circostanziata  descrizione.  Conviene 
pur  qui  riferire  in  parte  1’  arena  della  glandola  pineale,  sì  comune  negli  attempati, 
da  poterla  considerare  siccome  prodotto  normale.  Veramente,  codesta  arena  si  com¬ 
pone  quasi  sempre  di  corpi  globulosi;  però  la  vide  Valentin  (2) ,  in  alcuni  casi , 
prendere  la  forma  di  piccoli  prismi  a  quattro  facce.  L’ involucro  cartilaginoso  del- 
l’ ascidia  mammillata  contiene,  secondo  R.  Wagner  (3)  ,  piccoli  cristalli,  quali 
terminati  in  punta,  quali  tronchi.  Cristalli  romboedrici  di  carbonaio  calcico  furono 
rinvenuti  da  Tnrpin  [fì)  nella  (accia  interna  dell’  involucro  delle  uovo  dell’  lielix 
adspersa  ,  da  Valentin  in  quello  delle  uova  di  lucertole  (5) ,  di  alcuni  serpenti  e 
delle  seppie  (0).  1  condotti  a  fondo  di  sacco  degli  organi  genitali  della  blatta  oricn- 
talis  racchiudono  cristalli  della  forma  di  romboedri  regolari  acuti  o  di  tavole  rom¬ 
boedriche  (1).  Le  formazioni  cristalline  non  sono  rare  nei  poipi,  nelle  spugne,  in 
molte  piante,  ove  già  si  conoscono  da  un  pezzo. 


lucrosi  azioni. 


tn  molti  degli  ora  citati  casi,  non  si  va  per  anco  d’accordo  intorno  al  que¬ 
sito  sci  cristalli  sieno  semplicemente  precipitati  inorganici,  o  piuttosto  incrosta¬ 
zioni  d  elementi  organici,  e  se  quindi  debbano  la  loro  regolare  forma  alla  base  or¬ 
ganica  molle  che  li  sopporta.  Infatti  dopo  aver  disciolti  i  sali  con  acidi,  spesso  ri¬ 
mane  una  massa  organica;  la  quale  conserva  la  medesima  forma  di  prima.  Qui  , 
tre  casi  sono  possibili:  l.°  la  materia  organica  non  è  che  un  precipitato  operato 
sul  cristallo,  alla  cui  superficie  aderisce  ;  2.°  il  cristallo  si  trova  collocato  nello 
interno  di  una  cellula  organica,  la  cui  parete  lo  cinge  immediatamente;  Meven  ne 
cita  esempli  nelle  piante  (8);  secondo  Itrieger  (9) ,  i  cristalli  auricolari  degli  ani¬ 
mali  vertebrati  sono  pure  rinchiusi  in  una  vescichetta  membranosa;  questi  cristalli 
non  differiscono  dunque  dai  sedimenti  cristallini  inorganici  se  non  pel  sito  in  cui 
si  sono  formali;  3.°  la  forma  del  corpo  in  apparenza  cristallina  viene  determinata 
dalla  base  organica  in  cui  i  materiali  terrosi  si  deposero  nel  modo  che  discute¬ 
remo  in  appresso.  Questo  ultimo  caso  sembra  esser  quello  delle  formazioni  glo- 
bulose.  Trovansi  per  esempio  ,  nei  plessi  coroidi,  ed  in  altri  punti  del  cervello  , 
corpicelli  ovali  di  volume  determinato ,  che  si  disciolgono  nell'  acido  cloridrico  , 
con  ellervescenza,  ma  lasciano  una  colletta  a  nocciolo  avente  la  forma  dei  ulobetli 


(i) 

Isii, 

I 

ss 

k 

O) 

<« 

(•J) 


p.  463,  tav.  VI. — lluschke  ,  in 


Ehnmb  rg,  in  Poggendorff,  Annaten  ,  t.  XXVIII, 
lso3  lusc.  7.  —  Muller,  Archiv ,  1834,  p.  138. 

Vrrlauf  und  Eruleu  dt  s  Ncrven ,  p.  48,  fig.  25. 

Le! ir  bue  h  dcr  vergici  eliciuteli  Aifritoinie,  p.  Gl). 

Annali  (Iella  scienze  naturali,  1832. 

Muller,  Archiv ,  1836,  p.  236. 

Valentin,  Ihpertorium,  1838,  p.  311,  fig.  3,  s 

‘V  Mull,r:  Archiv.  1836,  P  52.-  Vali  utili,  llcpcitorium,  t.  Ili 
/  tlanzcnphi/siuloijic,  t  I,  p.  231  * 

De  ntulhilis ,  p  1,3 
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ganglionari  (1):  codesta  celletia  era  dunque  la  base  del  deposito  calcare.  I  depo¬ 
siti  calcari  dello  involucro  dell’  uovo  scoperti  da  Valentin  danno  carbone  scaldan¬ 
doli,  e  lasciano,  trattandoli  cogli  acidi,  certa  massa  molle  clic  conserva  la  stessa 
forma  e  la  medesima  struttura  di  prima.  Altrettanto  avviene  per  le  concrezioni 
dette  occhi  di  gambero  (2).Raycr  trovò  nella  orina  globetti  nericci,  cui  riconobbe 
per  precipitati  d'  urato  magnesico;  l’acqua  discioglie  la  sostanza  a  cui  quei  glo- 
betti  devono  il  uero  loro  colore,  ed  ess;  rimangono  sotto  la  forma  di  globuli  di  mu¬ 
co,  o  più  piccoli  pur  anco  (3).  Le  masse  cristalline  delle  foglie  del  ficus  elasti¬ 
ca  (4)  non  sono  neppure  altra  cosa  che  formazioni  organiche  incrostate,  circostanza 
giusta  la  quale  si  spiegano  le  punte  saglienti,  le  quali,  siccome  io  prova  l’attento 
esame,  sono  sprovvedute  degli  spigoli  taglienti  proprìi  ai  cristalli.  Apparenze  di 
cristalli  acicolari  derivano  da  incrostazioni  di  cellette  allungate  ,  come  s:  vedrà 
nella  descrizione  dello  smalto  dei  denti;  la  forma  della  cellula  rimanente  ,  ed  in 
particolare  la  presenza  del  nocciolo  della  cellula  ,  non  lasciano  su  di  ciò  dubbio 
alcuno. 

Il  quesito  se  in  tal  dato  caso  abbiansi  presenti  precipitati  od  incrostazioni  , 
ha  importanza  sotto  certi  rapporti  ,  e  specialmente  per  la  teoria  delle  infermità 
calcolose.  La  sostanza  organica  contenuta  nei  noccioli  delle  pietre  renali,  ciocché 
Wulker  chiamò  massa  agglutinante  ,  annuncia  esservi  qualche  altra  cosa  oltre 
l’esuberanza  dei  sali  nella  orina  che  concorre  alla  produzione  di  quei  corpi.  Ma, 
per  le  ricerche  a  cui  ora  ci  dedicliiame,  poco  importa  che  si  tratti  di  veri  o  falsi 
cristalli;  in  ambi  i  casi,  i  materiali  constituenti  i  cristalli  si  trovano  nello  stato  di 
combinazioni  binarie,  come  nella  natura  inorganica  ;  essi  formano  sali  misti  coi 
molli  tessuti  o  coi  liquidi. 

Per  quanto  concerne  alcuni  altri  metalli  o  metalloidi ,  il  ferro  ,  il  fosforo  ,  lo 
zollò,  il  fluoro,  il  manganese,  il  silicio,  non  possiamo  asserire  colla  medesima  cer¬ 
tezza  se  sieno  semplicemente  misti,  nello  stato  di  combinazioni  binarie,  colle  so¬ 
stanze  organiche,  o  se  sieno  con  esse  uniti  in  modo  più  intimo,  e  nello  stato  ele¬ 
mentare.  Nella  maggior  parte  non  possono  venir  dimostrati  coi  processi  chimici 
consueti  ;  non  si  pongono  in  evidenza  che  mediante  la  putrefazione  o  l’ inceneri¬ 
mento,  vale  a  dire  dopo  avere  ridotte  le  sostanze  organiche  ai  loro  semplici  ele¬ 
menti.  Riprenderò  in  appresso  tale  argomento. 


(ombinaxioull  organiche. 


Gli  elementi  che  costituiscono  la  massa  principale  ,  carbonio  ,  idrogeno  ,  os¬ 
sigeno  e  nitrogeno,  sono,  come  già  dissi,  combinali  in  particolar  modo  tre  a  tre 
o  quattro  a  quattro,  nella  maggior  parte  delle  sostanze  animali  e  vegetabili.  Tra 
le  sostanze  che  ne  sono  composte  ,  non  se  ne  trova  quasi  nessuna  cui  possiamo 
risolvere  in  combinazioni  binarie  consuete  di  quegli  elementi ,  o  produrre  con 
combinazioni  binarie  di  questi  ultimi.  Nei  corpi  inorganici  formati  di  tre  o  quat¬ 
tro  elementi,  questi  sono  generalmente  combinali  due  a  due,  in  modo  che  operan¬ 
do  sopra  un  sale  per  esempio  ,  si  può  separare  ,  senza  decomporre  nò  1'  uno  nò 

(1)  Remoli,  Observai.  anat.  de  syst.  nrrv ■  strnetura.  p.  26. 

(2)  Confr.  OEsierlen,  in  Muller,  Archiv ,  1S40,  p.  47>2- 
Trattato  delle  infermità  dti  reni,  t-  I- 

(4)  Meycn,  in  Muller,  Archiv,  1S3U,  p.  ìitiS. 
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I'  altro,  e  l’acido,  combinazione  binaria  di  un  radicale  e  di  ossigeno,  e  la  base, 
altra  combinazione  egualmente  binaria  ,  ricorrendo  a  più  forte  acido.  Ma  dei  tre 
o  quattro  elementi  di  una  sostanza  organica,  nessuno  può  venir  tolto,  in  genera¬ 
le,  senza  elio  simultaneamente  si  separino  anche  gli  altri.  I  corpi  che  si  compor¬ 
tano  ir,  tal  guisa  portano  il  nome  di  combinazioni  organiche ,  e  si  chiamano  ma¬ 
teriali  immediati  o  prossimi  degli  animali  e  dei  vegeta1!  ,  per  distinguerli  dai 
principi!  constituenli  elementari  e  mediati  o  remoli.  Tra  i  materiali  immediati 
del  regno  vegelalnle,  se  ne  troiano  bensì  alcuni  che  non  contengono  più  di  due 
elementi,  carbonio  ed  idrogeno,  o  carbonio  ed  ossigeno;  ma  quelli  cui  da  sè  pro¬ 
ducono  i  tessuti  ed  i  liquidi  animali,  o  che  se  ne  estraggono  mediante  certi  chi¬ 
mici  processi,  sono  composti  di  tre  elementi  per  io  meno,  e  per  ‘o  più  di  quattro, 
cioè,  nel  primo  caso,  carbonio,  idrogeno  ed  ossigeno;  nel  secondo,  gli  stessi  cor¬ 
pi,  più  nitrogeno. 

Teoria  dei  radicali  composti. 


Secondo  l’antica  ipotesi,  da  Fonrcroy  e  da  altri  ammessa,  codesli  tre  o  quattro 
elementi  sono  lutti  insieme  uniti  nello  stesso  modo  e  colla  intimità  medesima. 
Quindi,  le  sostanze  organiche  sono  considerate  come  combinazioni  ternarie  o  qua¬ 
dernario.  Secondo  ciò,  non  solo  uria  differenza  specifica  esisterebbe  fra  esse  ed  i 
corpi  inorganici, ma  eziandio  la  natura  vivente  dovrebbe  trovarsi  sottoposta  a  tutt’al- 
tre  leggi  di  allinda  chimica  che  quelle  della  natura  morta.  Non  poteva  di  ciò  ap¬ 
pagarsi  la  scienza,  ed  in  varii  modi  si  provò  di  porre  i  fenomeni  della  chimica  or¬ 
ganica  in  armonia  con  quelli  della  chimica  inorganica. 

Gav-Lussac  considerò  le  sostanze  organiche  come  miscugli  di  combinazioni 
inorganiche  cognite.  Così,  a  cagion  d’  esempio,  I’  etere  era  per  lui  un  miscuglio 
di  carburo  d’ idrogeno  cd  acqua  ,  1’  acido  acetico  un  misto  di  ossido  di  carbonio  , 
acqua  e  carburo  d’ idrogeno.  Berzelio  considera  tutti  i  corpi  organici  che  conten¬ 
gono  ossigeno  come  ossidi  di  radicali  composti,  e  come  combinazioni  di  simili  os¬ 
sidi.  Il  cianogeno  somministra  un  esempio,  da  lunga  pezza  noto,  di  uno  di  questi 
radicali  composti.  Formato  di  volumi  eguali  di  carbonio  e  nitrogeno,  può  produrre 
acidi  tanto  coll’  idrogeno  che  coll’  ossigeno  ,  e  possedè  tutte  lo  altre  qualità  degli 
aloidi  semplici.  Le  sostanze  organiche,  le  quali  sono  composte  di  carbonio,  idro¬ 
geno  ed  ossigeno,  o  di  carbonio,  nitrogeno  ed  ossigeno,  possono  venir  considera¬ 
te,  nella  stessa  guisa,  come  combinazioni  di  ossigeno  con  radicali  formati  di  car¬ 
bonio  ed  idrogeno,  o  di  carbonio  e  nitrogeno  ,  benché  in  proporzioni  diverse  da 
quelle  cui  s’ incontrano  nelle  combinazioni  del  carbonio  con  il  nitrogeno  c  l’ idro¬ 
geno  offertoci  dalla  natura  morta.  In  tale  ipotesi,  l’ etere  sarebbe  composto  di 
quattro  atomi  di  carbonio  ,  dieci  d’ idrogeno  et!  uno  d’ossigeno,  ìocchè  darebbe 
C4 1‘°  per  suo  radicale  ;  1’  acido  acetico  sarebbe  C1  lG  -L,  30.  Pei  corpi  che  rac¬ 
chiudono  quattro  elementi  ,  tre  di  questi  dovrebbero  partecipare  alla  formazione 
del  radicale,  il  quale,  alla  sua  volta,  potrebbe  risultare  o  da  combinazione  binaria 
e  da  un  corpo  semplice,  oda  due  composti  binarli ,  per  esempio  di  carburo  di  ni¬ 
trogeno  e  d’ idrogeno,  o  di  carburo  d’ idrogeno  c  di  nitrogeno,  o  di  carburo  d’ i- 
drogeno  e  di  carburo  di  nitrogeno,  e  via  discorrendo. 

Per  provare  I  esattezza  di  tale  ipotesi,  faceva  mestieri  trovar  mezzi  di  togliere 
ai  corpi  organizzati  la  totalità  o  parte  dei  loro  ossigeno  ,  ed  isolare  il  radicale  ,  o 
presentarlo  in  varii  gradi  d’ossidazione;  oppure  era  d’  uopo  procurare  di  sostituir 
l'ossigeno  con  idrogeno  ,  zolfo  ,  cloro  od  altro.  Il  numero  dei  fatti  cogniti  in  tal 
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genere  riesce  già  notabile.  L’esempio  piti  concludente  vico  somministrato  dal 
cianogeno, il  quale  pure  risulta  da  sostanza  organica, od  almeno  si  ottiene  decompo¬ 
nendo  organiche  sostanze.  Cosi  T  alcarsina  (C4  I,a  Asa  -j-  0)  si  converte  ,  per 
semplice  assorbimento  d’ossigeno,  in  alcargcrio  fC4  I12  As1 2  -f-  50),  cui  li  reattivi 
disossigenanti,  come  1’  acido  fosforoso,  riconducono  allo  stato  di  alcarsina.  Liebig 
trovò,  per  1’  acido  acetico,  tre  gradi  d’ ossidazione,  l’ aldeide  (C4  1°  -f-  O),  l’acido 
acetilico  (O  1°  -f-  30) ,  e  l’ acido  acetico  propriamente  detto  (C4 1°  -f-  30)  (1). 
L’ etere  ,  come  ossido  del  radicale  C4 1'°  ,  può  non  solo  combinarsi  con  ossidi 
(etere  acetico),  ma  eziandio  scambiare  il  suo  ossigeno  con  cloro  o  jodio.  L’acido 
formico  mula  il  suo  ossigeno  con  cloro,  bromo  od  altro.  Si  conviene  nell’indicare 
il  radicale  colla  desinenza  ilo  ;  cosi  il  radicale  dell’  etere  risulta  1’  etdo  ,  quello 
dell’acido  acetico  l’acetilo  ,  quello  dell'  acido  formico  il  formilo  ;  allora  1’  etere 
comune  ò  ossido  d’ etilo  ,  l’ etere  acetico  acetato  di  ossido  d’ etolo,  l’etere  clorico 
cloruro  d’ etilo,  l’alcool  idrato  d’ossido  d’ etilo. 

L’attività  onde  si  occupano  ora  della  chimica  organica, prima  si  negletta, molti¬ 
plica  giornalmente  i  fatti  clic  attestano  in  favore  di  quella  ipotesi;  quindi  vien  essa 
adottata  dai  più  distinti  chimici  dell’epoca  nostra,  secondo  1’  opinione  dei  quali  la 
differenza  tra  i  radicali  inorganici  e  gli  organici  consiste  unicamente  nell’  essere 
gli  ultimi  tali  composti,  che  ad  alta  temperatura,  e  sotto  la  influenza  di  forti  agenti 
chimici,  le  loro  combinazioni  si  riducono  generalmente  in  altre  più  semplici,  con 
separamento  costante  di  composti  inorganici,  come  1’  acido  carbonico  e  1’  acqua,  e 
che  quindi  di  rado  si  riesco  ad  isolarli.  Ma  questa  ultima  circostanza  è  cagione 
che,  in  molti  casi,  siamo  ridotti  a  semplici  congetture  sulla  composizione  elemen¬ 
tare  propriamente  detta  delle  sostanze  organiche  composte,  e  che  si  può  interpre¬ 
tarla  diversamente  secondo  che  si  ordini  in  questo  o  quel  modo  il  cognito  numero 
degli  atomi.  Si  può  convenire  sul  principio,  e  nondimeno  trovare  in  certi  partico¬ 
lari  ancora  motivo  al  dissidio.  Così,  a  cagion  d’esempio,  uno  si  chiede  se  l’ossi¬ 
geno  dei  corpi  organici  non  debba  mai  essere  considerato  se  non  come  ossidante  , 
o  possa  pur  partecipare  alla  formazione  dei  radicali  ;  se  l’ idrogeno  appartenga  al 
radicale ,  o  se  il  corpo  organico  lo  contenga  nello  stato  di  combinazione  coll’  ossi¬ 
geno,  nello  stato  di  acqua.  Egli  è  altresì  possibile  clic  certi  corpi  organici,  da  ta¬ 
luni  riguardati  come  ossidi  di  radicali  composti,  sieno  già  sali  prodotti  dal  com- 
bmamento  di  colali  ossidi  con  acido  carbonico  o  con  acidi  organici.  Chevreul  ,  e 
con  lui  tutti  i  chimici,  ritengono  gli  olii  grassi  come  combinazioni  di  grassi  acidi 
e  glicerina  ;  lo  zucchero  potrebbe  venir  considerato  quale  combinazione  di  acido 
carbonio  ,  etere  ed  acqua,  quindi  come  carbonato  d’ossido  d’ etilo.  Ma  dubbi i  di 
cgual  genere  già  esistono  nella  chimica  inorganica.  È  nolo  trovarsi  corta  scuola  , 
la  quale  risguarda  tutti  gli  acidi  acquosi  come  idracidi,  e.  tutti  i  sali  di  codesti  acidi 
quali  combinazioni  del  metallo  col  radicale  dell’  idracido.  Così  ,  per  esempio  ,  la 
composizione  dell’  idrato  d’ acido  solforico  non  è,  per  essa,  120  -f-  SO3,  ma  S0; 
-f-  t2  ;  qui  dunque  S0,f  ò  il  radicale,  il  quale,  invece  di  l2  ,  prende  un  atomo  di 
metallo,  poni  caso  di  sodio  ,  per  formare  un  sale  ,  il  solfato  sodico.  Non  potendo 
maggiormente  diffondermi  su  tale  soggetto,  rimando  chi  lo  volesse  studiare  ,  al- 
l’ opera  di  Graham  (2)  od  alle  generalità  del  Trattato  di  chimica  organica  di  Loe- 
wig  ,  ove  troveranno  esposte  e  ponderate  le  opinioni  di  Berzelio  ,  di  Dumas  e  di 
Liebig. 


(1)  Cojifr.  sopra  la  riduzione  degli  acidi  organici  col  potassio,  Loctvig  c  Wcidiuanu 
in  PoggcndorP,  Annalcny  i  I,,  p.  ir». 

(2)  Etematts  of  <  hemis'ry.  Londra,  1S}2,  in-8, 


17 


Ugnili  o  Metalloidi. 

Si  possono  egualmente  ;i mmotl er«?  opinioni  diverse  sullo  sialo,  nel  quale 
trovansi  i  metalli  c  melai  Ioidi  elio  contengono  le  sostanze  organiche.  Alline¬ 
ino  già  menzionata  la  possibilità  elio  fossero  o  combinali,  nello  stalo  d'os¬ 
sidi ,  coi  materiali  immediati  dei  corpi  organizzati,  o  semplicemente  misti 
con  questi  medesimi  materiali ,  nello  stato  di  combinazioni  inorganiche,  vale 
a  dire  di  carbonati,  solfati,  fosfati,  cloruri,  c  via  discorrendo.  Siffatta  ipo¬ 
tesi  ba  contro  di  sè  che  allora  si  dovrebbe  poterli  riconoscere  mediante  i 
reattivi  chimici  consueti.  Però  II.  Rose  osservò  che  mescolate  piccole  quan¬ 
tità  di  sali  ferrici  con  dissoluzioni  di  certe  sostanze  organiche  neutre,  mas¬ 
sime  albumina,  zucchero,  gomma  e  simili,  I’  addizione  di  un  alcali  non  pre¬ 
cipitava  ferro,  la  cui  presenza  neppur  veniva  annunciata  nè  dal  solfido  idrico 
nè  dalla  tintura  di  noce  di  galla.  Così  potrebbe  ii  ferro  esistere  allo  stato 
d’ossido  nel  sangue  ,  ed  impedire  la  sola  albumina  che  se  ne  verificasse  la 
presenza.  Ma  le  note  esperienze  di  Erigelhart  contrastano  tale  conclusione. 
Engelhart  fece  passare  una  corrente  «li  cloro  gasoso  attraverso  una  disso¬ 
luzione  acquosa  d’ematosina;  la  materia  animale  precipitò  in  fiocchi  com¬ 
piutamente  bianchi,  combinata  con  acido  cloridrico,  e  non  lasciò  cenere  dopo 
arsa;  la  totalità  del  ferro,  dell’acido  fosforico,  della  calce  e  dell’  alcali,  di- 
sciolta  dal  cloro  e  dalla  materia  organica  separata,  si  trovava  nel  liquore.  Sic¬ 
come  non  gli  acidi  ,  ma  gli  aloidi  separano  le  sostanze  minerali  dalla  ema- 
tosina,  e  non  hanno  gli  aloidi  affinità  per  gli  ossidi ,  così  fa  d’  uopo  concludere 
che  le  sostanze  minerali  non  sono  contenute  nello  stato  di  ossido  nella  ematosina; 
purché  non  si  ammetta  che  il  cloro  principii  coll’  esercitare  azione  decompo¬ 
nente  sui  corpi  organizzati,  loro  sottragga  idrogeno,  e  che  1’  acido  cloridrico 
quindi  prodotto  formi  acqua  e  cloruro  di  ferro  coll’ossido  ferrico.  Mulder 
spiega  altrimenti  il  fatto  :  secondo  lui,  il  cloro  forma,  cogli  elementi  dell'ac¬ 
qua  ,  acido  cloridrico  ed  acido  cloroso;  quest’ ultimo  si  combina  colla  sostanza 
organica,  e  ne  espelle  il  ferro.  La  quantità  dello  zolfo  nell’  albumina  e  nella 
fibrina,  e  quella  del  fusforo  in  altri  immediati  materiali  del  regno  animale  , 
sono  tanto  poco  considerabili,  che  Berzebo  crede  dover  ammettere  che  codesti 
due  corpi  vi  si  trovino  in  islato  di  combinazione  per  anco  ignoto,  tanto  più  che 
l’albumina  e  la  fibrina,  privale  dello  zolfo  da  un  alcali,  non  presentano  veruna 
alterazione  della  loro  proprietà  nel  porle  in  contatto  con  reattivi  inorganici. Tale 
incostanza  fa  siche  non  è  neppur  verisimile  che  lo  zolfo  od  il  fosforo  entri 
nella  composizione  del  radicale  organico  medesimo.  D’altro  lato,  il  fosforosi 
comporta  in  modo  sì  analogo  al  nitrogeno,  in  ogni  suo  chimico  carattere,  che 
ben  si  può  ammetterlo  allo  a  sostituirlo  in  un  composto  organico. 

Huenefeld  indicò  recentemente  un  nuovo  mezzo  acconcio,  secondo  lui,  a  di¬ 
mostrare  che  il  ferro  esiste  nello  stato  d’ ossido  nell’ ematosina.  Fu  me¬ 
scolato  del  sangue  con  diversi  acidi,  e  conservato  per  sei  settimane  a  due 
umsi  in  turate  bottiglie.  Scorso  questo  tempo,  era  esso  scolorilo,  ed  i  reattivi 
indicavano  la  presenza  di  sali  ferrici.  L’acido  solforoso  agiva  con  più  energia 
dì  qualunque  altro  reattivo:  presume  Huenefeld  che  si  combini  immediatamente 
coll’albumina  e  l’ ematosina  per  produrre  combinazioni  solubili, che  disossidi  il 
sale  ferrico. del  sangue,  e  che  quindi  cagioni  lo  scoloramento  di  quest’  ultimo  , 
non  che  la  formazione  di  certa  quantità  di  solfalo  ferroso.  Ma  egli  è  pur  pos¬ 
sibile  che,  dopo  prolungala  azione,  l’acido  decomponga  la  sostanza  organica, 
Amat.  generai.!'  u.  G.  llenle.  Voi.  VII.  o 
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clic  il  ferro,  sino  allora  urlio  stalo  di  regolo,  venga  ossidalo  a  danno  del  suo 
ossigeno,  e  che  in  «juel  momento  si  combini  coll’acido. 

Particolarità  della  materia  organica* 

Parecchie  particolarità  presenta  la  materia  organica. 

ì.°  Ha  speciale  modo  di  formazione.  L’  organica  sostanza  non  si  produce  se 
non  collo  sviluppo  degli  organismi,  il  quale  esso  medesimo  avviene,  nei  vagetali, 
a  danno  degli  elementi;  negli  animali,  a  danno  degli  elementi  e  di  sostanze  già 
organiche,  vegetabili  ed  animali.  Ignorasi  quali  sieno  le  forze,  sotto  la  cui  in¬ 
fluenza  succedono  quelle  combinazioni  nei  corpi  vivi. 

2. °  È  particolare  il  modo  di  composizione.  Non  solo,  come  già  dicemmo,  si 
riunisce  maggior  numero  d’elementi  per  formare  un  oorpo,  ma  anche  ciascun 
atomo  di  un  corpo  organico  racchiude  molti  atomi  di  elementi,  qui  cioè  risulta 
il  peso  atomico  più  considerabile.  Da  ciò  deriva  che  le  proporzioni  delle  quan¬ 
tità  rispettive  d’atomi  semplici  di  un  atomo  organico  sono,  per  lo  più,  molto 
più  complicate  che  nelle  combinazioni  inorganiche.  Non  vi  ha  organica  sostanza 
contenente  carbonio,  idrogeno  ed  ossigeno,  nella  quale  basti  questo  per  conver¬ 
tire  il  carbonio  in  acido  carbonico  ed  in  acqua  l’idrogeno. 

Altra  osservabile  particolarità  è  la  grande  differenza  che  spesso  esiste  fra 
le  proprietà  di  corpi  organici  di  cui  sia  eguale  le  composizione.  Così  a  cagion 
d’esempio,  lo  zucchero,  l’amido,  la  gomma  e  lo  zucchero  di  latte  sono  com¬ 
posti  delle  medesime,  quantità  di  idrogeno,  carbonio  ed  ossigeno:  sono  isomeri. 
Lo  stesso  avviene  per  gli  acidi  tartrico  e  racernico.  per  l’albumina  liquida  e 
coagulata.  È  la  prova  di  una  differenza  nell’ ordinamento  degli  atomi  ,  che 
spesso  si  riesce  a  dimostrare.  Così  il  cianato  d’ammoniaca  e  l’urea  contengono 
entrambi  N*  C2  I8  Oz,  ma  convien  figurarsi  nel  seguente  modo  1’  associazione 
degli  atomi  in  tali  sostanze:  N2  Cz  0  -f-  N2  Ifl  -j-  ìa  0  nel  cianato  d'  ammoni¬ 
aca;  C2  Oz-(-  2(N2  I*)  nell’  urea.  Le  combinazioni  di  siffatto  genere,  in  cui 
atomi  in  pari  numero  sono  ordinati  diversamente,  portano  l'epiteto  di  melameri. 
Due  composti  possono  anco  essere  indentici  in  apparenza,  benché  in  realtà  dif¬ 
ferenti,  perchè  i  semplici  atomi  sono  in  egual  proporzione  rispettiva  in  ambidue, 
sebbene  in  assoluto  numero  diverso:  e  questi  sono  i  combinamene  detti  poli¬ 
meri.  Gli  olii  essenziali  di  cedro  e  quelli  di  trementina  contengono  entrambi 
d’idrogeno  il  doppio  del  carbonio;  ma  uri  atomo  dei  primi  si  compone  di  G10 
1,#,  ed'  uno  dei  secondi  di  C20  l32. 

3. °  Le  combinazioni  organiche  si  decompongono  con  grande  facilità,  locchè 
non  è  forse  chela  conseguenza  della  loro  composizione  complessa.  Gli  elementi 
conservano  tendenza  ad  unirsi  in  semplici  proporzioni,  e  secondo  le  affinità 
consiiele.  Motivo  per  cui  si  formano  sempre  acido  carbonico  ed  acqua,  e  gli  a- 
tomi  residuali  danno  nuove  combinazioni,  le  quali  poi  si  decompongono  esse 
pure.  Lo  sostanze  organiche  sono  decomposte  ad  alla  temperatura.  .Molli  chi¬ 
mici  agenti  s'uniscono  a  certi  loro  prinepii  costituenti,  ed  altri  ne  separano,  o 
sono  causa  che.  gli  altri  contraggano  nuovi  combinamenli:  così  l’acido  ossalico, 
dopo  avergli  I’  acido  solforico  sottratta  l’  acqua  ,  si  riduce  in  acido  carbonico 
ed  ossido  di  carbonio.  Ma  frequentemente  pur  avviene  che, senza  il  concorso  di 
influenze  di  tal  genere,  le  quali  agiscono  qui  precisamente  corno  nella  natura 
inorganica,  e  sotto  l’imperio  della  ordinaria  temperatura  le  combinazioni  orga¬ 
niche  si  convertano  in  novelli  corpi  di  natura,  per  alcuni  inorganica,  organica 
per  altri.  Le  operazioni  o  i  le  snccclo  tal  ed  ito  sona  ch'amate  decomposi 
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spontanee  ,  quantunque  sieno  arrecate  e  mantenule  da  mezzi  esterni  determi¬ 
nati,  c  di  rado  avvengano  senza  che  l’ar.a  atmosferica,  l’aria  e  moderato  calo¬ 
re  agiscano  sulla  oi  gallica  sostanza. 

Itccoiujposizioui  spontaneo 

Le  decomposizioni  dette  spontanee,  che  più  si  avvicinano  alle  chimiche 
operazioni  della  natura  inorganica  ,  sono  quelle  in  cui  la  sostanza  organica  at¬ 
tira  dall’aria  e  dall’acqua, colle  quali  trovasi  in  contatto, degli  clementi  la  mercè 
de’  quali  si  compie  la  trasformazione.  Qui  entra  l’ossidazione  degli  olii  essen¬ 
ziali  all’aria;  parte  del  loro  idrogeno  produce  acqua  coll’ossigeno  assorbito,  e 
ciò  che  rimane  passa  a  maggior  grado  d'ossidazione.  Cosi  un  atomo  d’olio 
di  mandorle  amare  Cu  1*4  Oa,  con  due  atomi  d’  ossigeno  =  Oa  ,  forma 
un  atomo  d’  acido  benzoico  —  Cu  l'°  0’,  ed  acqua  --  la  O.  1  più  dei  chimici 
considerano,  con  Berzelio,  la  decomposizione  delle  sostanze  organiche  all’aria 
come  lenta  combustione  diversamente  compiuta.  Se  entra  l’aria  in  contatto  con 
ogni  parte  della  sostanza,  è  perfetta  la  combustione,  e  quando  si  tratti  di  vege¬ 
tigli  materie,  acido  carbonico  ed  acqua  si  svolgono.  Se  l’aria  invece  non  tro¬ 
va  che  diffìcile  accesso  ,  i  principii  costituenti  formano  nuove  combinazioni 
composte  di  carbonio ,  idrogeno  ed  ossigeno  ;  sono  i  prodotti  della  putrefa¬ 
zione. 

Le  spontanee  decomposizioni  sono  ,  siccome  tutte  le  combustioni ,  favorite 
dal  calore.  Quando  l’amido  rimane  lunga  pezza  coll’  acqua ,  prende  due  atomi 
di  questa,  e  si  converte  in  zucchero  d’uva.  Un  atomo  d'amido  =  Cia  Ii0  O10, 
più  due  atomi  d’acquari*  02,  danno  un  alomo  di  zucchero  d'uva=C13  I^O10. 
Avviene  con  grande  rapidità  lo  stesso  effetto  quando  si  scalda  1’  amido  col- 
L  acqua  a  più  di  100  gradi. 

Ma  dei  casi  vi  sono  in  cui  le  sostanze  organiche,  disciolte  nell’  acqua  ,  ed 
in  propria  balia  lasciate,  si  trasformano  in  altri  miscugli,  senza  nulla  lasciare, 
nuila  togliere  all’aria  od  all’acqua,  per  semplice  rimozione  dei  loro  clementi. 
Si  osservarono  decomposizioni  di  siffatto  genere  in  composti  neutri  in  cui  le 
proporzioni  rispettive  dell’idrogeno  «  dell’  ossigeno  sano  le  stesse  come  nel¬ 
l’acqua.  Cosi,  a  cagion  d’esempio;  un  alomo  di  amido=  C,a  I20  O10,  si  con¬ 
verte  in  due  atomi  d’acidolaltico=2  (C6  I10  05J;lre  atomi  d’idrato  d’acido  cia¬ 
nico  =  3  (  N2  C2  I2  O2  )  diventano  due  d’ acido  cianurico  insolubile.  =  2 
(N3  C3  l3  O3).  La  presenza  di  una  sostanza  avente  affinità  per  la  nuova  che 
deve  prudursi,  può  favorire  la  rimozione  degli  elementi,  siccome  la  presenza 
dall’ acido  solforico  aiuta  l’ossidazione  dello  zinco  nell' acqua.  Cosi,  quando 
siavi  acido  cloridrico  ,  1’  acido  cianidrico  e  1’  acqua  si  convertono  in  formico 
ed  ammoniaca;  quest'  ultima  si  cambia  coll’  acido  cloridrico.  Posto  nelle  me¬ 
desime  circostanze, il  formiato  ammonico  si  trasforma  in  acido  cianidrico  eteo. 

J1  calore  seconda  egualmente  codeste  decomposizioni  veramente  spontanee. 
Esso,  nella  secca  distillazione  delle  sostanze  organiche,  determina  la  formazio¬ 
ne  di  nuovi  prodotti. Sotto  la  sua  influenza,  non  si  separano  da  certi  corpi  com¬ 
posti  senon  combinazioni  che  sembrano  come  tali  essere  già  prima  esistite,  per 
esempio  da  certi  acidi  non  volatili,  l’acqua  d’idralazione.  In  altri  casi,  gli  ele¬ 
menti  portano  nuove  combinazioni,  le  quali  differiscono  secondo  il  grado  di  ca¬ 
lore  che  si  usa;  se  dopo  Tessersi  una  parte  dei  suoi  elementi  volatilizzata  nello 
stalo  di  acqua  odi  acido  carbonico  ,  il  rimanente  produce  un  corpo  volatilo  ad 
una  data  temperatura,  questo  corpo  alla  sua  volta  si  volatilizza  senza  compor- 
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lare  decomposizione;  ma  se  più  elevata  è  la  temperatura,  sembra  esso  medesi¬ 
mo  comportare  novella  decomposizione. 

Catalisi. 

Certe  decomposizioni  di  organiche  materie  ,  le  quali  per  solito  da  sò  non 
succedono,  e  neppure  se  non  in  parte  avvengono  col  calore, sono  favorite  in  se¬ 
gnalato  modo  da  varie  sostanze  ,  le  quali  non  partecipano  alle  nuove  prodotte 
combinazioni,  e  che,  a  quanto  pare,  non  agiscono  che  pel  fatto  della  sola  loro 
presenza.  Il  platino  assai  diviso  trasforma  l'alcool  in  acido  acetico  ,  per  assor¬ 
bimento  dell’ossigeno  atmosferico,  senza  comportare  per  parte  sua  nessun  can¬ 
giamento.  La  conversione  dell’amido,  della  gomma,  dello  zucchero  di  latte,  ed 
altri,  in  zucchero  di  uva,  la  quale  succede  a  caldo,  avviene  parimente  per  la 
presenza  della  diastasi  e  dell'  acido  solforico  allungato.  Facendo  bollire  lunga 
pezza  zucchero  d'uva  con  acido  solforico  allungato  ,  esso  si  trasforma  in  acido 
nimico  ed  acqua.  Qui  entra  parimente  la  conversione  dello  zucchero  in  acido 
lattico  coll'intermedio  della  membrana  mucosa  del  qualio. 

Gli  atti  della  fermentazione  e  della  putrefazione  somigliano  molto  alle  ora 
accennate  decomposizioni,  \  .°  in  quanto  che  ,  massime  nella  fermentazione  vi¬ 
nosa,  lo  zucchero  si  risolve  in  due  sostanze,  alcool  ed  acido  carbonico  ,  il  cui 
peso  corrisponde  a  quello  dello  zucchero  adoprato;  2.°  per  essere  la  decompo¬ 
sizione  mossa  e  favorita  da  certa  sostanza  clic  non  partecipa  ai  nuovi  prodotti,  e 
sembra  non  agire  che  colla  sola  sua  presenza,  il  fermento.  Ma  la  fermentazio¬ 
ne  e  la  putrefazione  diversificano  l.°  perchè  la  sostanza  clic  determinala  fer¬ 
mentazione  si  consuma  in  certe  circostanze,  ed  in  altre  cresce;  2.°  per  essere 
la  chimica  operazione  accompagnala  da  sviluppo  di  corpi  organici  particolari  , 
di  natura  animale  o  vegetabile. 

Non  sendna  per  anco  possibile  attualmente  lo  spiegare  quelle  decomposi¬ 
zioni,  ed  il  farsi  un’idea  della  parte  che  esercitano  il  platino,  gli  acidi,  il  fer¬ 
mento.  Mitscherlicli  comprende  tutti  li  fenomeni  di  tal  genere  sotto  il  nomedi 
e/fclli  di  contano,  ollosoccliè  i  corpi  sollecitanti  non  agiscono  per  affinità,  ina 
solo  per  contatto.  È  ciò  esalto  sinché  non  vi  si  cerchi  spiegazione,  ma  soltanto 
T  espressione  del  fallo.  Berzclio  attribuisce  ai  corpi  che  operano  per  con' aito 
certa  forza  particolare  da  lui  chiamata  catalitica.  Siffatto  modo  riesce  più  ris¬ 
chioso  ,  in  quanto  che  riunisce  sotto  un  medesimo  punto  di  vista  latti  forse  su- 
sccl libili  di  assai  diverse  spiegazioni.  La  natura  inorganica  pur  ci  offre  com¬ 
binazioni  e  decomposizioni  colla  spugna  di  platino,  come  l'infiammazione  dell'i¬ 
drogeno,  la  decomposizione  dell'acqua  ossigenata.  Sonisi  spiegarle  col  conden¬ 
samento  dei  gas  alla  superficie  del  platino,  ma  tale  schiarimento  non  conviene 
agli  altri  effetti  per  contatto.  Liebig  loro  attribuisce  per  causa  generale  certo 
molo  o  scuotimento,  il  quale,  secondo  lui,  determina,  nei  composti,  i  cui  prin¬ 
cipi'!  sono  debolmente  imiti,  la  disgiunzione  degli  atomi,  la  cui  riunione  torna  a 
succedere  secondo  nuove  disposizioni  più  naturali  ;  crede  egli  che,  tra  quegli 
scuotimenti,  alcuni  sono  meramente  meccanici,  gli  altri  prodotti  da  qualche  li¬ 
quido  in  istillo  di  decpmposizione  ,  e  dalle  correnti  che  ne  partono.  Più  obbie¬ 
zioni  sorgono  contro  siffatta  teoria.  Certo  vi  sono  sostanze  clic  si  decompongo¬ 
no  per  1’cfTo Ilo  di  semplice  toccamente  e  ili  lieve  applicazione  di  calore,  come  i 
fulminati,  il  cloruro  di  nitrogeno,  cd  altri;  ma  la  decomposizione  dell’acqua  os¬ 
sigenala  non  potrebbe  così  venir  spiegata,  stanlecliò  non  è  operata  clic  da  po¬ 
chissimi  corpi  (platino,  oro,  argento,  fibrina).  Liebig  cita  alcuni  casi,  nei  quali 


fermentazione  e  putrefazione 


21 

«  manifesto  clic  un  composto,  decomponendosi,  sollecita  o  spinge,  per  così 
dire,  a  decomporsi  1' altro.  Rammenta,  a  cagion  d’esempio,  che  lo  stagno, 
il  quale  decompone  l’acido  nitrico  di  leggeri,  c  difficilmente  l’acqua,  determina 
sensibile  decomposizione  di  quest’  ultima  quando  sia  disciolto  in  acido  nitrico 
allungato.  Del  pari,  nella  fermentazione  ,  uria  decomposizione  ,  quella  del  fer¬ 
mento,  sembra  la  causa  occasionale  dell’altra,  quella  dello  zucchero.  Ma  la  cau¬ 
sa  di  codesta  comunicazione  non  potrebbe  essere  unicamente  lo  scuotimento  od 
il  molo  eccitato;  se  così  fosse,  la  fermentazione  ,  quando  mossa  dal  ferment  o  , 
continuerebbe  senza  di  esso,  giacché  il  moto  eccitato  nelle  particelle  della  dis¬ 
soluzione  dello  zucchero  aver  dovrebbe  lo  stesso  effetto  come  il  moto  nel  fer¬ 
mento.  Inoltre  se  le  sostanze  messe  in  contatto  non  agissero  vicendevolmente 
che  per  via  di  scuotimento,  i  prodotti  della  decomposizione  esser  dovrebbero  in 
ogni  caso  i  medesimi  ;  ma  quei  della  putrefazione  di  fioriscono  da  quelli  del¬ 
la  distillazione  secca.  Finalmente  la  teoria  di  Liebig  non  ispiega  l’azione  di 
di  contatto  dell’  acido  solforico.  Liebig  paragona  la  riproduzione  del  fermento 
nella  fermentazione  alla  formazione  dell’acido  ossalico  a  costo  dell’  ossamido  ; 
quando  si  mescolano  insieme  acido  ossalico  ed  ossamido,  l’acido  decompone  l’os- 
samido  in  guisache  cogli  elementi  dell’acqua  si  forma  ammoniaca  e  si  riproduce 
acido  ossalico;  l’acido  primitivamente  usato  e  quello  di  nuova  formazione  si  di¬ 
vidono  l’ammoniaca;  vi  ha  dunque,  dopo  la  decomposizione  dell’ossamido,  tanto 
acido  libero  quanto  prima;  questo  acido  può  decomporre  nuova  quantità  d’  os¬ 
samido,  e  così  successivamente  all’ infinito,  perchè  la  comparazione  fosse  giu¬ 
sta,  converrebbe  che  il  fermento  riducesse  la  sostanza  nitrogenala,  al  cui  costo 
si  rigenera,  in  fermento  ed  in  altra  sostanza  con  cui  si  combinerebbe,  ed  il  li¬ 
bero  fermento  non  dovrebbe,  ai  fine  della  fermentazione,  superare  in  quantità 
quello  aggiunto  nel  principio. 

Pci  incntazionc  c  iiutrcfuzione. 

Secondo  Cangninrd  Latour  la  fermentazione  ,  e  giusta  Scliwann  ,  la 
fermentazione  e  la  putrefazione  sono  cagionate  da  corpi  organici  ,  i  quali  nu¬ 
trendosi  a  costo  delie  sostanze  imputridenti  e  fermentanti,  esercitano  ,  in  pari 
tempo,  influenza  decomponente  su  queste  sostanze.  La  formazione  d’infusorii  e 
di  muffe  nella  putrefazione  è  un  l’atto  da  lunga  pezza  noto.  Le  ricerche  dei  due 
citati  dotti,  ricerche  cui  i  lavori  di  Kutzing  ,  di  Quevenn  e  di  Turpin  hanno 
poi  confermate  ed  ampliate  ,  c’  insegnarono  in  non  meno  sicuro  modo  che 
la  feccia  della  birra,  quella  del  vino  e  quella  deH’ortna  contengono  funghi  mi¬ 
croscopici.  Sono  granelli  rotondati  od  ovali,  del  diametro  di  0,0028  a  0,0040 
di  iinea,  quando  isolati,  quando  in  serie  di  due  ad  otto  riuniti.  Per  solito  avvi 
su  cadauna  serie  una  opiù  altre  serie  disposte  obbliquamente.  Nella  fermenta¬ 
zione,  ciascun  corpiccllo,  dapprima  semplice  mette  uno  odue  germogli,  i quali, 
stendendosi  poi  sino  ad  anquistare  il  volume  del  primo  globetto  ,  danno  nuovi 
rampolli, e  così  successivamente.  Secondo  Cagniard-Lalour  c  Turpin,  i  granelli 
del  fermento,  nell’  azione  loro  sul  mosto  ,  si  restringono  e  lasciano  sfuggire 
semi  da  cui  ,  acquistata  che  abbiano  la  grossezza  dello  stesso  globetto  ,  pur 
emergono  dei  rampolli.  Ma  quanto  al  sapere  se  lo  sviluppo  degl’infusorii  e  dei 
funghi  sia  la  causa  del  lavoro  di  decomposizione  ,  c  massime  della  decomposi  - 
zione  dello  zucchero,  ò  altro  quesito  su  cui  ora  ci  tratteremo  alquanto  ancora. 

Nelle  sostanze  nitrogenate  si  stabilisce  più  facilmente  la  fermentazione  , 
allorquando  codeste  sostanze  sono  lasciate  in  propria  balia  in  sito  moderata- 
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ninitt!  caldo  cd  umido.  La  totale  esclusione  dell’aria  impedisce  che  avvenga  la 
fermentazione  ;  ma  succede  essa  per  poco  che  la  sostanza  sia  stata  messa  col  - 
1  ana  in  contatto,  e  poi  continua. Una  sostanza  che  imputridisca  può  servire  ,  in 
qualche  modo  ,  di  fermento  per  determinare  a  più  rapidamente  marcirsi  quelle 
che  sono  suscettibili  di  tal  genere  di  decomposizione.  Le  combinazioni  a  cui 
passa  l’organica  materia  che  comporta  la  putrefazione  sono  principalmente  l’a¬ 
cido  carbonico,  l’acqua  e  l’ammoniaca:  se  esiste  zolfo  o  fosforo,  si  ottengono 
anche  solfido  o  fosfuro  d'idrogeno,  che  sono  le  cause  del  mal  odore.  Col  con¬ 
corso  di  forti  basi  salificabili,  e  l'affluenza  pure  possibilmente  copiosa  dell’os¬ 
sigeno,  sembra  che  a  costo  di  questo  ultimo  l’idrogeno  si  trasformi  in  acqua,  il 
carbonio  in  acido  carbonico  ed  il  nitrogeno  in  acido  nitrico. 

Può  sembrare  che  l’accesso  dell’aria,  condizione  necessaria  allo  stabili¬ 
mento  della  putrefazione,  cagioni  l’ossidazione  ,  o  generalmente  una  chimica 
operazione,  che  poi  continui  nell’interno  della  sostanza.  Così  fu  sinora  la  cosa 
ravvisala,  e  gli  ml'ussori  non  furono  considerati  se  non  come  abitanti  occidentali 
delle  materie  che  infraculiscono.  Ma  le  esperienze  di  Scultze  e  di  Schvvan  , 
confermate  da  Ure  ,  provarono  che  l’aria,  la  quale  attraversò  potassa  o  qual¬ 
che  acido,  o  fattasi  infuocare  alla  fiamma,  non  cagiona  la  putrefazione,  e  che 
quando  pur  esercitò  l'aria  la  sua  azione,  si  può,  mediante  l'ebollimento,  impe¬ 
dire  o  fermare  la  putrefazione,  che  più  non  riprende  se  non  lasciando  riuova  aria 
pervenire.  Ora  siffatti  mezzi  non  potrebbero  nè  mutare  nè  decompor  l'ossigeno: 
dunque  la  presenza  di  questo  non  è  la  sola  causa  della  putrefazione.  D’altro 
lato,  le  riferite  esperienze  rendono  verisimile  che  il  principio  cui  deve  essere 
condotto  dall’aria,  perchè  succeda  la  putrefazione,  sia  materia  organica.  Ma  lo- 
stoc.hè  una  organica  materia  è  la  causa  della  putrefazione, il  pensierosi  riporta 
naturalmente  subito  sugli  infussorii,  il  di  cui  sviluppo  segue  ognora  appuntino, 
siffatta  operazione.  Il  conteggio  dello  putrefazione  accadrebbe  per  trasmissione 
d’ infusorii.  Gli  antisettici  sarebbero  mezzi  che  uccidono  gl’infusori i  ;  infatti  , 
lutti  i  veleni  sono  antisettici,  c  la  stricnina,  a  cagion  d’esempio,  che  tosiicu 
risulta  per  gi’infussorii,  ma  non  per  le  piante,  impedisce  la  putrefjzione,  sen¬ 
za  opporsi  alla  muffa  (Schvvann).  Non  potrebbesi  determinare  se  gli  stessi,  in- 
fussorii,  ole  loro  uova,  o  generalmente  una  organica  materia  suscettibile  di 
prender  vita,  si  trovino  sparsi  nell'aria.  In  vero  si  stenta  a  figurarsi  che  cia¬ 
scuna  bolla  d’aria  contenga  tu  fin  le  specie  di  vegetali  e  d'  animali  che  possono 
svilupparsi  secondo  la  diversità  delle  infusioni  in  cui  cadono;  d'altro  lato,  nes¬ 
sun  fatto  giustifica  l'ammissione  di  viva  sostanza  che  non  avesse  forma  spe¬ 
cifica  ,  e  che  atta  fosse  a  prendere  questa  o  quella  forma  secondo  le  circo¬ 
stanze. 

Però  non  bisogna  prendere  la  decomposizione  per  infusorii  o  funghi  in  tal 
senso,  che  tutte  le  combinazioni  ,  le  quali  risultano  dalla  putrefazione  fossero 
prodotte  immediatamente  dall’attività  vitale  degli  organismi  animali  o  vegetalo  - 
li.  Ma,  per  ciò  appunto  che  questi  tolgono  certi  elementi  alle  sostanze  che  im- 
putridisconsi,  sono  essi  cause  che  quelle  che  rimangono  si  riuniscono  in  nuovi 
composti,  secondo  le  loro  affinità  naturali.  In  tali  circostanze,  la  decomposizio¬ 
ne  sembra  diffondersi  anche  alle  sostanze  disciolte  nel  liquido  in  putrefazione  , 
cui  non  attaccano  le  stesse  infusioni.  L’acido  urico  si  decompone  nella  putrefa¬ 
zione  in  acido  cianidrico,  urea  e  carbonato  d’ammoniaca  (Liebig). 

La  fermentazione  è  tal  putrefazione  che  si  compie  in  liquido  contenente 
zucchero,  c  che  si  accompagna  alla  decomposizione  di  questo  ultimo.  Qualun¬ 
que  sostanza  in  putrefazione  chesi  pone  in  dissoluzione  di  zucchero,  determina 
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In  fermentazione,  come  il  fermento,  sebbene  più  lentamente  ,  siccome  Turca 
viene  decomposta  dal  fermento  nello  stesso  modo  come  dalla  putrefazione.  Tutti 
gli  anlisclt  ci  impediscono  pure  la  fermentazione.  Questa  non  si  ristabilisce 
spontaneamente  nei  liquidi  contenenti  zucchero  se  non  quando  vi  s’ incontra  si- 
multancamente  qualche  sostanza  nitrogenala,  per  esempio,  il  glutine  e  T  albu¬ 
mina,  che  esistono  nel  succo  d’  uva,  nella  dreca  e  simili;  ma  è  più  necessario 
che  la  sostanza  fermentiscibile  sia  per  qualche  tempo  in  contatto  coll’aria. 
Garentilo  dall’  aria,  il  succo  d'uva  si  conserva  interi  anni  senza  mutazione  ; 
ma  una  sola  bolla  d’  aria  basta  per  indurre  la  fermentazione,  che  poi  continua, 
anco  nel  vuoto  (Gay-Lussac,  Schw.mn).  L’ebollimento  impedisce  la  fermen¬ 
tazione;  avvien  lo  stesso  quando  si  fa  infuocare  l’aria,  oppure  la  si  fa  passare 
attraverso,  od  una  dissoluzione  di  potassa,  od  un  acido.  Nella  fermentazione  , 
un  atomo  di  zucchero  d'uva  =  C12  I21  Oia  si  converte  in  due  atomi  d’alcool  = 
C8 12*  0*  e  quattro  atomi  di  acido  carbonico=C*  Oa;  io  pari  tempo  la  sostanza 
nitrogenala  passa  nella  feccia  .probabilmente  pur  con  isvol  gimeiitod’acidocarbomco . 
Di  solubile  che  era  1’ ultima,  essa  diviene  insolubile  non  per  ossidazione  o  per 
qualche  altra  matamorfosi  chimica,  ma  per  lo  sviluppo  dei  globelti  sopra  de¬ 
scritti.  La  feccia  che  si  l’orma  nella  fermentazione  eccita  di  nuovo  questa  ulti¬ 
ma  nei  liquori  che  contengono  zucchero;  se,  in  pari  tempo  che  lo  zucchero,  la 
dissoluzione  contiene  glutine  od  albumina,  queste  sostanze  si  convertono  egual¬ 
mente  m  feccia.  Si  perviene  a  favorire  la  produzione  della  fecca  aggiungendo 
ai  liquidi  fermont iscibi li  materie  vegetabili  nitrogenate,  come  farina  di  fagiuo- 
li,  di  piselli ,  di  lenticchie.  Nuovo  fermento  non  si  forma  nella  dissoluzione  di 
puro  zucchero;  basta  dunque,  quando  un  liquido  contiene,  con  zucchero,  glutine 
od  albumina  iti  quantità  sufficiente  ,  aggiungervi  un  minimo  di  fermento  per 
decomporre  la  totalità  dello  zucchero  ;  ma  nell’acqua  inzuccherata  pura  ,  una 
quantità  determinala  di  fermento  non  decompone  più  di  una  determinata  quan¬ 
tità  di  zucchero.  Allorché  la  quantità  del  fermento  è  precisamente  bastevole 
per  decompone  tutto  lo  zucchero  esistente  ,  il  deposito  che  si  forma  dopo  la 
fermentazione  più  non  possedè  il  potere  di  eccitare  questa  operazione.  Lo  sles¬ 
so  avviene  quando  lina  porzione  di  zucchero  rimane  indecomposta.  Il  sedimento 
vien  chiamalo  fermento  decomposto;  si  compone  delle  pellicole  dei  globelti  ilei 
fermento,  che  scoppiarono  (Cagniard-Latour  ,e  non  contiene  più  nitrogeno  ;  si 
svolse  totalmente  quest’ultimo,  nello  stalo  d’ammoniaca. 

Lasciato  in  propria  balìa ,  il  fermento  ,  quando  sia  umido,  passa  facilmente 
alla  putrefazione;  allora  svolge  acido  carbonico  ed  ammoniaca. 

Da  tutto  quando  preceJe,  dubitar  non  potrebbesi  che  la  decomposizione  dello 
zucchero  non  sia  conseguenza  della  germinazione  dei  funghi  di  fermentazione 
nella  sostanza  ricca  di  nitrogeno.  Puossi  anche  citare,  a  tal  proposito  ,  una 
esperienza  di  Colin,  il  quale  trovò  che  la  parte  solubile  del  fermento  è  incapace 
di  eccitare  la  fermentazione.  Ma  ciò  che  rimane  sul  filtro  non  si  compone  che 
di  funghi.  La  seguente  esperienza,  di  fresco  fatta  da  Schwann  ,  paria  pure 
in  favore  di  tal  teoria.  Un  lungo  bicchiere  da  reazione  fu  riempito  di  debole 
dissoluzione  di  zucchero  lievemente  colorita  in  azzurro  dal  tornasole,  e  si  ag¬ 
giunse  pochissimo  fermento  sicché  non  potè  incominciare  la  fermentazione  clic 
dopo  alcune  ore,  e  prima  si  deposcro  i  funghi.  L’azzurro  liquore  principiò  a 
diventare  rosso  verso  il  fonilo  del  vase,  per  T  effetto  dell’  acido  carbonico  pro¬ 
dotto,  ma  che.  rimase  disciolto.  Se  ponevasi  un  diaframma  nel  mezzo  del  bic¬ 
chiere,  talché  potessero  anche  su  di  esso  deporsi  i  funghi,  l’arrossamento  prin¬ 
cipiava  nel  fmido  del  vaso  e  sul  diaframma.  Ma,  siccome  ne  fu  precedentem'nie 
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falla  1’  osservazione,  non  bisogna  con  ciò  intendere  che  i  funghi  s’impossessino 
dello  zucchero  ed  esalino  acido  carbonico  ed  allume;  non  ò  anzi  verosimile  che 
essi  agiscano  in  diretto  modo  sugli  elementi  dello  zucchero.  Veramente  allor¬ 
quando  succede  la  fermentazione  in  ispazio  chiuso,  la  stessa  quantità  di  zucchero 
non  somministra  tanto  alcool  come  quando  l'operazione  avviene  all’aria  libera, 
e  Liebig  considera  come  la  causa  di  tal  differenza  che  1’  ossigino  di  porzione 
dello  zucchero  viene  adoprato  alla  produzione  di  nuovo  fermento,  e  gli  altri 
elementi,  invece  di  acido  carbonico  ed  alcool,  formano  prodotti  men  ricchi  di 
ossigeno.  Però,  anco  allora',  l’azione  diretta  rimarrebbe  limitata  ad  una  por¬ 
zione  soltanto  dello  zucchero,  e  d’  altronde  riesce  possibile  la  fermentazione 
senza  che  scomparisca  la  menoma  quantità  di  questo  ultimo.  La  decomposi¬ 
zione,  cui  la  materia  nitrogenata  comporta,  e  forse  anche  l’ acido  carbonico  che 
se  ne  svolge,  sono  le  cause  mediate  della  decomposizione  dello  zucchero.  Se¬ 
condo  Doebereiner ,  la  fermentazione  vien  messa  in  moto  dalla  saturazione  del 
liquore  zuccherato  con  acido  carbonico  ,  forse  perchè  1’  acido  carbonico  as¬ 
sorbito  si  distacca  più  tardi,  e  strascina  quello  dello  zucchero.  Qui  si  adatte¬ 
rebbero  benissimo  gli  esempi  precedentemente  citali,  giusta  Liebig,  di  decom¬ 
posizione  per  trascinamento,  massime  il  caso,  nel  quale  certi  ossidi,  messi  in 
contatto  coll’  acqua  ossigenata,  perdono  il  loro  ossigeno  nello  stesso  momento 
in  cui  quello  del  sopraossido  d’ idrogeno  si  svolge. 

Rimane  tuttavia  a  spiegare  come  il  fermento  non  determini  la  fermentazione 
che  in  dissoluzione  di  zucchero.  Forse  lo  fa  decomponendo  la  sostanza  nitro  - 
genata  che  aderisce  ancora  alle  piante.  Ciò  che  sembra  autorizzare  a  cre¬ 
derlo  si  è  che  il  fermento  lavalo  non  eccita  la  fermentazione;  però  sarebbe 
altresì  possibile  che.  il  lavacro  determinasse  la  rottura  delle  cellette.  E  ciò  for¬ 
se  per  azione  sull’acqua,  per  una  specie  di  respirazione;  forse  anco  una  parte 
del  fermento  serve  di  nutrimento  all’altra, sicché  viene  a  poco  apoco  consumato, 
e  gradatamente  diminuisce  la  sua  quantità.  Se  il  fermento  contenuto  nella  dis¬ 
soluzione  di  zucchero  perde  la  sua  forza,  tal  effetto  dipende,  o  dallo  scoppiare 
delle  cellette,  o  dal  fatto  che  la  mancanza  d’alimento  propriamente  detto  ,  cioè 
di  sostanza  nitrogenata,  impedisce  che  forminsi  germi. 

Ma  sempre  la  decomposizione  dello  zucchero,  quale  avviene  nella  fermenta¬ 
zione,  porla  speciale  carattere:  le  qualità  dei  fermenti  devono  su  di  ciò  influire. 
L’acido  carbonico,  dicemmo,  secondo  alcuni,  e  l’elettricità,  giusta  Gay  Lus- 
sac  ,  agirebbero  in  analogo  modo;  ma  lo  zucchero,  dà  tutl’altri  prodotti  alla 
distillazione  secca,  ed  altri  ancora  lasciando  in  propria  balìa  la  dissoluzione,  in 
silo  di  temperatura  elevata  (da  35  a  40  gradi).  Qui  succede  la  fermentazione 
detta  mucosa:  si  producono  acido  acetico,  mannite  c  gomma. 

Materiali  immediati. 

Se  pare  che  ancora  dobbiamo,  per  adesso,  rinunciare  alla  conoscenza  delle 
forze  da  cui  dipendono  quelle  decomposizioni  della  organica  materia,  le  stesse 
metamorfosi  non  sono  per  ciò  meno  accessibili  alla  osservazione,  e  promettono 
di  divenir  fecondissime  per  la  fisiologia  del  corpo,  tanto  in  sanità  che  in  ma¬ 
lattia.  È  noto  clic  i  medesimi  clementi  ,  nelle  stesse  proporzioni,  possono  rap¬ 
presentare  materie  dotate  di  proprietà  totalmente  diverse;  che  certi  corpi  orga¬ 
nici,  ammettendo  o  perdendo  un  atomo  di  acqua  o  di  ossigeno,  si  convertono  in 
sostanze  che  possedono  qualità  fisiche  e  chimiche  assai  differenti;  finalmente 
che,  nei  corpi  organizzali ,  come  in  quelli  che  non  lo  sono,  certe  circostanze 
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possono  portare  lo  scambio  di  parte  dei  loro  clementi  contro  altrettanti  clementi 
dotati  della  stessa  qualità  chimica,  che,  a  camion  d’esempio,  l'ossigeno  può  ve¬ 
nir  sostituito  dal  cloro  o  dallo  zollo,  il  nitrogeno  dal  fosforo  o  dall’arsenico.  Al  - 
lorcliè  si  vede  come  le  sostanze  organiche  sono  affini  rispetto  alla  loro  composi¬ 
zione, e  quanti  pochi  mezzi  occorrono  per  indurre  le  più  svariate  combinazioni, 
sperar  dobbiamo  clic  si  pervenga  a  scoprire  le  materie  fondamentali,  vegetabili 
od  animali,  semplici  e  generalmente  diffuse,  le  cui  modificazioni  producono  le 
specifiche  sostanze  dei  liquidi  c  degli  organi;  nutrir  si  può  lusinga  di  conoscere 
le  stesse  modificazioni, e  le  circostanze  in  cui  si  compiono. La  chimica  vegetabile 
lui  già  da  un  pezzo  molto  progredito  verso  tal  meta.  Basta  richiamare  le  ope¬ 
razioni  chimiche  clic  succedono  nella  germinazione,  lo  sviluppo  della  diastasi , 
e  la  sua  influenza  sull’amido,  la  conversione  delfamigdalina  ni  olio  di  mandorlo 
amare  mediante  l’cmulsina,  quella  dell'olio  ili  mandorle  amare  in  acido  benzoico 
per  l’ossigeno  dell’aria  atmosferica  ,  ed  altri  infiniti.  La  chimica  animale  può 
egualmente  citar  fatti  dello  stesso  genere;  qui  collochiamo  principalmente  la 
scoperta  della  proteina,  le  nuove  analisi  dei  principii  costituenti  della  orina,  e 
le  esperienze  sulla  digestione  artificiale;  ma  non  si  deve  per  ciò  essere  clic  più 
riservalo  nel  considerare  come  materiali  immediati  del  corpo  animale,  sostanze 
cui  si  ottengono  da  liquidi  composti  coll’ usò  del  calore  ,  c  massime  di  reattivi 
svariali,  sostanze  di  cui  le  note  analisi  della  bile  fornirono  un  gran  numero. 

Sosfauzc  organiche. 

Fra  le  materie  organiche  entrano,  non  solo  le  sostanze  formale  dal  lavoro 
vitale  dei  corpi  organici,  ma  quelle  eziandio  che  produce  l'arte  mediante  certe 
operazioni ,  sintantoché  queste  ultime  conservano  i  caratteri  clic  distinguono  i 
composti  organici.  La  maggior  parte  delle  sostanze  cui  ora  descriveremo  appar- 
gono  alla  prima  di  queste  due  categorie;  noi  le  consideriamo  come  edotte,  ben¬ 
ché  non  sia  possibile  affermare  sino  a  quel  punto  il  metodo  usalo  per  porle  in 
evidenza  abbia  influito  sulla  loro  formazione.  Ma  alla  classe  dei  prodotti  del¬ 
l’arte  appartiene  ,  per  esempio,  la  gelatìna,  cui  si  procura  facendo  bollire  le 
cartilagini  e  certi  fibrosi  tessuti.  Fra  i  prodotti  di  decomposizione,  e  tra  le 
combinazioni  di  sostanze  organiche  con  altre  inorganiche,  non  citerò  se  non  quelli 
che  possono  presentarsi  nel  vivo  organismo,  o  che  hanno  importanza  per  Spie¬ 
gare  la  composizione  delle  sostanze  organiche, od  infine  che  dimostrano  1’  ana¬ 
logia  delle  operazioni  della  chimica  organica  con  quelle  della  chimica  inorga¬ 
nica.  Per  quanto  concerne  gli  altri,  rimando  ai  manuali  di  chimica. 

Per  altro,  non  si  tratterà  che  delle  proprietà  delle  materie., amorfe.  La  pri  ¬ 
ma  condizione,  nelle  chimiche  ricerche,  ò  l’operare  su  corpi  omogenei  e  sem¬ 
plici,  almeno  meccanicamente.  La  zoochimia  spesso  mancò  a  questa  regola;  e 
chiunque  si  aiuta  col  microscopio  in  lavori  chimici,  può  convincersi  clic  spesso 
corpi  composti,  vescichette  piene  di  contenuto  diversamente  liquido,  furono  presi 
per  precipitali  di  sostanza  semplice  insolubile  nell’acqua.  Già  citai ,  sotto  tale 
rapporto,  i  funghi  della  fermentazione;  nell'analisi  del  pigmento,  si  confonde¬ 
vano  insieme  la  membrana  delle  vescichette  pigmentarie  ,  il  nucleo  di  queste 
vescichette  c  la  sostanza  dei  corpieelli  pigmenturii,  quindi  tic  formazioni  per  lo 
meno,  differenti  sotto  il  punto  di  vista  chimico.  Simili  errori  rendono  m  parte 
inutili  le  analisi  clic  possediamo  del  sangue,  del  muco,  dello  sperma,  e  via  di¬ 
scorrendo.  Benché  le  reazioni  di  una  sostanza  organica  comprendente  vescichette 
dipendano  principalmente  dui  contenuto  di  queste  ultime,  pur  è  grande  la  difle- 
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ronza,  secondo  clic  la  sostanza  si  trova  disciolta  e  ripartita  liberamente  nel  li¬ 
quido,  o  nelle  cellette  racchiusa.  Così,  per  citare  qualche  esempio,  la  globulina 
diversifica  dalla  ordinaria  album  ina, perchè  l’albumina  vi  si  trova  contenuta  in  ve¬ 
scichette  isolale,  trasparenti  od  invisibili  ad  occhio  nudo:  così  pure  la  globulina 
rimane  granila  ed  a  grumi  nel  coagularla,  mentre  l’albumina  mostra  un  quaglio 
coerente.  Il  grasso  del  latte  si  liquefa  difficilmente  nell'alcool  bollente,  mentre 
l’invoglio  delle  vescichette  adipose  rimane  intatto;  subito  vi  si  stempera  appena 
(lisciolta  quella  pelliccina  coll’acido  acetico. 


SECONDA  SEZIONE. 

DELLE  SOSTANZE  ORGANICHE  IN  PARTICOLARE. 

Le  combinazioni  organiche  si  dividono,  secondo  le  loro  proprietà  chimiche, 
in  corpi  acidi,  basici  e  neutri.  I  più  dei  materiali  immediati  del  corpo  umano 
appartengono  alla  classe  delle  sostanze  neutre.  Per  altro,  mezzo  non  vi  ha  di 
seguire,  esaminandoli .  nè  questa  nè  qualunque  altra  classificazione  ,  la  quale 
stia  su  principio  chimico  rigoroso.  Si  può  riferirli  a  due  ordini  naturalissimi, 
secondo  che  contengono  o  no  del  nitrogeno.  Riuniremo  possibilmente  quelli  che 
hanno  affinità  insieme,  e  principieremo  dai  più  diffusi,  quelli  di  natura  albu¬ 
minosa. 

CAPITOLO  PRIMO. 

DELLE  SOSTANZE  ORGANICHE  NITROGF.NATE. 

ARTICOLO  1. 

Proteina. 

La  proteina  è  la  base  dei  corpi  albuminosi  nel  regno  animale  e  nel  vegeta¬ 
bile.  La  si  trova  nell’albumina,  nella  fibrina,  nella  caseina,  unita  a  piccole  quan¬ 
tità  di  zolfo,  foslero  e  sali,  di  cui  la  si  sgombra  nel  seguente  modo.  Dopoché 
la  sostanza  donde  si  vuole  estrarla  fu  coagulata, la  si  lava  successivamente  cor. 
acqua,  alcool  ed  clere,  per  togliere  le  materie  estrattive,  il  grasso  ed  i  sali  so¬ 
lubili,  poi  la  si  tratta  con  acido  cloridrico  allungato,  li  quale  cava  i  sali  inso¬ 
lubili.  Allora  la  si  scalda  con  dissoluzione  di  potassa  ,  di  mediocre  forza,  sino 
a  circa  -f-  50  gradi;  il  fosforo  e  lo  zolfo  della  combinazione  organica  producono 
così  fosfato  e  solfuro  potassici.  Allora  si  precipita  ki  proteina  dal  liquore  alca¬ 
lino  mediante  l'acido  acetico,  e  la  si  lava  bene  sul  filtro,  con  l’acqua. 

1.  Proteina  pura. 

La  protema  umida  è  gelatinosa,  inodorosa,  insipida  .  insolubile  nell’acqua  , 
nell’alcool  e  nell’etere.  Disseccata,  riesce  bruniccia.  dura  e  friabile.  Polveriz¬ 
zata,  da  polve  di  color  giallo  d’ambra.  Essa  attira  l'umidità  dell'  aria,  si  ri¬ 
gonfia  nell'acqua  e  riprende  le  sue  proprietà  primitive.  Su  1U0  parti ,  ne  con¬ 
tiene  10,01  di  nitrogeno,  55,20  di  carbonio,  7,00 d’idrogeno,  21.70  di  os¬ 
sigeno.  11  suo  peso  atomico,  calcolalo  giusta  l’acido  proteino-solforico ,  è  di 
5529,528  (l’ossigeno  essendo  =  100).  La  forinola  chimica  c  N10  C40 1GZ  O3, 
secondo  Mttlder. 


k  W  j-j  1 1  1  - V 


27 

Al  calore  ,  la  proteina  dà  i  solili  prodotti  della  distillazione  dei  corpi  nitro- 
qenaii,  c  lascia  un  carbone  poroso,  clic  arde  all’aria,  senza  residuo.  La  putre¬ 
fazione  la  riduce  in  acido  nimico,  acido  carbonico  ed  ammoniaco.  Per  prolun¬ 
gato  bollimento  nell’acqua,  si  ristringe,  s’indurisce,  ed  in  parte  si  disfoglio, 
è  il  residuo  proteina  inalterata;  la  porzione  liquefatta  apparisce,  dopo  revapora¬ 
zione,  sotto  la  forma  di  massa  fragile  ,  gialla  ,  die  ha  grato  sapore  di  brodo. 
Essa  si  discioglie  in  debole  proporzione  nell’alcool.  La  porzione  stemperata 
nell’acqua  non  forma  gelatina,  ma  dà  precipitati  mediante  l’acido  tannico,  l’ac- 
cetato  piombico,  il  solfato  ferrico  c  l’allume. 

Facendo  passare  del  cloro  attraverso  la  dissoluzione  di  uria  combinazione 
di  protenia,  si  producono,  pel  decomporsi  dall’  acqua,  acido  cloridrico  ed  acido 
cloroso.  Questo  ultimo  si  unisce  colla  proteina.  Lo  zolfo,  il  fosforo  ed  i  inisti 
sali  si  separano.  L’  acido  cloroso  proteico  si  precipita  in  bianchi  fiocchi;  dopo 
il  diseccamene,  rappresenta  polve  di  color  giallo  di  paglia  quasi  iusolubile 
nell’ acqua.  Conforme  Mulder,  è  certo  composto  d’un  atomo  di  proteina  ed 
uno  di  acido  cloroso.  Si  discioglie  neH’ammonica,  con  insvolgimento  di  nitro¬ 
geno;  1’ alcool,  versato  nella  dissoluzione,  ne  precipita  nuova  sostanza,  la 
quale,  secondo  Mulder,  è  ossiproteina,  e  cui  si  può  considerare  come  l’idrato 
di  sostanza,  la  cui  composizione  sia  rappresentata  da  N10  C40  l63  0,s,  o  clic 
risulti  da  un  atomo  di  proteina,  più  tre  atomi  d’ossigeno.  L’acido  cloroso  pro¬ 
teico  avrebbe  lasciato  il  suo  cloro  all’ ammoniaca  e  ritenuto  1’  ossigeno.  L’  os¬ 
siproteina  si  comporta  come  la  proteina;  ma  non  viene  precipitata  dal  cianuro 
ferroso-potassico. 

La  proteina  si  discioglie  in  tutti  gli  acidi  allungati,  e  con  essi  forma  combi¬ 
nazioni  cui  un  eccesso  di  acido  renile  poco  solubili  od  insol  ubili  ;  motivo  per  cui 
una  nuova  addizione  d’acido  fatta  alla  dissoluzione  acida  la  precipita,  e  l’acqua 
ridiscoglie  il  precipitato.  L’acido  fosforico  non  infuocalo  sono  i  soli  che  la  di¬ 
sciolgano,  se  posti  in  eccesso  Versando  questi  acidi  sulla  proteina,  questa  pren¬ 
de  dapprima  1’  aspetto  di  gelatina,  che  si  discoglie  lentamonte  nell’  acqua  ,  più 
presto  ove  si  scaldi  il  mescuglio.  Dopo  aver  evaporata  la  dissoluzione  acetica, 
rimane  certa  massa  pellucida  giallastra  ,  la  quale  ,  compiutamente  disseccata  , 
non  può  più  ridisciogliersi  nell’acqua.  L’acido  citrico,  l'acido  tartrico  e  l’acqua 
carica  di  acido  carbonico  stemprano  egualmente  la  proteina,  secondo  Bird.  I 
cianuri  ferroso-potassico  e  ferrico-potassico,  l’acido  tannico  e  gli  alcali  la  pre¬ 
cipitano  da  tutte  le  dissoluzioni  acide.  Iìerzelio  considera  il  precipitato  pro¬ 
dotto  dal  ferro-cianuro  di  potassio  come  caratteristico;  esso  si  compone  di  cia¬ 
nuro  di  ferro  e  di  certa  combinazione  di  cianogeno  e  proteina,  che  è  forse  un 
cinnidrato.  il  tannato  di  proteina  si  ottiene  allungando  1’  albumina  con  acqua  e 
precipitandola  coll’acido  tannico. 

Gii  acidi  concentrati  alterano  la  proteina.  L’acido  nitrico  puro  produce,  con 
Svolgimento  di  gas  nitrogeno,  acido  zantoproteico,  ammoniaca,  ed  acido  ossa* 
lico  o  malico.  Bollita  con  acido  solforico  ,  la  proteina  diventa  porporina,  e  si 
converte  in  leucina  ed  in  zucchero  di  gelatina.  Trattata  collo  stesso  acido  a 
treddo,  produce  parecchie  combinazioni.  Ponendola  a  digerire  con  acido  clori¬ 
drico,  si  vede  svilupparsi  color  violetto  od  azzurro,  il  quale,  secondo  Mulder  , 
deriva  dalla  formazione  di  cloruro  ed  ululato  ammonici. 

La  proteina  si  discioglie  negli  alcali  allungati  e  nelle  dissoluzioni  delle  terrò 
alcaline,  senza  comportare  la  menoma  decomposizione.  L’alcool  la  precipita  da 
codesti  liquori. Posta  in  digestione, a  mite  calore,con  idrato  potassico  in  eccesso, 
dà  ammoniaca, acido  carbonico  cd  acido  formico,  i  quali  si  uniscono  eon  alcali , 
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Iuucina . protide  od  uri tro  protìde. Essa  forma  combinazioni  insolubili  conlclori'c 
propriamente  (lolle  c  gli  ossidi  metallici,  L’er  ottenere  siila  Ile  conili  inazioni, si  ag¬ 
giunge  la  dissoluzione  del  sai  metallico  a  quella  della  proteina  nell’acido  aceti¬ 
co.  Dicci  atomi  di  proteina  si  uniscono  con  un  atomo  di  ossido  ,  c  col  doppio 
quando  l’acido  acetico  sia  in  eccesso. 

Tra  le  combinazioni  della  proteina,  quella  dell’acido  solforico,  od  acido  zol¬ 
fo-proteico  ,  fu  più  esaminata  delle  altre.  Si  ottiene  questo  acido  facendo  a- 
gire  dell’acido  solforico  concentrato  su  albumina ,  fibrina  o  caseina.  Nello  stato 
secco,  risulta  giallognolo,  diffìcile  a  polverizzare  ,  insolubile  nell’acqua  nel¬ 
l’alcool  e  nell’etere,  solubilissimo  nella  potassa  e  noli’  ammoniaca.  Si  combina 
cogli  ossidi  metallici,  ed,  a  quanto  pare,  cori  gran  quantità  di  quei  corpi 
per  saturare  l’ acido  solforico  della  combinazione.  Altra  combinazione  di  pro¬ 
teina  coll’acido  solforico,  V acido  solfobiproteico,  si  ottiene  versando  a  stillo  a- 
cido  solforico  allungato  in  dissoluzione  acetica  di  proteina.  È  un  precipitato 
fioccoso,  composto  di  due  atomi  di  proteina,  con  acqua,  per  un  atomo  di  acido 
solforico. 

Tempo  forse  verrà  in  cui  dovrannosi  attribuire  alla  proteina  certi  fenome¬ 
ni,  i  quali,  sinora,  non  sono  riferiti  che  in  occasione  delle  combinazioni  della 
medesima. 

JI.  Combinazioni  di  proteina. 

Le  seguenti  sostanze  possono  essere  riunite  sotto  il  titolo  di  combinazioni  di 
proteina.  Esse  si  compongono  di  proteina  c  di  poca  quantità,  o  di  fosforo,  o  di 
zolfo,  o  di  ambe  queste  sostanze  ad  un  tempo.  In  quanto  al  modo  ili  combina¬ 
zione,  le  diverse  opinioni  emessene  furono  già  esposte  precedentemente. 

A.  Albumina.  L’albumina  ò  la  più  diffusa  delle  combinazioni  della  proteina. 
Due  varietà  se  ne  conoscono. 

La  prima  si  trova  nel  siero  del  chilo,  della  linfa  e  del  sangue,  nei  più  dei 
liquidi  separati  dal  sangue,  e  nelle  secrezioni  patologiche,  serosità  e  pus.  Qua¬ 
lunque  tessuto  si  analizzi, si  ottiene  varia  quantità  d’albumina, proveniente, o  dal 
sangue  dei  vasi  sanguigni  medesimi,  o  dal  siero  trasudato  e  che  imbeve  i  molli 
tessuti, fors’anco  dall’interno  dei  tubi  e  vescichette  che  costituiscono  i  tessuti. È 
(lessa  uno  dei  principali  costituenti  della  sostanza  midollare  del  cervello  e  dei 
nervi. 

La  seconda  varietà  s’incontra  nelle  uova  di  molti  animali,  degli  uccelli  mas¬ 
sime,  ove  forma  uno  strato  particolare  che  circonda  immediatamente  il  tuor¬ 
lo  ;  assai  probabilmente  vi  sta  rinchiusa  in  cellette  formate  da  finissima  mem¬ 
brana. 

L’albumina  dei  vegetali  non  differisce  essenzialmente  da  quella  degli  anima¬ 
li;  ma  non  fu  per  anco  esaminato  se  entri  in  una  delle  due  varietà  precedenti , 
o  se  ne  costituisca  una  terza. 

Per  ottenere  l’albumina  pura,  si  evapora  il  bianco  d’uovo  od  il  siero  del  san¬ 
gue,  od  a  temperatura  che  non  superi  -j-50  gradi,  o  nel  vuoto,  su  acido  solfo¬ 
rico.  Essendo  secca  la  massa,  la  si  riduce  in  polve,  cui  trattasi  prima  coll’e¬ 
tere,  indi  coll’alcool.  Dopo  il  disseccamento,  si  ha  certa  massa  giallognola,  di 
un  giallo  d’ambra  se  procede  dall’albume,  di  un  giallo  scuro  se  fornita  dal  siero 
del  sangue.  Codesta  massa  ò  rilucente  ,  trasparente,  friabile,  senza  odore  nò 
sapore;  non  reagisce  nò  a  modo  degli  acidi  nò  a  quello  degli  alcali,  o  si  ridi- 
scioglie  compiutamente  nell’acqua  fredda.  Si  può  scaldarla  sino  a  -f-  100  gradi 
senza  elio  comporti  nessun  cangiamento.  Scaldandola  sua  dissoluzione  acquosa, 
essa  s’inlorbida  a  +  00  gradi,  od  ove  sia  concentrata,  si  solidifica  ad  un  grado 
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al  di  sopra.  L’albumina  è  allora  coagulata.  Quando  6  il  liquore  allungato,  non 
succede  la  coagulazione  che  a  temperatura  più  elevata;  se  il  liquido  albuminoso 
è  molto  chiarificalo,  non  principia  ad  alterarsi  che  verso  -f-  90  a  100  gradi,  e 
l’albumina  coagulata  non  si  riunisce  che  dopo  prolungalo  ebollimento.  Secondo 
j|  grado  di  concentramenlo  del  liquore,  l'albumina  si  rapprende  in  massa  o  sem¬ 
plicemente  in  fiocchi,  i  quali,  esaminati  col  microscopio,  sembrano  composti  di 
libre  scabre  c  compressibili. 

L’albumina  coagulata  non  differisce  dalla  fresca  rispetto  alla  composizione. 
Entrambe  sono  composti  isomeri,  i  quali  non  diversificano  se  non  riguardo  al 
modo  onde  si  comportano  verso  l’acqua.  Trovò  Mulder,  inoltre,  clic  la  capacità 
di  saturazione  dell’  albumina  non  coagulata  è  molto  maggiore  che  non  quella 
dell’albumina  coagulata. 

Il  calore  non  è  il  solo  agente  clic  coaguli  l'albumina.  Sottoposta  all’azione 
di  debole  pila  volliana,  si  coagula  al  polo  positivo,  per  effetto  dell  acido  del 
sai  marino  divenuto  libero;  ove  sia  più  l’or  le  l’apparecchio,  la  coagulazione  av¬ 
viene  ai  due  poli,  egualmente  per  la  decomposizione  del  cloruro  di  sodio:  al¬ 
lora  si  depone  idroclorato  d’albumina  sul  filo  positivo,  ed  albuminato  sodico  sul 
filo  negativo.  Esaurito  il  sale  marino,  la  pila  non  produce  più  coagulazione, ag¬ 
giungendo  sale,  si  ritorna  nuova  attività  alla  operazione. 

Il  coagulamento  viene  anche  operato  dal  creosoto,  persino  in  minima  quan¬ 
tità,  e  dall’alcool.  L’alcool  precipita  la  dissoluzione  acquosa  dell’albumina;  ove 
sia  esso  medesimo  acquoso,  e  non  se  ne  ponga  eccesso,  il  precipitato  è  suscet¬ 
tibile  di  ridisciogliersi  nell’acqua;  nell’opposto  caso,  risulta  coagulazione.  Pa¬ 
recchi  acidi,  massime  l’acido  nitrico,  il  fosforico  arrossato,  il  tannico,  il  cro¬ 
mico,  (Huenefeldj,  e  molti  sali  metallici  precipitano  l’albumina,  seco  forman¬ 
do  combinazioni  insolubili.  1  sali  che  più  azione  esercitano  sono  il  nitrato  arge- 
tico  ,  l’ acetato  piombico  basico, il  cloruro  mercurico  ed  il  nitrato  mercurioso. 
Questi  ultimi  determinano  intorbidamento  in  un  liquore  non  contenente  che  una 
parte  di  albumina  sopra  2000  d’acqua.  La  dissoluzione  concentrata  d’ allume 
precipita  pure  l'albumina.  Altrettanto  dicasi  del  cloro  gasoso,  del  solfido  idrico, 
c,  secondo  Pappenheim  ,  delia  resina  biliare.  Dopo  separata  da  tali  combi¬ 
nammo  l’albumina  si  trova  nello  stalo  coagulato.  Allorquando  si  disciolgono 
nell’acqua  le  combinazioni  dell’albumina  con  acuii,  e  si  versa  carbonato  ammo¬ 
niacale  nel  liquore,  si  precipita  albumina  coagulata.  Non  vi  ha  clic  l’albume, 
il  quale  sia  coagulalo  dall’etere;  l’aibum ina  del  siero  non  comporla  nessun  can¬ 
giamento  da  siffatto  reattivo.  Però  Berzelio  vide  un  liquido  fortemente  albumi¬ 
noso,  procedente  dal  rene  d’un  cavallo,  clic  si  coagulava  del  pari  per  l’elcre.o 
Jluenefeld  pretende  succedere  spesso  tal  effetto  colla  serosità  del  sangue  in¬ 
fiammalo,  siccome  pure  col  siero  del  porco,  del  cane,  del  castrato  e  dell’uomo, 
quando  ,  dopo  averlo  agitato  con  cruore,  lo  si  lasci  separare  ,  mentre,  d’altro 
cauto  l’albume  di  gallina  talvolta  non  si  coagula  coll’etere.  Huenefeld  ila  ciò 
conclude  elle  l’albumina  spesso  ritiene  fibrina  in  dissoluzione. 

Per  procurarsi  albumina  coagulata  pura,  si  scalda  dell’albume  e  del  siero 
di  sangue,  e  si  esaurisce  successivamente  il  grumo  con  l’acqua  fredda,  l’alcool 
e  l’etere;  oppur  si  precipita  una  dissoluzione  d’idroclorato  d'albumina  col  car¬ 
bonato  ammoniacale,  si  lava  il  precip itato  coll’acqua,  e  lo  si  fa  bollire  con  al¬ 
cool.  L’albumina  coagulata,  preparata  col  primo  di  questi  due  processi,  contie¬ 
ne  ancora  fosfato  calcico,  da  cui  fu  la  seconda  liberala  dall’acido  cloridrico. 

L’albumina  coagulata  si  contiene  assolutamente  come  la  proteina,  E  bianca, 
opaca,  solida,  dura  c  pellucida  dopo  il  diseccamcnto,  insolubile  od  appena  so- 
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luhife  nell'acqua,  rii  cui  mille  parti  non  ne  disciolgono  die  sette  Giusta  MulJer 
UH)  parli  d'albumina  di  siero  di  sangue  contengono  15,83  di  nitrogeno,  54,81 
di  carbonio,  7,09  d'idrogeno,  21,23  d’ossigeno,  0,33  di  fosforo,  0.68  di  zol¬ 
fo. La  forinola  calcolata  secondo  tali  cifre  è  N100  C100  I020  0  I20-|-  PS  2;  il  peso 
atomico  —  55983,78.  L’albumina  sembra  dunque  essere  la  combinazione  di 
10  atomi  di  proteina  con  1  atomo  di  fosforo,  c  2  atomi  di  zolfo.  Quella  dell’al¬ 
bume  non  contiene  che  1  atomo  di  fosforo  ed  1  di  zolfo;  ma  se, 'prima  di  sot¬ 
toporla  all’ebollimento,  si  satura  coll’acido  acetico  la  soda  cui  racchiude  ,  si- 
comporta  essa  assolutamente  come  l’albumina  del  siero.  L’albumina  contiene 
inoltre  alcuni  sali,  massime  fosfati,  e  solfati  e  cloruro  sodico:  Mulder  ottenne 
dallo  albume  2,03  per  cento  di  ceneri,  formate  in  gran  parte  di  fosfato  calcico. 
Egli  pretende  clic  la  quantità  del  fosforo  in  questo  sale  sia  eguale  a  quella  del 
fosforo  libero  nell'albumina. Il  fosfato  calcico  che  trovasi  combinato  coll’albume 
ha  la  stessa  composizione  di  quello  delle  ossa. 

Bo'lita  con  acqua,  distillala  a  secco,  e  sottoposta  alla  putrefazione,  l’albu¬ 
mina  dà  gli  stessi  prodotti  come  la  proteina;  però  si  sviluppano  pure  combina¬ 
zioni  di  zolfo  particolarmente  ili  sollìdo  idrico. 

Siccome  la  proteina,  l'albumina  si  discioglie  negli  acidi  molto  allungati;  un 
eccesso  di  acido  la  precipita,  e  gli  acidi  concentrati,  decomponendola,  la  disciol- 
goao  di  nuovo.  Quindi,  essendosi  versato  sulla  delta  sostanza  un  acido  non  ba- 
stevolmente  allungato,  essa  si  combina  bensì  con  esso,  ma  la  dissoluzione  non 
si  discioglie,  o  se  pure  disciolgasi,  in  minima  quantità:  anche  l'azione  dell'aci¬ 
do  vuol  durare  un  pezzo.  Se  si  fa  bollire  l’albumina  con  acidi  ,  succede  in  mo¬ 
do  più  rapido  la  dissoluzione  ,  e  si  vedono  presto  persino  scomparire  notabili 
pezzi  della  sostanza,  la  quale,  a  quanto  pare  ,  non  comporla  decomposizione. 
La  dissoluzione  vien  precipitala  dal  cianuro  ferroso  potassico,  dal  cloruro  mer¬ 
curico  e  dagli  acidi  minerali;  il  liquore  filtralo  depone  di  nuovo.facendolo  bolli¬ 
le,  alcuni  fiocchi  cui  gli  acidi  allungati  possono  disciogliere  mediante  il  calore. 
Liopo  la  separazione  di  codesti  fiocchi,  rimane  piccola  quantità  di  sali  e  di  ma¬ 
teria  animale,  cui  sono  indicali  dall’acetato  piombino  basico,  dal  cloruro  mer¬ 
curico  e  dall'acido  tannico,  c  si  disciolgono  parte  nell'alcool,  parte  nell’acqua, 
siccome  la  sostanza  estrattiva  cavata  dalla  proteina  colla  co/.ione. L’addizione  di 
sali  neutri  impedisce  o  ritarda  la  dissoluzione  dell’albumina  negli  acidi  (Wan- 
smanri).  L’acido  acetico,  l’acido  fosforico  non  arrossato,  e  l’acido  tartrico  fanno 
qui  eccezione,  sta ntechè,  anco  in  eccesso,  mantengono  I’  albumina  disciolta.  In 
quanto  all’acido  carbonico,  è  incerta  la  cosa;  seconda  Simon,  il  precipitato  cui 
produce  non  è  solubile  io  un  eccesso  del  reattivo.  Gli  acidi  precitati  impedi¬ 
scono  pure  la  coagulazione  dell’albumina  fresca  mediante  il  calore. 

La  dissoluzione  acquosa  dell’albumina  non  coagulata  ha  eziandio  la  proprietà 
di  essere  precipitata  da  minime  quantità  di  acido.  Motivo  per  cui,  allorché  a 
fresca  e  disciolta  albumina  si  aggiunga  a  poco  a  poco  dell’acido,  vedesi  dapprima 
apparire  un  intorbidamento,  clic  si  ridiscioglie ,  se  continua  a  versar  acido, 
indi  novello  precipitalo,  il  quale  finisce  egualmente  collo  sciogliersi  di  nuovo; 
ed  allora,  quando  si  adoprano  acidi  minerali,  il  liquore  si  colora  fortemente  in 
giallo  ,  in  porpora,  in  azzurro.  L’acido  acetico  produce  pure  subito  intorbida- 
zbue.  Valentin  distingue  il  primo  ed  il  secondo  precipitato  coi  nomi  di  mi¬ 
crolitico  o  macrolitico,  epiteti  cui  applica  egualmente  alle  dissoluzioni  in  quan¬ 
tità  piccole  o  grandi  di  acido  fi).  L’albumina,  come  la  proteina,  ò  precipitata 
«Mie  sue  dissoluzioni  acide  mediante  il  cianuro  fcrroso-potassico. 

(I)  Questo  modo  di  contenersi  dcll'all-umiiia  s,  ioga  le  asserzioni  diverse  rclaiiyc- 
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G/i  alcali  allungali,  caustici  ccarbonalati  non  agiscono  sulla  albumina  liquida, 
ed  impediscono  che  venga  coagulata  dal  calore.  Le  dissoluzioni  alcaline  con¬ 
centrate  la  fanno  coagulare.  Gli  alcali  caustici  la  disciolgono  essendo  coagulata. 

L’albumina  si  combina  con  gli  acidi  e  le  basi,  e  può  trovarsi  in  siffatte 
combinazioni ,  si  nello  stato  solubile  che  in  quello  di  coagulo;  ma  i  combina- 
menti  dell’albumina  non  coagulata  sono  più  rari,  e  perciò  appunto  men  cogniti. 
Allorquando  sì  versa  a  stille  acido  solforico  allungato  in  albumina  mista  con 
acqua,  sinché  il  liquore  faccia  rossa  la  carta  di  tornasole,  si  ottiene  una  disso¬ 
luzione  acquosa  di  solfato  d'albumina,  che  si  disecca  in  massa  pellucida,  di  co¬ 
lor  giallo  dilavato;  questa  massa  è  suscettibile  di  ridisciogliersi  nell’acqua, 
tranne  un  debole  residuo  mucillagginoso,  che  consta  d’albumina  coagulata.  La 
dissoluzione  riesce  acida,  scolorita;  ha  sapore  mucilagginoso,  e  si  coagula  com¬ 
piutamente  col  calore;  il  grumo  risulta  egualmente  solfalo  d'albumina  coagulata. 

Parecchi  ossidi  metallici,  di  recente  precipitati,  sono  disvolli  dal  siero  del 
sangue  o  dell’  albume,  l’ossido  ramico  io  azzurro,  l’ossido  ferroso  in  verdognolo, 
ossido  remico  in  color  d’arancio.  Siccome  l'albumina  è  già  combinala  con  aleni 
nei  due  liquidi  di  cui  qui  si  tratta,  così  Berzelio  considera  tali  combinazioni  so¬ 
lubili  come  sali  doppi  basici.  L’albume  fresco  tbscioglie  il  fosfato  calcico  in  va¬ 
rie  proporzioni,  c  seco  non  forma  composto  insolubile  se  non  quando  sia  mollo 
il  sale.  La  proprietà  dell’albumina  di  distogliere  il  fosfato  calcico  riesce  im¬ 
portante  nel  rapporto  fisiologico. 

Nella  maggior  parte  delle  sue  combinazioni  con  acidi,  l’albumina  è  coagulata. 
11  solfato  d’albumina  solubile  si  converte  per  l’ebollimento,  siccome  già  dicemmo, 
in  solfato  d’albumina  coagulata.  Il  nitrato  e  l’idrocloralo  d’albumina  vengono 
ottenuti  aggiungendo  acido  nitrico  o  acido  cloridrico  all’albumina.  Il  carbonato 
si  prepara  mescolando  con  acqua  l'albumina  precipitala,  mediante  alcali,  da  una 
sua  acida  dissolozione ,  e  facendo  passare  gas  acido  carbonico  attraverso  il  li¬ 
quore,  sinché  tutto  sia  d  sciolto. 

Le  combinazioni  dell’albumina  con  basi  sono  dette  alluminali.  Cogli  alcali 
pusi,  lesina  essa  composti  solubili ,  che  possono  venir  precipitati  dall’àlcool. 
Mescolando  insieme  albumina  fresca  e  carbonaio  sodico,  si  producono  albumi- 
nato  sodico  e  carbonato  d’albumina.  Facendo  bollire  albumina  coagolata  cori 
carbonato  sodico,  si  svolge  acido  carbonico,  e  formasi  albuminato  sodico,  che 
si  stempera  (Birci).  L’albumina  disciolta  si  comporla  nello  stesso  modo,  secondo 
Mulder,  coi  sali  terrosi  e  metallici.  Se  è  neutro  il  sale,  si  producono  un  allu¬ 
minalo  metallico,  insolubile,  ed  una  solubile  combinazione  d  albumina  coll’a¬ 
cido  del  sale,  cui  si  può  estrarre  col  lavacro.  Aggiuntosi  il  sale  metallico  al 
siero  del  sangue,  se  il  suo  ossido  forma  combinazioni  insolubili  con  il  cloro, 
l’acido  fosforico  e  l’acido  solforico  che  si  trovano  nel  sangue,  in  un  coU’albuniinato 

mente  alla  sua  solubilità.  Dopo  che  Bcrzel  o  diede  per  primo  esatta  esposizione  dei 
fenomeni,  Beaonmnt,  Eberle,  Muller  e  Schivano  (  Vedi  Mailer,  Fisiologia,  t-  J.  p 
negarono  la  salubilita  della  albumina  e  della  fibrina  negli  acidi  allungati.  Se¬ 
condo  loro,  non  pel  suo  acido  ma  per  certa  particalare  materia  animale,  la  pepsina, 
esercitava  il  sugo  gastrico  azione  dissolvente  su  codeste  sostanze.  Valentia  abbrac¬ 
cio  il  parere  di  Kerzelio.  e  Wasmann  trovo  egualmente  che  minimi  brani  d'albumi¬ 
na  sono  compiutamente  disciolii  dopo  parecchi  giorni  di  macerazione  in  acidi.  Ave¬ 
va  detto  Scbwan  che  l'acido  del  sugo  gastrico  non  iscema  durante  la  digestione,  e 
che  quindi  la  di-soluzione  dell  albumina  non  è  conseguenza  del  suo  combiiiainento 
con  quell’acido  Wasmann  notò,  all  opposto  che  quando  la  facoltà  dissolvente  dal  su¬ 
gl0  gastrico  era  esausta,  potevasi  ristabilirla  aggiungendo  un  acido,  effetto  cui  non 
produce  va  l’addizione  di  pepsina.  Duuqne  nel  sugo  gastrico  pure,  !  arido  fa  parte  di 
dissolverne,  e  la  pepsina  non  ser\e,come  il  calore, che  ad  accelerare  la  dissoluzione 
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metallico,  si  precipitano  pure  un  cloruro  metallico,  un  fosfato  ed  un  solfato.  11 
precipitato  cui  ila  il  solfato  remico  col  albumina  ò,  secondo  C.-G.Mitschcrlich, 
una  combinazione  d’albumina  col  sale  remico;  giusta  Mulder  ò  un  composto  di 
d’albu minato  nimico  e  solfato  d’albumina,  da  cui  si  può  l’ultimo  estrarre  me¬ 
diante  prolungalo  lavacro.  Mitschcrlicli  oppone,  contro  siffatto  modo  di  vedere, 
clic  il  solfalo  d'albumina  non  riesce  solubile  nell’acido  acetico,  mentre  lo  è  la 
combinazione  di  albumina  e  solfalo  ramico.  L’albuminato  ramico  si  liquefò  ne¬ 
gli  acidi  allungali ,  e  con  rosso  colore  negli  alcali  caustici.  Si  compone  di  IO 
atomi  di  proteina  ed  uno  d’ossido  (Mulder), 

Il  cloruro  mercurico  viene  compiutamente  precipitato  dalla  albumina  fresca. 
11  precipitato  riesce  solubile  nell’acido  acetico,  nell’acido  solforico  allungato  e 
nella  potassa.  La  sua  dissoluzione  acetica  è  precipitata  in  giallognolo  dal  cia¬ 
nuro  ferroso-potassico,  in  verde  dal  cianuro  ferrico-potassico.  Secondo  Mulder. 
questo  precipitalo  non  è,  siccome  credeva  Lassaigne,  combinazione  di  cloruro 
mercurico,  ed  albumina,  ma  un  composto  d’albuminato  mercurico,  ed  idroclo- 
ralo  d’albumina,  quest’ultimo  potendo  esser  eliminato  dal  lavacro.  L’albumirjalo 
mercurico  contiene  secondo  Elsner  10,278 — 11.192  di  ossido  mercurico, 
e  89,722  —  88,808  d’albumina.  L’albuminato  piombico  è  bianco; il  precipitato 
prodotto  dall'acciaio  piombico  basico  si  distoglie  in  un  eccesso  del  reattivo  c 
d’albumina.  Le  combinazioni  dell’albumina  cogli  ossidi  metallici  contengono 
anche  zolfo  e  fosforo. 

Siccome  già  dicemmo,  Mitscherlich  ammette  pure  combinazioni  dell’albumi¬ 
na  coi  sali.  La  combinazione  ramica,  di  un  turchino  verde  chiaro,  più  carico 
dopo  il  diseccamento,  contiene  5,8  —  G,8  di  zollato  ramico  neutro,  e  94,2  — 
93,2  d'albumina.  Egli  trovò  in  una  combinazione  argentina  8,79  di  solfato  ar- 
gentico  neutro  c  91,21  d’albumina.  La  combinazione  ferrica  conteneva  G,9  di 
solfato  ferrico  neutro  e  93,1  d’albumina  ;  essa  è  di  color  di  arancio  ,  c  divien 
bruna  col  disseccamento. 

II.  Fibrina.  La  fibrina  s’incontra  nella  linfa,  nel  chilo,  nel  sangue  ed  in  cer¬ 
ti  liquidi  emanati  direttamente  dal  sangue,  particolarmente  nella  serosità  delle 
cavità  sierose  (Hewson),  c  nelle  trasudazioni  infiammatorie,  di  rado  nei  liquidi 
delle  idropisie  e  nella  orina.  La  base  dei  muscoli  consta  di  fibrina  coa¬ 
gulata.  Nel  sangue,  essa  esiste  nello  stalo  di  dissoluzione;  ma  se  ne  separa  as¬ 
sai  presto  dopo  la  morte,  per  l’cfTetto  della  coagulazione  spontanea. 

Altro  mezzo  non  villa  di  distinguere  tra  loro  l’albumina  liquida  e  la  liquida 
fibrina,  che  la  coagulazione  spontanea  di  questa  ultima.  Dunque  un  liquido  che 
non  si  coagula  da  sè  non  contiene  fibrina.  Il  sangue  degli  asfissiati,  degli  ani¬ 
mali  sfiniti  dalla  fatica,  degli  avvelenali,  quello  delle  persone,  le  quali,  goden¬ 
do  d’altronde  florida  sanità,  periscono  d’emorragia  dopo  lievi  ferite,  non  si  coa¬ 
gula,  c  quindi  è  privo  di  fibrina.  Malamente,  in  tali  casi,  si  suol  dire  clic  non 
si  coagula  la  fibrina. 

Uscito  il  sangue  dall’organismo,  si  coagula  al  caldo  come  al  freddo,  all’aria 
come  nel  vuoto  ed  in  diversi  gas  ,  iu  riposo  conio  in  molo.  Dapprima  si 
rapprende  in  gelatina,  indi  si  ristringe  a  poco  a  poco, e  spreme  il  liquido, men¬ 
tre.  i  globelii  rimangono  uniti  alla  librina.il  coagulamento  del  sangue  tratto  dal¬ 
la  vena  si  opera  con  diversa  rapidità,  c  sembra  essere,  generai  mento,  tanto  più 
pronto  quanto  più  il  liquido  contiene  fibrina.  11  medio  tempo  clic  esige  nel¬ 
l’uomo  e  di  tre  a  selle  minuti  negli  animali  a  cui  si  lascia  perdere  tulio  il 
loro  sangue,  l’ultima  tazza  di  questo  si  coagula  più  presto  che  le  precedenti. 
Il  coagulamento  risulta  più  rapido  sotto  1’  influenza  del  calore.  Quando  il 
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èangiifi,  Immediatamente  dopo  la  sua  uscita  dalla  vena  ,  passa  allo  stalo  solido 
per'  I'  azione  del  freddo,  c  poi  lo  si  faccia  digelare,  la  fibrina  è  prima  li  piida, 
poi  si  coagula.  L’aria  sembra  inlluire  sulla  durata  del  tempo  in  cui  succe¬ 
de  la  coagulazione,  e  questa  avviene  più  lentamente  in  sua  mancanza.  Talvolta 
la  fibrina  si  mantiene  liquida  nel  corpo,  e  non  si  coagula  clic  molto  dopo  la  mor¬ 
te,  quando  si  cava  il  sangue  dal  vaso.  Il  sangue  può  anche  rimanere  un  pezzo 
liquido  in  porzioni  d’intestino  in  cui  lo  si  faccia  passare  immediatamente  dalla 
vena  senza  permettergli  verun  contatto  coll’aria.  Il  grumo  del  sangue  coagu¬ 
lato  in  un'ansa  d’intestino  ammontava  ad  11,9  per  cento,  mentre  quello  di  por¬ 
zione  del  medesimo  sangue  coagulato  all’aria  era  di  15,2.  Il  sangue  stravasato 
ed  in  riposo  nell'interno  del  corpo  vivo,  ora  si  coagula  cd  ora  rimane  liquido. 
Quello  che  si  tiene  rinchiuso  in  una  vena,  fra  due  legature,  non  offre  per  anco 
fiocchi  dopo  dieci  minuti;  ina  è  compiuto  il  coagulamento  dopo  tre  ore,  c  più 
presto  succede  se  si  permette  l’accesso  dell’aria. 

Non  si  conosce  la  causa  per  cui  il  sangue  si  coagula  appena  cessa  di  circo¬ 
lare.  Si  considera  la  coagulazione  come  l’ultimo  atto  della  vita,  come  la  morto 
del  sangue;  ma  tale  opinione  è  certo  falsa,  giacche  la  fibrina  coagulata,  sparsa 
in  cavità  ,  è  suscettibile  di  vivere  e  di  prender  forme.  Forse  si  andrebbe  più 
presso  alla  soluzione  del  problema,  chiedendosi  perchè  non  si  coaguli  la  fibri¬ 
na  nel  sangue  che  circola.  Se  è  proprietà  devoluta  alla  fibrina  il  coagularsi 
spontaneamente,  siccome  quella  possedè  di  coagularsi  al  calore,  il  coagulamen¬ 
to  del  sangue,  nel  vivo  corpo,  non  può  venire  impedito  che  dalla  decomposizio¬ 
ne  od  escrezione  continua  della  parte  coagulabile.  La  porzione  del  plasma,  che 
si  coagula  fuori  del  corpo,  sarebbe  immediatamente  tolta  nel  l'interno  degli  or¬ 
gani.  Si  potrebbe  comparare  la  fibrina  nel  sangue  all’  urea,  che  si  produce  di 
continuo,  e  che  non  si  trova  però  mai  nel  sangue  in  circolazione,  perchè  i  reni 
]a  eliminano  ognora.  Veramente,  ignorasi  per  anco  quali  sarebbero  gli  organi 
incaricati  della  eliminazione  della  fibrina;  forse  vien  (lessa  adopratà  alla  nutri¬ 
zione  dei  muscoli. 

Hewson  osservò  per  primo  che  parecchi  sali  neutri  impediscono  il  coa¬ 
gulamento  del  sangue,  e  quindi  anche  della  fibrina  ,  che  poi  succede  aggiun¬ 
gendo  dell’acqua.  Le  sue  esperienze  furono  frequentemente  ripetute.  G.  Mul- 
ler,  C.  -  Il .  Schullz,  II.  Nasse  ,  Magendie  ed  Hamburger  ne  fecero  ana¬ 
loghe  sulla  influenza  che  i  chimici  agenti  esercitano  rispetto  alla  coagulazione. 
Hamburger  è  quello  che  procedette  nel  modo  più  razionale.  Egli  ebbe  la  pre¬ 
cauzione,  in  ciascuno  esperimento,  di  operare  comparativamente  sopra  sangue 
puro  e  sopra  sangue  misto  con  acqua,  procedenti  entrambi  dallo  stesso  animale 
o  dallo  stesso  salasso,  e  di  metterli  l’uno  e  l’altro  in  contatto  con  differenti  so¬ 
stanze.  Gli  acidi  minerali  concentrali  e  molli  sali  metallici  coagulano  il  sangue 
istantaneamente,  per  l’azion  loro  sull’albumina.  Gli  acidi  solforico,  nitrico,  clo¬ 
ridrico,  fosforico  ed  arsenico  allungati  impediscono  il  coagulamento.  Una  allun¬ 
gala  dissoluzione  d’allume  produce  lo  stesso  effetto.  Gli  acidi  vegetabili ,  ace¬ 
tico,  citrico,  ossalico, lartrico,  il  cremor  di  tartaro  ed  il  sale  d’acetosa  lo  impe¬ 
discono  del  pari,  sì  concentrati  ,  che  allungati.  È  questo  pure  il  modo  di  com¬ 
portarsi  degli  alcali  caustici;  l’idrato  potassico  e  l’idrato  sodico,  misti  con  mille 
parti  di  sangue,  mantengono  la  fibrina  liquida  (Prevoste  Dumas).  1  carbonati, 
acetati  e  cloruri  alcalini  si  oppongono  al  coagulamento  del  sangue,  i  solfali  al¬ 
calini,  i  tartrati,  il  borace,  il  fosfato  sodico  concentrati  danno  eguale  risultato, 
mentre  le  loro  dissoluzioni  allungate  accelerano  il  coagulamento.  I  sol  [idrati  po¬ 
tassico  ed  ammonico  fanno  rimaner  liquida  la  fibrina,  come  i  nitrato  cd  ioduro 
Anat.  generai. e  di  G.  Ilenle.  Voi.  VII.  5 
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potassici.  Tra  i  sali  metallici,  i  solfali  ramico  ,  zinchiro  c  i'Vito'o,  il  cloruro 
ferrico,  il  cianuro  ferroso-potassieo,  gli  acetati  piomliico  c  zimliico,  il  tartan» 
slibiato,  sono  contrari i  al  coagulamento.  La  dissoluzione  doppio  c  la  decozione 
di  noce  vomica  non  esercitano  nessuna  influenza  su  tale  fenomeno.  Viene  solle¬ 
citala  la  coagulazione  dall’acetato  di  morfina  c  dal  nitrato  di  stricnina ,  dalla 
concentrata  decozione  di  digitale  e  di  tabacco,  finalmente  dall'acqua  di  lauro¬ 
ceraso  (Hamburger).  Le  dissoluzioni  concentrate  ed  allungale  di  amido,  di  gom¬ 
ma  e  di  zucchero  sembrano  egualmente  accelerarla,  siccome  pure  la  fresca  orma. 
La  bile  recente  impedisce  die  si  stabilisca. 

Nei  muscoli,  la  fibrina  è  mista  con  membrane  vascolari,  sangue  e  tessuto 
cellulare.  La  fibrina  del  sangue  e  della  linfa  imprigiona,  coagulandosi,  glo- 
Letti  colorati  e  senza  colore.  La  si  ottiene  svolta  da  tali  miscugli,  trattando  in 
diversi  modi  il  sangue.  In  certe  alterazioni  morbose  del  sangue,  nelle  incinte 
ed  in  molti  animali,  i  globetti,  che  hanno  gravità  specifica  maggiore  di  quella 
del  siero, incominciano  assai  prima  del  coagulamento  ad  abbassarsi  sotto  il  li  v.  Ilo 
del  liquido.  La  porzione  che  si  coagula  di  sopra  non  contiene  allora  glo¬ 
betti,  od  almeno  pochissimi  ne  racchiude:  è  bianca,  e  forma  ciò  che  dicesi  co¬ 
tenna.  Questa  è  composta  in  gran  parte  di  fibrina,  con  siero  cui  può  elimi¬ 
narsi  col  lavacro,  ed  adipe.  Si  perviene  con  varii  mezzi  artificiali  a  rallentare 
la  coagulazione  del  sangue,  locchè  porta  la  precipitazione  dei  globetti  e  la  for¬ 
mazione  di  cotenna.  Allorquando  fu  ritardato  il  coagulamento  da  sali,  e  si  ab¬ 
bassarono  i  globetti,  illiquido  scolorato  che  galleggia  sopra  questi  ultimi  si 
coagula  ove, dopo  averlo  messo  da  parte, vi  si  aggiunga  dell’acqua.  1!  sangue  cui 
si  costringe  a  stagnarsi  in  una  vena, fra  due  legature, si  coagula  egualmente  con 
più  lentezza;  anco  innanzi  il  coagulo,  si  separa  in  due  parti,  un  sedimento 
rosso  ed  un  liquido  galleggiante  il  quale,  appena  fatto  fluire.,  si  coagula.  I 
globetti  del  sangue  di  rana  sono  così  grossi;  che  si  può  separarli  dalla  parte 
liquida  del  sangue  colla  filtrazione:  allungato  il  sangue  con  acqua  inzuccherata, 
la  parte  liquida  attraversa  il  filtro  sotto  la  forma  di  liquore  scolorato  e  limpido, 
e  tosto  depone  un  grumo  perfettamente  limpido  di  pura  fibrina  (G.  Muller).  Il 
sangue  di  mammifero  può  altresì  venir  filtrato,  purché  si  scemi  la  sua  visco¬ 
sità  colla  aggiunta  di  dissoluzione  concentrata  di  solfalo  sodico  (Lecanu). 

Si  procura  la  fibrina  in  massa  col  lavacro  del  grumo  del  sangue.  Però 
siffatto  mezzo  non  fa  che  scolorire  i  globetti,  senza  eliminarli  dei  tutto.  Val 
dunque  meglio  sbattere  il  sangue:  il  grumo  aderisce  alle  baccheUc;  lo  si  salva 
con  acqua  distillata,  sinché  sia  bianco  e  scorra  limpida  1’  acqua  ;  indi  lo  si  fa 
seccare,  e  lo  si  spoglia  dell’adipe  mediante  l’etere. 

La  fibrina  coagulata  riesce  dapprima  chiara  come  l’acqua,  senza  granelli 
nè  fibre;  dopo  qualche  tempo,  si  contrae  e  diventa  fibrosa.  Le  fibre  sono  intrec¬ 
ciate  a  guisa  di  reticolo,  esilissime,  ineguali  alla  superficie,  estensibili,  lace¬ 
randole,  si  ristringono  in  piccola  massa;  si  possono  schiacciare. 

La  composizione  elementare  della  fibrina  fu  esaminata  da  Mìchaelis  , 
Muldcr  ,  Vogel  ed  Huenefeld  ,  i  di  cui  risultati  non  sono  perfettamente 
concordi. 
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Secondo  Mulder ,  la  fibrina  =  (  N100  C400  l8a0  Oia°  )  -j-  F.  Z.,  cioè  si 
compone  di  10  atomi  di  proteina  ,  con  1  atomo  di  fosforo  ed  1  di  zolfo.  Essa 
contiene  inoltre  fosfato  calcico,  il  cui  fosforo  eguaglia  in  quantità  quello  che  si 
trova  libero.  Dopo  una  compiuta  combustione,  Mulder  ottenne  0,77  per  cento  di 
cenere.  Dunque,  secondo  lui,  la  fibrina  somiglia  perfettamente  all’albumina,  ri¬ 
spetto  alla  composizione  ;  non  differisce  dall’  albumina  del  sangue  che  per  la 
mancanza  d’un  atomo  di  zolfo.  Il  suo  peso  atomico  è  di  55692,01.  G.  Vogel 
trovò  costantemente  alquanto  più  nitrogeno  nella  fibrina  del  sangue  di  bue  che 
nell’albume  di  gallina; 

G.  Muller  fece  alcuni  sperimenti  sulle  proprietà  della  fibrina  fresca.  A- 
vendo  posto  del  sangue  di  rana  su  filtro,  ricevette  il  liquido  che  scorreva  in  uu 
vetro  da  orologio  contenente  diversi  reattivi.  Quando  la  disciolta  fibrina  cadeva 
nell'acido  acetico,  non  si  coagulava;  così  era  nella  dissoluzione  di  sai  marino  e 
nelle  dissoluzioni  degli  altri  sali  neutri,  i  quali,  aggiunti  al  sangue,  impedisco¬ 
no  il  coagulamento.  Non  avveniva  questo  nell'ammoniaca  liquida  ,  la  fibrina  si 
rappigliava  in  fiocchetti  nelia  dissoluzione  di  potassa  caustica  e  nell’etere  solfo¬ 
rico;  questa  ultima  proprietà  la  distingue  dall’albumina  del  siero,  ma  l’albumi¬ 
na  del  bianco  d’uovo  si  coagula  del  pari  nell’etere. 

La  coagulata  fibrina  si  comporla  come  l’albumina  coagulala.  È  insipida,  ino¬ 
dorosa,  di  color  bianco  sucido,  pelucida,  elastica,  insolubile  nell’acqua  fredda, 
nell’alcool  e  nell’etere;  diseccata,  diviene  giallognola,  dura, friabile,  fibroso.  La 
gravità  specifica  della  fibrina  fresca  è  di  1,051;  quella  della  secca  fibrina  di 
1,148  (Schuebler  et  KapffJ.  Dopo  quaranta  ore  di  ebollimento,  se  ne  discoglie 
venti  per  cento  nell’acqua.  La  dissoluzione  contiene  le  stesse  sostanze  che  si  ri¬ 
cavano  dall’albumina.  Su  100  parti  di  materia  disciolta.  Mulder  trovò  40,7  di 
sostanza  solubile  nell’alcool, il  rimanente  non  lo  era  elio  nell’acqua. La  sostanza 
disciolta  nell’acqua  Ita  grato  sapore  di  brodo;  Mulder  la  compara  ad  una  modi¬ 
ficazione  della  colla,  la  quale  ,  dopo  essere  stata  a  lungo  stemperata  ,  perdette 
il  potere  di  rappigliarsi  in  gelatina.  Ciò  clic  non  si  discioglie  nell’acqua  per 
l'ebollimento,  c  fibrina  non  alterata.  Perù  la  fibrina  sembra  comportare  cangia¬ 
menti  quando  la  si  fa  bollire  a  più  riprese;  diviene  insolubile  nell’ammoniaca  e 
Bell’acido  acetico  (Berzelio).  Scaldata  da  100  a  200  gradi,  nella  macchina  di 
Papin  ,  si  stempera  compiutamente.  L’ alcool  c  l’acetato  piombico  basico  non 
fanno  nascere  precipitato  nella  dissoluzione;  ma  l’allume,  il  nitrato  mercurioso 
ed  il  concino  ne  producono  (Vogel).  Secondo  Simon,  la  fibrina  si  converte 
ù)  albumina  cd  in  caseina  mediante  la  putrefazione. 

La  fibrina  contrae  con  gli  acidi  le  basi  ed  i  sali  ,  combinazioni  analoghe  a 
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quella  dell’ albumina.  Si  discioglie  compiutamente,  mediante  la  macerazione, 
nell’acido  acetico  e  negli  acidi  minerali  allungati,  negli  alcali  caustici  e  carbo- 
uatali,  nel  sale  ammoniaco,  nel  nilro,  nel  sale  di  Glauber.  La  sua  dissoluzione 
forma  un  liquido  mucillagginoso,  analogo  al  plasma  del  sangue,  che  si  coagula 
al  calore,  come  la  dissoluzione  d’albumina  fresca.  Ma  ciò  che  dalla  dissoluzione 
d'albumina  la  distingue  si  fc  clic,  aggiungendo  acqua,  si  ottiene  la  fibrina  dalia 
sua  combinazione  cui  sali  neutri,  senza  elle  comportalo  essa  abbia  nessun  can- 
giamento(Denis).  Per  altro, la  fibrina  produce  egualmente  dissoluzioni  e  precipitati 
microlitici  e  macrolilici, sicché  lasua  solubilità  negli  acidi  cagionò  le  stesse  con¬ 
troversie  come  quella  dell’albumina. Essa  vien  precipitata  dalla  sua  dissoluzione 
acetica  mediante  altri  acidi;  il  precipitato  è  neutro, composto  di  fibrina  e  dell’a¬ 
cido  aggiunto.  Forma  essa,  col  acido  solforico  concentrato,  una  combinazione 
corrispondente  all'acido  solfo-proteinico;  però  Berzelio  afferma  essere  tale  cum- 
b  nazione  del  tutto  solubile  nell’acqua  pura,i!  che  non  avviene  per  l’acido  solfo- 
proteinico. 

Le  combinazioni  della  fibrina  colle  basi  producono  fibrinati,  che  corrispon¬ 
dono  agli  albuminati.  Ponendo  codesta  sostanza  in  contatto  con  potassa,  si  for¬ 
mano  fibrinato,  fosfato  e  solfuro  potassici.  La  fibrina  neutralizza  compiutamente 
le  proprietà  basiche  della  potassa.  La  dissoluzione  non  si  coagula  coll’ebolli- 
mento,  ma  bensì  per  via  dell’alcool  e  degli  acidi. 

La  carne  muscolare  somiglia  alla  fibrina  coagulala  per  ogni  chimico  rapporto, 

La  più  notabile  differenza  chimica  fra  la  fibrina  c  l’albumina  coagulata, dipen¬ 
de  dal  loro  modo  di  comportarsi  coll’acqua  ossigenata.  La  fibrina  umida,  su  cui 
si  versi  sopraossido  d’idrogeno,  ne  svolge  ossigeno,  e  lo  converte  in  acqua,  senza; 
incontrar  per  la  sua  parte  nessun  cangiamento.  Molte  altre  sostanze  organiche 
possedono  egualmente  siffatta  proprietà;  ma  essa  manca  all’albumina  coagulata. 
Citansi  pure  come  caratteri  acconci  a  distinguere  la  fibrina  dall’albumina,  le 
ineguali  quantità  di  materie  estrattive  ulte  entrambe  forniscono  mediante  la  pro¬ 
lungala  coziqpe  ;  la  colorazione  per  vìa  dell’acido  cloridrico,  la  quale  riesce  di 
un  turchino  indaco  per  la  fibrina,  e  violetta  per  l'albumina  (Mulder) ;  finalmente 
la  dissoluzione  nell’ammoniaca,  che  si  opera  con  più  lentezza  per  l'albumina 
coagulata  che  per  la  coagulata  fibrina  ('lluenefeldj. 

C.  Caseina.  Tale  sostanza  si  trova  in  maggiore  abbondanza  che  ovunque 
altrove  nel  latte.  Essa  pur  esiste  nel  sangue,  nella  saliva,  nella  bile,  nel  sugo 
pancreatico,  nel  cristallino  secondo  Simon,  nel  pus,  nella  materia  tubercolosa, 
Loewig  la  vide  copiosa  in  certo  liquore  lattescente  deposlosi  nello  scruto  di  uu 
infermo. 

Per  farla  manifesta  ,  si  prendo  del  latte  sfiorato,  e  lo  si  mescola  con  acido 
solforico  allungato;  una  combinazione  di  acido  solforico  c  caseina  si  precipita  , 
sotto  la  forma  di  magma  bianca.  Dopo  aver  ben  lavalo  il  precipitato,  lo  si  fa 
digerire  con  carbonato  potassico  o  barbico;  si  precipita  solfato  calcico  o  ban¬ 
lieu;  rimane  disciolta  la  caseina;  la  si  separa,  col  libramento,  dal  saie  terroso 
c  dal  burro.  La  dissoluzione  può  eziandio  contenere  alquanto  di  barite  o  di 
calce  combinala  colla  caseina.  Motivo  per  cui  vai  meglio  ricorrere  al  carbonaio 
piombino,  dopo  di  che  si  separa  1’  ossido  piombico  stemperato,  per  via  di  sol- 
lido  idrico.  Un  altro  metodo  consiste  nel  precipitare  il  latte  scremalo  mediante 
l’alcool,  lavare  il  precipitato  con  Debole  alcool  ,  spremere  la  massa,  agitarla 
coll’  etere,  e  poi  liquefarla  in  acqua  calda.  Così  F.  Simon  preparò  la  caseina 
bel  latte  di  donna.  Mulder  precipita  il  latte  scremato  coll’  acido  acetico,  ram¬ 
mollisce  il  precipitato  in  acqua  pura,  lo  spreme  a  più  riprese,  e  lo  sgombra  poi 
dall’  adipe  coll’alcool  bollente. 

La  dissoluzione  della  caseina  nell’  acqua  ò  di  un  giallo  dilavato  od  alquanto 
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niucilagginosa.  Mentre  la  si  fa  evaporare  essa  spanile  odore  di  latte,  e  si  copro 
di  bianca  pellicina,  che  si  riproduce  secondo  elio  la  si  loglio.  La  caseina  disec¬ 
cata  6  una  massa  di  color  giallo  d’  ambra,  facile  a  ridurre  in  polvere,  che  at¬ 
tira  r  umidità  dell’aria,  e  si  ridiscioglie ,  ma  difficilmente,  nell’acqua.  Ver¬ 
sando  sopra  dell’  alcool,  essa  diviene  opaca,  c  somiglia  ad  albumina  coagulata; 
1'  alcool  toglie  acqua,  e  stempera  poca  caseina,  più  quando  è  bollente  di  quello 
che  a  freddo.  Si  può  estrarre  la  caseina  dalla  sua  dissezione  alcoolica  senza 
che  incontralo  abbia  nessun  cangiamento. 

La  caseina  ha  molla  analogia  con  1’  albumina  c  la  fibrina.  Somiglia  altresì  a 
queste  due  sostanze  in  quanto  è  suscettibile  di  coagularsi,  vale  a  dire  di  com¬ 
portare,  senza  mutar  composizione,  colale  modificazione  da  non  essere  più  so¬ 
lubile  nell’  acqua.  1  mezzi  onde  succede  il  suo  coagulamento,  sono: 

1. °  Il  calore.  Ma  la  coagulazione  pel  calore  avviene  in  altro  modo  che 
quella  dell’  albumina.  La  pellicina  che  si  forma  mentre  si  fa  evaporare  il  latto 
è  caseina  coagulata;  ancora  altra  porzione  del  liquore  passa  allo  stato  di  coa¬ 
gulamento,  imperocché  si  ha  un  bel  togliere  lo  pellicole  secondo  che  si  pro¬ 
ducono,  il  residuo  diseccato  non  è  più  compiutamente  solubile  nell’  acqua, 

2. °  L’alcool.  Questo  reattivo  precipita  la  dissoluzione  concentrata  di  casei¬ 
na  in  bianchi  fiocchi,  come  fa  rispetto  allo  stesso  latte.  1  fiocchi  sono  ora  solu¬ 
bili,  ora  insolubili  nell’acqua,  locchè  sembra  dipendere  dal  grado  di  forza  e 
dalla  quantità  dell'  alcool,  siccome  1’  albumina,  precipitata  da  allungato  alcool, 
non  perde  la  sua  solubilità.  L’etere  non  agisce  sulla  caseina  ;  Huenefeld  ò  il 
solo  che  pretenda  d’  averla  fatta  coagulare. 

3. °  Gli  acidi,  particolarmente  il  lattico.  Questo  si  produce  spontaneamente 
a  costo  dello  zucchero  di  latte,  quando  il  latte  s’inacidisce;  motivo  per  cui  que¬ 
sto  da  sé  si  coagula.  Molte  altre  sostanze  precipitano  la  caseina,  come  fanno 
dell’albumina,  con  loro  formando  combinazioni  insolubili.  Di  tutti  i  reattivi  , 
f  acetato  piombino  basico  è  quello  che  produce  tal  effetto  nel  più  segnalato 
modojl’allume  e  l’acido  tannico  si  trovano  nello  stesso  suo  caso. L’acido  acetico 
in  minima  quantità  produce  un  precipitato  che  si  ridiscoglie  subito  in  un  eccesso 
del  reattivo.  L’acido  cromico  cagiona  un  precipitato  giallo  assai  copioso  (Hue- 
nefeld  ). 

4. °  Il  quaglio  dei  teneri  animali,  Io  stomaco  dei  vitelli  ed  anco  quello  dei 
fanciulli.  Ancora  non  si  spiegò  come  lo  stomaco  determini  il  coagulamento  del 
latte.  Berzelio  fece  coagulare  1800  parli  di  latte  con  una  parte  di  presame,  e 
trovò  che  dopo  l’ operazione  aveva  questo  perduto  0,00  del  suo  peso.  Da  ciò 
egli  concluse  che  il  coagulamento  non  può  essere  operato  nò  dall’  acido  del  pre¬ 
same  riè  dalla  combinazione  di  nesssun  principio  costituente  di  questo  ultimo 
colla  materia  caseosa,  Schvvarm  prova  egualmente  che  nè  1’  acido  nè  i  sali  del 
presume  non  possono  essere  la  causa  del  coagulamento.  Egli  è  possibile  die  il 
presame  non  agisca  che  in  modo  indiretto  sulla  caseina,  per  la  conversione  dello 
zucchero  di  latte  in  acido,  giacche  la  dissoluzione  di  caseina  pura  non  si  coa¬ 
gula  per  1’  effetto  del  presame,  almeno  compiutamente  (Simon).  L’addi¬ 
zione  di  potassa  o  d’  ammoniaca  caustica  ,  in  quantità  bastante  a  ren¬ 
dere  alcalino  il  latte  ,  impedisce  egualmente  al  presame  dì  quagliare  il  latte. 
Però,  se  si  vuol  credere  a  Schvvann,  la  neutralizzazione  del  sugo  gastrico  mediante 
il  carbonato  potassico,  portata  al  punto  che  questo  sugo  reagisca  debolmente  u 
guisa  degli  alcali, non  impedisce  l'uzion  sua  sul  latte, e  non  si  produce  verun  a- 
cido  nella  coagulazione  del  latte  per  via  del  presame;  ma  l'ebollimento  toglie  al 
sugo  gastrico  la  proprietà  di  coagulare  la  caseina.  Quindi,  Schvvann  considera 
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l.i  pepsina  come  quel  principio  costituente  del  presame  a  cui  si  riferisce  la  in- 
tl ui'nza  da  quest’  ultima  esercitata.  Ma  la  pura  pepsina,  quale  la  preparava 
\\  asmann,  non  agisce,  c  la  pepsina  cogli  acidi  mista  non  opera  più  presto  che 
gli  acidi  stessi.  Deve  dunque  esistere,  nel  sugo  gastrico  degli  animali  che 
poppano,  una  sostanza  organica  particolare,  diversa  dalla  pepsina,  od  almeno 
iii  mì ificcizioni  di  questa.  Appellasi  ilo  ce  il  formaggio  preparalo  col  presame,  ed 
acido  quello  clic  io  fu  coll’acido  lattico.  Loewig  congettura  essere  quest’ultimo 
lattalo  di  caseina.  Forse  una  parte  della  caseina  si  trova  già  coagulatane!  latte 
tresco  ;  infatti  gl’involucri  dei  globetti  del  latte,  che  descriveremo  in  appresso, 
sembrano  essere  caseina  insolubile. 

Notabili  differenze  nelle  proprietà  e  reazioni  della  caseina  avvengono  quando 
si  confronta  insieme  non  solo  il  latte  di  animali  diversi,  ma  eziandio  quello  di 
vani  individui  della  medesima  specie.  Il  latte  di  donna  viene  poco  o  niente  pre¬ 
cipitato  dagli  acidi  solforico,  lattico  e  cloridrico,  i  quali  tutti  producono  abbon- 
devoli  precipitati  in  quello  di  vacca.  L’acido  acetico  c  l’allume  ora  precipitano 
ed  ora  no  il  latte  ili  donna. 

La  caseina  coagulata,  diseccala  e  mista  con  burro,  costituisce  il  formaggio. 
Nello  stato  di  purezza,  è  solida,  pellucida,  insolubile  nell’acqua,  nell’alcool  e 
nell’etere;  si  rammollisce  al  calore,  senza  liquefarsi,  fila  tra  le  dita,  e  possedè 
elasticità  come  il  caul-sciuc  a  più  forte  calore,  entra  in  fusione,  ed  arde  con 
fiamma . 

Quando  la  caseina  fu  precipitata  dal  presame,  l’acido  acetico  ne  precipita  an¬ 
cora,  al  caldo,  certa  quantità,  clic  si  comporta  alquanto  diversamente  dalla  ma¬ 
teria  caseosa  ordinaria,  e  che  Sdiuebler  chiamò  ricotta.  Secondo  Berzelio,  la 
ricolta,  è  combinazione  di  caseina  coagulala  ed  acido  acetico. 

Li  caseina  contiene,  secondo  Mulder,  in  100  parti,  15,95  di  nitrogeno,  55,10 
di  carbonio,  0.  97  d’idrogeno,  21,62  d'ossigeno  e  0,36  di  zolfo;  locchè  dà  in 
atomi  N100  C40°  1G2°  Ol20f  S,  c  corrisponde  a  10  atomi  di  proteina,  più  Idi 
zollo.  V|  si  trova  inoltre  6,24  per  cento  di  fosfito  calcico,  il  che  fa  egualmente 
1  atomo.  Questa  sale  sembra  essere  in  cotale  combinazione  colla  caseina,  che 
forma  un  corpo  solubile  che  diventa  insolubile  nella  coagulazione.  Certo  la 
grande  proporzione  della  terra  delle  ossa  nel  latte  rileva  alla  nutrizione  del 
neonato  ed  alla  formazione  delle  ossa.  La  calce  può  essere  tolta  alla  caseina  me¬ 
diante  l'acido  cloridrico.  Il  peso  atomico  della  cascina  è  —  55495,6. 

Decomposta  ad  alta  temperatura,  la  caseina  dà  i  soliti  prodotti  della  distilla¬ 
zione  delle  sostanze  nitrogenale.  Nella  sua  putrefazione,  si  forma  certa  sostan¬ 
za  da  Prout  chiamata  ossido  cascico  ed  aposepedina  da  Braconnot,  ma  che 
Mulder  provò  essere  leucino  impura,  la  stessa  materia  cui  si  ottiene  facendo  a- 
gire  alcali  sulla  proteina.  Inoltre,  si  produce  acetato  (lattato?)  ammonico;  le  al¬ 
tre  sostanze  cui  s’ incontrano  nel  formaggio  in  corruzione  sono  grassi  acidi  ed 
altri  prodotti  della  decomposizione  del  grasso. 

La  caseina  si  comporta  quasi  come  l’albumina  con  gli  acidi,  le  basi  ed  i  sali. 
Gli  acidi  minerali  forti  e  la  potassa  la  decompongono  nello  stesso  modo,  ha  ca¬ 
scina  fresca,  non  coagulala,  forma  coeli  acidi  allungali  combinazioni  solubili  nel¬ 
l’acqua  ;  cori  maggiore  quantità  di  acido,  composti  poco  solubili,  che  divengono 
solubili  col  lavacro.  Le  combinazioni  solubili  sono  decomposte  dal  cianuro  ferro¬ 
so  potassico.  Le  combinazioni  insolubili  nell’acqua  si  disciolgono  nell’alcool.  La 
caseina  la  la  parte  di  acido  colle  basi;  la  sua  combinazione  con  piccole  quantità 
di  terre,  a  c.igion  d’esempio,  di  calce,  riesce  solubile  nell’acqua;  se  la  base  si 
trova  in  eccesso,  si  produce  una  combinazione  basica  poco  solubile.  Le  combina- 
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fiorii  «lolla  caseina  cogli  ossidi  ramico  e  piombxo  furono  poste  in  o\idon/;i  da 
F.  Simon.  Il  cascato  mercurico  si  compone,  secondo  Fistierai  1 1 ,18  ili  ossido 
mercurico  e  18,82  di  caseina. 

Tulli  i  sali  che  precipitano  l’albumina  fresca  danno  pure  precipitati  colla  ca¬ 
seina.  C-G.  Mit&cherlich  considera  i  corpi  cui  i  sali  metallici  precipitano  dal 
latte  come  combinazioni  di  quei  sali  e  di  caseina. 

La  caseina  coagulala  diviene  gelatinosa  mediante  l’acido  acetico  concmrrnto, 
e  po'  si  discioghe  nell'acqua  coll’aiuto  del  calore.  È  solubilissima  nella  dissolu¬ 
zione  allungala  d'idrato  potassico,  e  non  si  stempera  clic  lentamente  nelLammo- 
niaca  caustica. 

111.  Pepsina. 

Pongo  qui  una  sostanza  elle  sembra  essere  egualmente  combinazione  d:  pro¬ 
teina,  ma  che  fu  poco  studiata  ancora.  Forse  non  è  che  modificazione  o  cornili, 
nazione  di  una  delle  sostanze  precedentemente  descritte. 

La  pepsina  fu  scoverta  da  Schwann  nel  gastrico  sugo.  Si  forma  ed  è  contenuta 
nelle  cellette  clic  rivestono  le  pareli  delle  gondole  gastriche  semplici,  o  che 
compongono  le  glandole  cilindriche  solide  dello  stomaco  (1). 

Eberle,  poi  dopo  di  lui  Mailer  e  Schwann,  preparano  un  sugo  gaslrico  arti¬ 
ficiale  facendo  digerire  la  membrana  mucosa  dello  stomaco  con  deboli  acidi, 
ed  ammisero  essere  il  principio  attivo  formato  dalla  influenza  dell’acido  sul 
muco.  Wasmann  si  contenne  nel  modo  seguente  per  estrarlo  dalla  membra¬ 
na  mucosa  dello  stomaco  (del  porco):  la  membrana  mucosa  fu  ben  lavala,  poi 
messa  in  digestione  con  acqua  distillala,  per  alcune  ore ,  ad  un  calore  di  30  a 
33  gradi:  allora  si  travasò  il  liquore,  e  si  trattò  ancora  a  più  riprese  succes¬ 
sive  la  membrana  mucosa  con  acqua  fredda  ;  i  liquori,  1  rapidi,  scolorati  e  mu- 
cilagginosi,  furono  filtrati  e  riuniti.  8e  ne  precipitò  ia  pepsina  mediante  l'ace¬ 
tato  piombico  basico,  si  lavò  il  precipitato,  e  lo  si  decompose  col  solfido  idrico. 
Si  precipitò  solfuro  di  piombo;  il  liquore,  dopo  filtrato,  era  limpido,  scolorato, 
acido.  Lo  si  fece  evoporare  sino  a  consistenza  di  siroppo ,  e  si  versò  sopra 
dell’alcool,  il  quale  precipitò  grande  quantità  di  bianca  liuteria  fioccosa.  Que¬ 
sta,  diseccata,  era  giallognola,  simile  a  gomma,  e  si  ridiscioglieva  nell'acqua. 

L’acido  si  attiene  fortemente  a  codesta  sostanza,  e  la  reazione  acida  non  ^va¬ 
nisce,  allorquando  a  più  riprese  sidiscioglie  questa  in  acqua  e  la  si  precipua 
coll’alcool.  Ad  alta  temperatura,  o  nell’acido  solforico  concentrato,  essa  svol¬ 
ge  vapore  di  acido  acetico.  Il  precipitato  cui  l’acetato  piombico  basico  produce 
nel  sugo  gaslrico  non  ò  dunque  semplice  combinazione  di  materia  ammalo  e 
d’  ossido  piombico,  ma  contiene  pure  acido  acetico,  cui  non  si  può  togliere  col 
lavacro,  e  che  rimane  unito  alla  pepsina,  quando  si  precipita  l’ossido  piombico 
mediante  il  solfido  idrico. 

La  più  notabile  proprietà  della  pepsina  in  ciò  consiste  che  la  sua  dissoluzio¬ 
ne  ,  allungatissima  e  mista  cori  piccole  quantità  d’acido,  discaglio  l’albumina 
e  la  fibrina,  coll’aiuto  di  moderato  calore,  molto  più  rapidamente  di  quello  fa¬ 
rebbe  l’acido  allungalo,  se  fosse  solo.  La  pura  pepsina,  unita  alla  necessaria 
quantità  d'acido,  discioglic  albumina ,  in  sessanta  mila  parti  d’acqua,  in  sei  ad 

fi)  Eberle  ! Physiologie  dcr  rerdaujing,  p,  78).  siccome  pure  Purkinjc  e  Pappenbeim 
(Valentin.  Reperto  ium .  p  200),  pure  estrassero  da  alti  c  membrane  mucoso  alalia 
vescica,  dalle  vie  aeree,  e  via  discorrendo)  la  sostanza  chi»  eoa  piccole  ([immit  i  di 
acido,  opera  prontamente  la  dissoluzione  dell'albumina  e  della  fioriiia.  come  il  sugo 
gaslrico  Secondo  Schwann.  all'opposto,  non  si  può  ottenere  cotale  sostanza  die  dalla 
sola  membrana  mu  osa  gastrica. 
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otto  ore.  Secondo  Eherle,  di  cui  Mullor  c  Schwann  conformano  l’asserziò- 
ne,  l'albumina  comporta  simultaneamente  colale  modificazione  che  i  soliti  reat¬ 
tivi  non  la  precipitano  più  ;  è  trasformata  in  osmazoma  ed  in  plialina.  Giusta 
Wasmann  ,  1’ albumina  non  incontra,  nella  dissoluzione  di  pepsina,  altri  can¬ 
giamenti  che  quelli  impressile  dagli  acidi  allungali;  ed  è  per  anco  incerto  se 
ne  comporli.  Berzelio  pure  ammette  bensì  una  modificazione,  ma  non  considera 
la  presenza  delle  indicate  sostanze  come  dimostrata.  La  caseina  coagulata,  la 
cartilagine  ed  il  cellulare  tessuto  si  disciolgono  con  altrettanta  rapidità  nella 
dissoluzione  acquosa  di  pepsina,  come  quando  si  fanno  bollire  in  acidi  allunga¬ 
ti,  c  mollo  più  presto  che  quando  si  limita  a  metterle  in  digestione  con 
acidi.  La  dissoluzione  della  sostanza  cartilaginosa  e  del  cellulare  tessutosi 
comporta  come  quella  della  colla.  Schwann  attribuisce  alla  pepsina  la  proprietà 
di  far  coagulare  la  caseina;  già  dicemmo  che  quella  cui  si  ottiene  dallo  stomaco 
degli  animali  adulti  non  possedè  tal  facoltà.  La  sostanza  che,  negli  animali  alla 
poppa,  corrisponde  alla  pepsina,  non  fu  per  anco  esaminata. 

In  ogni  altro  rapporto,  la  pepsina  somiglia  molto  all’albumina.  Si  coagula  al 
calore,  e  perde  la  sua  virtù  dissolvente.  L’alcool  produce  su  di  essa  lo  stesso 
effetto.  Scaldata  fortemente,  si  gonfia,  arde  spandendo  odor  di  corno,  e  lascia 
carbone  difficile  ad  incenerire.  La  cenere  contiene  acido  carbonico,  acido  fosfo¬ 
rico,  soda,  calce  e  vestigli  di  ferro.  Il  precipitato  alcoolico  riesce  poco  solubile 
nell’.tcqua;  lo  è  più  negli  acidi  minerali  allungati  e  nell’acido  acetico.  L’alcool 
estrae  certa  sostanza,  la  quale,  dopo  evaporata  a  siccità,  risulta  bruna,  s’inu¬ 
midisce  all’aria,  fa  rosso  il  tornasole,  e  si  discioglie  nell’acqua.  Non  digerisce. 
Dalla  dissoluzione  acida  microlotica  di  pepsina,  l’alcool  precipita  certa  materia 
che  si  stempera  facilmente  nell'acqua,  ben  digerisce,  e  non  vicn  più  precipita  a 
dagli  acidi  al  minimo,  ma  al  massimo  soltanto.  L’acido  tannico  precipita  la  pe¬ 
psina  in  giallo  bruno  carico,  e  puossi  separarla  dal  precipitato  mediante  allun¬ 
gali  acidi.  La  pepsina  viene  precipitata  dal  sugo  gastrico  mediante  piccole 
quantità  d’acido  minerale;  una  maggiore  la  ndiscioglie,  ed  una  ancora  più 
grande  la  precipita  di  nuovo.  Il  precipitalo,  sì  microlitico  che  macrolitico,  si 
discioglie  in  moli' acqua,  ma  solo  il  inicrolitico  ha  la  possa  di  disciogliere  l’aU 
Lumina.  Il  precipitalo  macrolitico  d’acido  cloridrico  diviene  turchino  col  tempo. 
L’acido  acetico,  in  piccola  quantità,  produce  un  precipitato  che  si  ndiscioglie  in 
maggiore  proporzione  d’acido,  e  rimane  poi  diluito,  per  quanto  reattivo  si 
aggiunga.  Il  cianuro  ferrico-potassico  non  precipita  nè  la  fresca  pepsina, 
nè  la  pepsina  coagulata,  dall’acido  liquore;  ma  la  precipita  in  forma  dì 
fiocchi  allorquando  si  satura  con  alcali  1’  acido.  Il  precipitato  non  si  disca¬ 
glio  nell’acqua;  si  stempera  difficilmente  negli  acidi,  e  soltanto  allora  pos  - 
sede  debole  potere  digestivo.  La  bile,  massime  la  resina  biliare,  distrug¬ 
ge,  secondo  Pappenheim,  la  facoltà  digestiva  della  fresca  pepsina,  forse 
atteso  il  suo  alcali  libero. 

L’ acetato  piombico,  il  solfato  ferrico,  il  solfato  rainieo  (?),  il  cloruro 
mercurico,  il  nitrato  mercurioso,  il  cloruro  di  stagno  e  molti  altri  sali 
contraggono  combinazioni  colla  pepsina.  Essa  si  precipita  co’  sali,  ed  il  pre¬ 
cipitato  si  ndiscioglie ,  tanto  in  maggiore  quantità  del  reattivo  che  negli 
acidi.  La  pepsina  può  venir  separata  da  codeste  combinazioni  senza  aver  incon¬ 
trato  nessun  cangiamento,  nè  nulla  perduto  della  sua  proprietà  digerente. 

Ciò  che  distingue  la  pepsina  dall’albumina  è  dunque  la  digestiva  azione  che 
esercita  essa  su  parecchie  sostanze  animali,  c  l’altra  circostanza  che  il  cianuro 
ferrico-potassico  non  la  precipita  dalle  sue  acide  dissoluzioni. 
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IV.  Sostante  malamente  riguardate  come  immediati  materiali. 

Le  seguenti  sostanze,  coi  i  chimici  trattati  citano  come  materiali  ini- 
modi  iti  degli  animali,  si  compongono  di  parti  elementari  microscopiche  te¬ 
nute  m  sospensione  in  un  liquido,  dalla  evaporazione  dei  quali  si  ottengono, 
talvolta  combinale  con  sostanze  eh' erano  effettivamente  disciolte.  Il  liquido 
è  quasi  sempre  plasma  di  sangue  o  siero ,  le  di  cui  reazioni  particolari  di¬ 
pendono  dal  modo  onde  si  comportano  i  corpicei I i  con  esso  misti.  Pochi 
essendo  questi,  il  liquore  somiglia  a  limpida  dissoluzione ,  olle  neppure  la¬ 
scia  nulla  sul  filtro,  se  i  corpicelli  sono  tanto  minimi  da  attraversare  la 
carta.  Quando  i  sospesi  corpi  sono  più  copiosi,  il  liquido  diventa  gelatinoso, 
e  dopo  l’evaporazione  costituiscono  vero  residuo;  col  riposo,  si  depongono  qual¬ 
che  volta,  e  formano  sedimento.  I  chimici  agenti  che  fanno  gli  elementi  pla¬ 
stici  manifesti,  perchè  coagulano,  o  gl’involucri,  od  il  contenuto  delle  vesci¬ 
chette  microscopiche,  ragionano  intorbidamento  o  precipitalo  nell'apparenle 
dissoluzione  :  questo  precipitalo  varia  secondo  la  natura  dei  corpicelli,  e  diver¬ 
sifica  dal  grumo  prodotto  da  sostanze  realmente  disciolte. 

ÌN 011  dovrebbesi  trattare  in  diffuso  di  codeste  sostanze  se  non  nel  dare  la 
descrizione  dei  tessuti.  Però  passerà  ancora  del  tempo  innanzi  che,  acqui¬ 
stalo  le  microscopiche  osservazioni  il  grado  di  fiduca  cui  meritano,  i  chimici 
trattati  cessino  di  parlare  di  colali  materie  ;  quindi  ora  ne  farò  brevemente 
menzione. 

A.  Globulina.  Trattando  i  globetti  del  sangue  coll’acqua,  si  estrae  la  ma¬ 
teria  colorante  rossa.  I  globetti  divengono  trasparenti,  si  rigonfiano,  e  sem¬ 
brano  essersi  disciolti  nell’acqua.  Per  riconoscerli,  fa  d’uopo,  o  di  grande  at¬ 
tenzione,  oppure  del  soccorso  di  certi  acidi,  o  dell’iodio,  die  rèndenti  opachi  o 
li  colorano. 

Dopo  I’  evaporazione  a  siccità,  l'alcool  s’ impossessa  della  materia  colorante 
estratta,  e  lascia  i  globetti.  È  tal  residuo,  porzione  dei  globetti  del  sangue,  in¬ 
solubile  nell’alcool,  clic  indicò  Borzol io  col  nome  di  globulina.  La  globulina  si 
compone  dunque  degl’involucri  dei  globuli  del  sangue  e  della  porzione  del  loro 
contenuto  che  rimane  dopo  l’estrazione  della  ematosina,  quindi  altresì  dei  nu¬ 
clei.  Usando  il  metodo  di  Locami  per  separare  i  globetti  del  sangue  mediante 
l’acido  solforico,  e  poi  estraendo  l'ernatosina  con  l’alcool,  rimane  solfato  di  glo¬ 
bulina,  sostanza  scolorata,  la  quale,  dopo  diseccata,  risulta  d’un  bianco  bigic- 
cio,  dura  c  facile  a  polverizzare,  che  diventa  di  color  giallo  scuro  e  pellucida 
nella  acqua  ,  e  vi  si  rigonfia  senza  disciogliersi.  L’ idroclorato  di  globulina  si 
stempera  nell’acqua,  lasciando  debole  residuo.  La  globulina  appartiene,  secon¬ 
do  Mulder,  alle  combinazioni  della  proteina.  L’analisi  del  solfito  di  globulina 
diede:  nitrogeno  15,70,  carbonio  54,1 1 .  idrogeno  7,17,  ossigeno  ‘20,52,  aci¬ 
dosolforico  2,50,  locchè  corrisponde  a  1  Linci  rea  a  4  atomi  di  proteina,  per  una 
di  acido  anidro.  Berzelio  ottenne  dall’idroclorato  1,2  per  cento  di  cenere,  con¬ 
sistente  in  fosfato  calcico  ,  con  vestigli  d’ ossido  ferrico.  Leonini  riguardala 
globulina  e  l’albumina  come  identiche,  e  presume  anche  Berzelio  che  aver  deb¬ 
bano  la  stessa  composizione.  Ma,  nel  fresco  stalo,  esse  tra  loro  differiscono,  in 
quanto  clic  la  globulina  è  insolubile  in  uri  liquido  salato  clic  tiene  albumina  in 
dissolu/.iurie,  e  non  è  fioccoso  il  suo  grumo,  ma  rappresenta  certa  massa  grani¬ 
ta  per  nulla  somigliante  all’  albumina  coagulata.  Tali  due  particolarità  si  spie¬ 
gano  colla  presenza  degl’involucri,  nei  quali  le  particelle  d’albumma  sono  rac¬ 
chiuse, e  diviene  quindi  verisimile  che  la  globulina  non  sia  realmente  clic  albu¬ 
mina,  con  le  membrane  (cd  i  nuclei)  dei  globetti  del  sangue. 

Anat.  GENI5RAT.E  DI  G.  Uenle.  Voi.  VII. 
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42  speumatina 

Il  cristallino  si  trova  composto  della  medesima  sostanza,  secondo  Berzelio. 

Si  coaguala  nelle  stesse  circostanze  della  globulina  del  grumo  del  sangue  ,  e 
torma  egualmente,  non  una  massa  coerente,  ma  granita  massa  perchè  il  liquido 
coagulabile  sta  del  pari  rinchiuso  intubi  o globali  membranosi. Giusta  Mulder, 
la  sostanza  del  cristallino,  analoga  alla  proteina,  non  contiene  fosforo,  ma  acido 
fosforico,  e  lo  zolfo  è  in  minor  quantità  che  nella  fibrina,  nella  caseina,  nell'al¬ 
bumina,  n’esiste  cioè  un  atomo  su  15  atomi  di  proteina. 

Simon  considera  come  caseina  ciò  che  Berzelio  chiama  globulina;  ma  egli 
ebbe  evidentemente  tutt’alira  materia  presente,  giacche  avevaia  estratta  coll'al¬ 
cool,  cl\e  non  discioglie  la  globulina.  Si  sbatte  il  sangue  fresco,  lo  si  fa  evapo¬ 
rare,  trattasi  il  residuo  coll’  etere  ,  indi  lo  si  fa  bollire  con  alcool.  Il  liquore 
alcoolico  lascia  rafreddandosi  rossi  fiocchi  ;  si  versa  su  questi  fiocchi  alcool 
a  0,8'<5  ,  a  ciascuna  oncia  del  quale  si  aggiungono  sei  ad  otto  gocce  d’  acido 
solforico  allungato,  e  fossi  bollire  finché  siasi  prodotta  dissoluzione  d' un 
rosso  scuro.  La  dissoluzione  precipita,  col  raffreddamento  ,  certa  sostanza  , 
cui  Simon  afferma  essere  solfato  di  caseina.  Certo  essa  si  comporta,  per  molti 
rispetti  ,  come  la  caseina  ;  ma  non  è  sicuro  che  provenga  dai  globetti  del  san¬ 
gue.  Cerca  Simon  di  provare,  secondo  il  suo  modo  di  comportarsi  col  presame,  - 
che  sia  effelln amente  caseina.  Fece  esso  coagulare  del  sangue  mediante  il 
presame  ;  ma  egli  sperimentò  sopra  sangue  sbattuto,  e  non  su  globulina.  Sif¬ 
fatta  esperienza  nulla  di  più  c’msegna  di  quanto  già  si  sapeva,  cioè,  che  esista 
caseina  nel  sangue  ,  ma  essa  non  dimostra  che  i  globetli  del  sangue  sieno  for¬ 
mati  di  caseina. 

B.  Spermatina.  Vauquelin  e  John  trovarono  nello  sperma  certa  materia  e- 
straltiva  particolare,  cui  Berzelio  caratterizza  nel  seguente  modo:  non  è  disciolta 
nello  sperma,  ma  vi  si  trova  solo  gonfiata,  come  muco  ;  differisce  dal  muco  in 
quanto  che,  qualche  tempo, dopo  l'emissione  dello  sperma  ,  per  cause  ignote  , 
può  sciogliersi  nell’  acqua,  la  quale  non  aveva  sino  allora  fatto  che  gonfiarla  , 
e  così  produrre  un  liquido  chiaro  ,  che  non  si  coagula  più  per  1’  ebollimento. 
Tale  proprietà  la  distingue  da  ogni  altra  materia  animale.  Dopo  l'evaporazione 
a  siccità,  la  materia  che  si  trovava  disciolta  nell'acqua  è  divenuta  insolubile  ; 
fiocchetti  rimangono  sospesi  nel  liquore  acquoso  ,  e  non  arrivano  che  lenta¬ 
mente  al  fondo.  Codesti  fiocchi  sono  pure  insolubili  nell’acido  acetico.  Allor¬ 
quando  cade  lo  sperna  in  alcool,  al  momento  della  sua  emissione,  e  lo  vi  si  la¬ 
sci  per  alcuni  minuti,  essoprende  colore  opalino,  e  forma  un  grumo  somigliante 
a  gomitolo  di  spago.  Codesta  materia,  coagulala  dall’alcool,  e  principalmente 
costituita  dalla  spermatina.  Il  coagulo  le  fece  perdere  la  proprietà  di  passare 
allo  stato  solubile.  Diseccandosi ,  ruuane  essa  filamentosa  come  prima  ,  d’  un 
bianco  di  neve  ed  opaca. 

Il  grumo  lascia  nell’acqua  fredda  e  bollente  lo  medesime  sostanze  come  l’al¬ 
bumina  coagulata.  Si  discoglie  negli  acidi  ed  alcali  forti,  siccome  pure  nell'a¬ 
cido  acetico.  La  dissoluzione  viene  precipitata  dal  concino,  dal  cianuro  ferroso - 
potassico,  iri  breve  da  lutti  i  reattivi  clic  precipitano  l’albumina. 

La  sostanza  adoprala  per  le  ricerche  è  un  compostissimo  corpo,  un  mescu- 
glio  del  contenuto  dei  testicoli,  delle  vescichette  seminali,  della  prostata,  delle 
glandole  di  Cowper  c  della  uretra.  Essa  contiene  piastrine  d'epitelio  dell’  ure¬ 
tra,  corpicelli  del  muco  cd  animàletti  spermatici,  in  sospensione  in  un  liquido. 
Un’analisi  che  abbracci  tanti  diversi  oggetti  ad  un  tempo  aver  non  potrebbe  niuu 
valore.  Alcune  delle  reazioni  già  si  spiegano  colla  presenza  degli  .elementi 
microscopici,  La  materia  albuminosa  di  specie  particolare,  prima  gonfiata  come 
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muco,  e  che  si  dice  risolversi  poi  da  sò  in  liquido,  potrebbe  pur  non  essere  che 
fibrina.  Il  fresco  sperma  rappresenta,  come  si  vide,  un  cordone  gelatinoso,  a- 
\ente  la  forma  dei  canali  cui  attraversa.  Ammettendo  che  il  veicolo  di  siffatto 
cordone  sia  un  plasma  del  sangue  ricco  di  fibrina;  questa  si  contrarrebbe  dopo 
alcuni  istanti  di  dimora  fuori  del  corpo, eliminerebbe  il  siero, e  darebbe  un  gru¬ 
mo  membranoso  o  fibroso,  suscettibile  di  dividersi  nel  liquido  ,  e  di  comparire 
allora  come  disciolto.  L’alcool  deve  impedire  tal  risoluzione,  facendo  coagulare 
l'albumina.  Si  comprende  agevolmente  come  la  massa  si  coagula  per  rebolli¬ 
mento.  e  più  non  possa  poi  riprendere  la  stessa  forma  di  prima.  I  fiocchi  inso¬ 
lubili  nell’acido  acetico  sono  forse  epitelio. 

C.  Muco.  Finora  s’intese  per  muco  tutte  le  secrezioni  che  provengono  dalla 
superficie  delle  membrane  mucose  e  dalle  glandole  aperte  in  quella  superficie, 
sinché  il  prodotto  di  queste  ultime  non  abbia  speciali  caratteri,  come  la  saliva, 
la  bile,  l'orina,  e  via  discorrendo. 

Si  riuniscono  sotto  tale  denominazione  tre  materie  che  differiscono  rispetto 
alla  origine  loro,  per  la  parte  che  hanno  nella  economia,  e  per  la  loro  compo¬ 
sizione,  cioè  : 

t.°  Le  reliquie  dell’epidermide  delle  membrane  mucose.  Siccome  alla  cute, 
del  pari  su  parecchie  membrane  mucose,  gli  strati  superiori  dell’  epidermide  si 
disquamano  di  continuo,  e  sono  da  altri  sostituiti. Gli  strati  disquamati  coprono 
la  superficie  della  membrana  d’ intonico  facile  a  raschiare  ,  e  tolti  vengono  si 
dalle  secrezioni  acquose  delle  glandole  mucipari,  che  in  diversi  altri  modi  più 
accidentali.  Tale  specie  di  muda  può  essere  morbosamente  accresciuta  su  certi 
punti  oppure  una  trasudazione  che  succede  sotto  l’epidermide  ne  può  distaccare 
masse  maggiori. 

2. ®  Del  pus,  liquido, misto  di  varia  quantità  di  grane! lazioni  particolari,  che 
si  forma  sotto  l’epidermide  nelle  irritazioni  e  nelle  infiammazioni  superficiali 
delle  membrane  mucose.  Lo  scolo  elio  avviene  nella  corizza,  nel  catarro,  nella 
blennorragìa,  nei  bianchi  fluori,  ed  in  certe  diarree  delle  mucose  ed  acquose  , 
è  pus. 

3. ®  La  secrezione  liquida  delle  glandolo  mucipare  ,  il  muco  propriamente 
detto,  che  risulta  per  le  membrane  mucose  ciò  che  per  la  cute  è  il  sudore.  I 
globetti  mucosi,  e  marciosi  cui  descriveremo  più  avanti,  sono  pur  misti  in  poca 
quantità  a  questo  liquido. 

Di  ciascuna  di  codeste  tre  sostanze  parecchie  specie  esistono,  che  presentano 
chimiche  differenze.  Nei  siti  in  cui  l’epidermide  forma  diversi  strati,  le  cel¬ 
lette  degli  strati  superiori  non  si  disciolgono  nell’  acido  acetico,  mentre  i  pro¬ 
fondi  strati  sono  solubili  in  tal  reattivo,  siccome  pure  le  sottili  epidermidi,  le  di 
cui  cellette  non  formano  che  uno  strato  solo. Il  pus  si  trova  diversamente  carico 
di  grasso;  esso  varia  secondo  che  risulta  da  semplice  infiammazione  o  da  flem- 
masia  discrasica.  Infine  il  muco  propriamente  detto  può  anche  avere  proprietà 
del  tutto  differenti  in  regioni  diverse  .del  corpo. 

Le  chimiche  ricerche  sinora  falle  hanno  relazione,  od  a  secrezioni  puriformi, 
por  esempio  ,  al  muco  che  procede  dal  naso  o  dai  polmoni,  od  all’  epitelio  ;  a 
questa  ultima  specie  si  riferisce  il  muco  misto  con  la  saliva,  la  bile,  gli  escre¬ 
menti  e  1’  orina.  In  tulli  questi  casi,  quindi  si  lu  :  l.°  un  liquido  di  costitu¬ 
zione  chimica  assai  divisa;  2.°  gli  elementi  microscopici  del  poso  dell’epi¬ 
dermide  ,  tenuti  in  sospensione  nel  liquido  ,  e  che  rimangono  sul  filtro.  Tale 
residuo  ,  lavato  e  diseccato  ,  rappresenta  una  massa  pellucida  e  friabile,  che 
si  considera  come  muco  nello  stato  di  purezza.  Non  si  disfoglio  nò  nell’  acqua 
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fredda  nò  nella  bollente, ma  ha  la  proprietà  ili  gonfìarvisi,  perché  le  vescichette 
che  lo  costituiscono  attirano  i’ acqua  e  sene  empiono.  L’ acqua  e  l’acido 
acetico  ne  estraggono  piccole  quantità  ili  soNtanze  solubili  ,  che  si  comportano 
all  incirca  come  le  parli  costituenti  ilei  plasma  del  sangue,  e  che  vengono  pre¬ 
cipitate  dal  concino  ,  e  dal  cianuro  ferroso  potassico.  1  forti  acidi  c  la  potassa 
caustica  disciolgono  il  muco;  1« condensano  1’  alcool  ed  il  concino.  Siffatte  ed 
altre  reazioni  dipendono  dall'  azione  che  codeste  diverse  sostanze  esercitano 
sulle  membrane  delle  cellette  di  cui  si  tratterà  in  appresso.  Bcrzelio  diede  la 
seguente  analisi  del  muco  nasale  ; 

Muco  particolare . 5,33 

Estrailo  solubile  nell'alcool  e  nel  lattalo  alcalino  .  .  .  0.30 

Cloruri  sodico  e  potassico . 0,56 

Estratto  solubile  nell'  acqua  ,  con  vestigli  di  albumina  e 

di  un  fosfato . 0,3,5 

Soda . 0,09 

Acqua . 93,37 

100.00 

Tutte  codeste  sostanze,  meno  il  muco  particolare  ,  che  consiste  in  grancl- 
lazioni  di  pus,  sono  comuni  al  muco  nasale,  od  al  pus,  ed  al  sangue.  Ma  si 
chiede  se  il  sugo  mucoso  propriamente  detto,  la  secrezione  delle  glandola  mu¬ 
cose,  non  tiene  realmente  iri  dissoluzione  una  specifica  materia,  come  esiste 
urea  nell’ orina  ;  in  altri  termini,  se  le  glandolo,  mucipare  attirino  sangue  ,  o 
formino  a  suo  costo  una  sostanza  di  natura  particolare  ,  oppure  se  altro  non 
ma  la  secrezione  loro  elle  il  plasma  del  sangue  trasudante  attraverso  i  vasi. 
Per  risolvere  tal  problema  ,  farebbe  mestieri  incominciare  dall’  intendersi  su 
ciò  elle  chiamar  devesi  sugo  mucoso  o  muco  propriamente  detto.  Se  vi  sono 
secrezioni  che  si  somigliano,  in  quanto  alla  sostanza,  su  grandi  estensioni  delle 
stesse  membrane  mucose  o  di  membrane  mucose  differenti,  potrebbesi  dar  loro 
il  nome  ih  secrezioni  mucose,  e  quello  imporre  ili  mucipare  alle  glandole  clic 
le  producono.  Lievi  differenze  potrebbero  a  ciò  ostare,  come  il  sudore  si 
distingue,  in  certe  regioni  del  corpo,  per  uno  speciale  odore.  Fino  ad  ora,  tutte 
le  "glandolo  semplici  clic  si  trovano  sulle  membrane  mucose  sono  chiamate 
mucipare,  c  tra  le  composte,  alcune  furono  riferite  per  cosi  dire  fortuitamente, 
alla  classe  di  queste  ultime  (amigdale,  glandole  di  Cowper),  ed  altre  non  meno 
arbitrariamente,  sono  considerate  conte  l’origine  di  secrezione  specifica  (  glan¬ 
dola  lacrimale,  prostata,  e  via  discorrendo  ).  Ma  egli  ò  già  riconosciuto  che  le 
glandole  semplici  dello  stomaco  separano  dal  sangue  certa  sostanza  particolare, 
«■le  semplici  glandole  dell’ intestino  sono  probabilmente  nel  medesimo  caso  ; 
mentre,  d’altro  lato,  la  glandola  lacrimale,  composta  come  è,  altro  non  secerne 
v.  r isimi Imeiite  che  la  materia  la  quale  umetta  ovunque  le  mucose  membrane  , 
sicché  rappresenta  per  così  dire  tulle  le  glandole  mucipare  della  congiuntiva  , 
riunite  in  un  sol  cumulo. 

l'cr  verificare  la  natura  del  sugo  mucoso  propriamente  detto,  c  determinare 
da  quali  glandole  sia  simile  sugo  separato,  converrebbe  esaminare  la  secre¬ 
zione  ili  tutto  le  glandolo,  grande  e  piccole,  locchò  non  sarebbe  agevol  cosa,  e 
non  potrebbe  in  parte  effettuarsi  se  non  col  microscopio  chiamato  in  aiuto  dei 
chimici  reattivi,  l'or  altro,  ho  qualche  motivo  per  sospettare  che  si  giungereb¬ 
be  così  a  far  risaltare  certi  caratteri  chimici  del  muco.  Infatti, ogni  qualvolta  io 


CORNO 


45 

trattai  «oli' acido  acetico  le  grancllazioni  delle  glandole  mucose  della  bocca  c  del 
crasso  intestino  ,  col  liquido  clic  ne  esce  ,  si  formò  un  grumo  scuro  ,  solido, 
membranoso,  che  deponevasi  tutto  all’  intorno  dei  grani  glandolasi ,  e  non  po¬ 
teva  più  venire  ridisciolto  da  nuova  addizione  ili  acido  acetico.  Non  avveniva 
tant’  effetto  quando  io  operava  similmente  sui  grani  delle  glandolo  salivali.  La 
secrezione  delle  glandolo  mucose  buccoli  sembra  dunque  differire  da  quella  delle 
glandole  salivali,  c  contenere  sostanza  clic  vien  precipitata  da  grandi  quantità 
di  acido  acetico.  Parla  Vogel  di  muco  coagulato  ,  il  quale,  al  microscopio  , 
somiglia  a  membrana  delicatissima  e  finamente  striata,  lo  spesso  vidi  ili  code¬ 
ste  pellicine,  che  già  si  formano  nell’  acqua,  c  clic  sarei  tentato  a  considerare 
come  fibrina. 

La  cavità  della  matrice  racchiude  sovente,  nella  donna,  grande  quantità  di 
particolare  specie  di  muco  non  per  anco,  che  io  sappia,  stato  sottoposto  a  chi¬ 
mica  analisi.  Questo  muco  contiene  pochi  o  nessuni  corpicelli;  è  perfettamente 
ialino,  omogeneo  e  viscoso  come  1’  albume,  ma  ancora  meno  fluido  di  questo. 

D.  Materia  lacrimale,  dacriolina.  Alcuni  chimici  indicano  con  tal  nome 
certa  parte  costituente  delle  lagrime  che  non  si  coagula  nè  mediante  gli  acidi 
col  calore,  ma  che,  per  la  lenta  evaporazione  all’aria  libera,  si  converte  ,  sic¬ 
come  il  muco  nasale,  in  muco  giallo  ed  insolubile.  Fourcroy  e  Vauquelin  vi 
rinvennero  uno  per  cento  di  solida  sostanza,  principalmente  composta  di  cloruro 
sodico,  con  materia  non  totalmente  solubile  nell’acqua.  Essi  paragonavano  sif¬ 
fatta  materia  al  muco.  Ciò  che  v’  ha  di  positivo  si  è  che  i  globetti  di  muco  e 
reliquie  dell’  epidermide  dell’  occhio  nuotano  nel  liquido  lacrimale. 

E.  Cornea  sostanza,  corno.  Si  pretese  che  1’  epidermide  ed  i  suoi  prolunga- 
menti,  specialmente  le  unr.hie,  i  peli,  le  scaglie,  le  penne,  e  via  discorrendo  , 
fossero  formati  di  corno.  Si  figuravano  codesti  tessuti  prodotti  da  certa  sostanza 
la  quale,  deposta  liquida,  si  diseccasse  all’ aria,  comportandovi  chimico  cangia¬ 
mento.  Nuove  indagini  insegnarono  che  lutti  sono  diversamente  composti.  L’e¬ 
pidermide  e  le  unghie  contengono  scagliette  che  derivano  da  una  eeìletta  a  nu¬ 
cleo.  La  membrana  cellulosa,  il  contenuto  ed  il  nucleo  sono  ,  in  origine  ,  so¬ 
stanze  chimicamente  diverse;  non  si  esaminò  se  poi  si  convertano  in  omogenea 
massa.  Ciò  che  sta  di  fatto  si  è  che  per  lo  più  il  nucleo  scomparisce  ,  sicché 
più  non  si  può,  coll’  occhio,  distinguere  la  parete  della  cellula  dal  suo  conte¬ 
nuto.  La  struttura  dei  peli,  della  lana  e  delle  penne  risulta  ancora  più  compli¬ 
cata.  La  sostanza  corticale  e  la  midollare  sono  differenti,  ed  inoltre  contengono 
materia  colorante  clic  stao  rinchiusa  in  globettini,  o  discolia  e  combinata  colle 
fibre  del  tessuto  1  zoccoli  e  le  corna  possedono  del  pari  un  pigmento  che  non 
fu  per  anco  isolato.  Le  scaglie  dell’epidermide  sono  unite  insieme  da  certa  so¬ 
stanza  intercellulare  clic  si  discoglie  negli  acidi  poco  forti;  le  squame  allora  si 
separano,  e  1’  epidermide  può  parer  disciolla ,  quando  i  suoi  elementi  sono  sol¬ 
tanto  disseminati  nel  mestruo,  senza  aver  incontrato  nessun  cangiamento.  L’  a- 
cido  acetico  diluisce  forse  del  pari  la  sostanza  intercellulare  :  in  ogni  caso,  la 
rende  trasparente,  dimodoché  divengono  visibili  le  scagliuzze. 

In  certi  rapporti  l’epidermide  si  contiene  come  il  muco;  si  gonfia  egualmente 
nell’acqua  fredda  e  calda  ,  senza  discogliersi  in  essa.  Riesce  pure  insolubile 
nell'acido  acetico;  s’ignora  se  quest’ultimo  ne  estrae  qualche  cosa.  Gli  acidi  ed 
alcali  concentrati  diluiscono  tanto  la  sostanza  della  membrana  cellulosa,  come 
quella  del  contenuto  della  cel letta ,  se  ancora  ne  rimane.  i 

Siccome  non  si  può  determinare  quale  parte  ciascuno  dei  principii  costituenti 
dei  tessuti  cornei  prenda  nelle  reazioni  attribuite  al  corno  >  così  proferisco  d 
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non  parlare  di  queste  ultime  se  non  quando  si  tratterà  degl  i  stessi  tessuti. Ulte¬ 
riori  indagini  forse  dimostreranno  che  le  cellette,  od  il  contenuto  loro,  od  en¬ 
trambi,  consistono  in  modificazione  deU’albumina,  locehè  fu  già  congetturato,  e 
verisimile  vien  reso  dal  modo  di  sviluppamento  dell’epidermide. 

ARTICOLO  li. 

Delle  sostanze  estratti forme. 

i  liquidi  animali  dal  di  cui  seno  le  combinazioni  di  proteina  si  precipitano  pel 
coagulamento,  o  spontaneo,  od  eccitato  mediante  il  calore  od  altri  adatti  mezzi, 
contengono  ancora  in  dissoluzione  certo  numero  di  sali  e  di  combinazioni  or¬ 
ganiche  mtrogenate,  le  quali,  dopo  l’evaporazione  ,  rimangono  sotto  1'  appa¬ 
renza  di  massa  amorfa.  I  sali  sono  lattati  potassico,  sodico,  calcico  e  magnesico 
vestigi  di  lattato  ammonico,  cloruri  potassico  e  sodico  (tulli  solubili  nell’  alcool), 
fosfato  sodico  e  calcico,  e  fors’ anche  un  solfato  ('solubili  solo  nell’  acqua).  Le 
combinazioni  organiche  sono  riunite  sotto  la  denominazione  di  materia  estrat¬ 
tiva,  estrattivo  animale. 

L’ estrattivo  animale  trovasi  cosi  diffuso  come  le  combinazioni  di  proteina  , 
attesoché  i  liquidi  che  queste  ed  esso  tengono  in  dissoluzione  ,  imbevono  tutte 
le  parti  e  passano  in  quasi  tutti  gli  umori  separati  dal  sangue.  Lo  s’ incontra 
nel  sangue,  nella  bile,  nel  latte,  nella  orina,  nel  sugo  mucoso,  nella  saliva,  in 
tutti  li  molli  tessuti ,  e  più  copiosamente  che  altrove  nella  carne  musculare  , 
donde  lo  si  può  ottenere  colla  espressione  e  condensando  il  sugo  cosi  prodotto. 
Perciò  lo  si  chiama  altresì  estratto  di  carne.  Le  reazioni  che  ora  verranno 
indicate  si  riferiscono  specialmente  all’estratto  di  carne;  dimostreremo  all’oc¬ 
casione  le  particolarità  dell’  estrattivo  proceduto  da  altre  origini. 

Tra  le  diverse  sotanze  che  l’acqua  tiene  in  dissoluzione,  solo  parte  ne  riesce 
solubile  nell’alcool  acquoso.  Facendo  evaporare  il  liquore  e  trattando  il  residuo 
coll’alcool,  ciò  che  rimane,  non  essendo  più  solubile  che  nella  acqua  soltanto, 
prende  il  nome  di  estratto  acquoso.  Tra  le  sostanze  solubili  nell’alcool,  del  pari 
solamente  una  parte  si  trova  suscettibile  di  disc iolgersi  nell’  alcool  assoluto. 
Trattando  l’estratto  alcoolico-acquoso  diseccato  coll'alcool  assoluto,  questo  la¬ 
scia  un  residuo  chiamato  da  Thenard  osmazomo.  Ciò  che  fu  tolto  dall’  alcool 
assoluto  porta,  dopo  l'evaporazione,  il  nome  di  estratto  alc.oolico.  Così,  per  nii 
semplice  processo,  l'estratto  di  carne  si  riduce  in  tre  differenti  estratti.  Ma  cia¬ 
scuno  di  questi  contiene,  alla  sua  volta,  un  numero  di  sostanze  diverse  ,  cui  si 
separano  tra  di  loro  coi  mezzi  che  ora  indicheremo. 

I.  Materie  solubili  nell’acqua  e  nell'alcool .  si  acquoso  che  assoluto.  L’  e- 
slratto  alcoolico  rimane  ,  dopo  l’evaporazione  nell’alcool  ,  sotto  la  forma  di  si- 
roppo  semiliquido,  avente  acre  e  salso  sapore,  con  odore  somigliante  dapprima 
a  quello  del  pane  arrostilo,  indi  più  tardi  a  quello  dell’orina  ;  scaldato,  si  car- 
bonifica  ,  ed  esala  odore  simile  a  quello  del  tartaro  abbruciato.  Si  discioglie 
nell’acqua,  a  cui  comunica  giallognolo  colore.  La  sua  dissoluzione  acquosa  viene 
debolmente  precipitala  dall’acido  tannico  e  dal  cloruro  mercurio,  abbondante¬ 
mente  dal  sotto-acetato  piombico.  Sembra  contenere  due  e  forse  tre  sostanze 
differenti. 

A.  Sostanza  precipitabile  mediante  il  cloruro  mercurico.  Si  discioglie  l’c- 
sratto  nell'acqua,  si  mescola  il  liquore  con  dissoluzione  di  sublimato  ,  e  si  de¬ 
compone  il  giallo  precipitato  mediante  il  solfido  idrico;  si  depone  solfuro  di  mcr- 
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curio,  lasciando  gialla  dissoluzione,  che  ha  sapore  poco  determinato,  c  reagisce 
a  guisa  degli  acidi.  Saturato  con  carbonato  piombico,  ed  evaporato,  codesto  li¬ 
quore  lascia  una  massa  d’un  giallo  scuro,  cui  trattasi  coll’acqua,  in  cui  la  ma¬ 
teria  estrattiva  si  discioglie. Le  proprietà  di  questa, nello  stato  di  purezza, sem¬ 
brano  le  seguenti:  la  dissoluzione  riesce  d'un  giallo  puro,  ha  poco  sapore  e  gran 
disposizione  a  combinarsi  coi  sali,  dalla  natura  dei  quali  dipende  la  sua  solubi¬ 
lità  o  insolubilità  nell’alcool  acquoso.  La  sua  combinazione  col  cloruro  mercu¬ 
rico  è  d’un  bel  giallo  ranciato;  non  risulta  assolutamente  solubile  nell'acqua, ma 
lo  è  in  liquore  contenente  del  cloruro  mercurico  in  eccesso.  Il  cloruro  stannoso 
e  l’acido  tannico  precipitano  la  materia. 

B.  Sostanza  precipitabile  per  via  del  sotto-acetato  piombico.  Versando  del 
sotto-acetato  piombico  nel  liquore  precipitato  dal  cloruro  mercurico,  si  forma 
debole  precipitato  giallastro,  consistente  in  cloruro  piombico  ed  in  sotto  lattato 
piombico,  entrambi  combinati  con  sostanza  eslrattiforme.  Lavato  il  precipitato  , 
lo  si  decompone  col  gas  sol  fido  idrico;  si  ottiene  un  liquido  giallastro  ,  reagente 
a  guisa  degli  acidi;  si  satura  questo  liquido  con  carbonato  piombico,  e  trattasi 
coll’alcool  acquoso  la  massa  evaporata  fino  a  siccità. Dopo  la  volatizzazione  del¬ 
l’alcool  e  decomposizione  del  residuo  mediante  il  gas  solfido  idrico,  rimane  una 
massa  estrattiforme,  gialla  e  trasparente,  che  non  vien  precipatata  da  nessuno 
dei  reattivi  menzionati,  e  che  sì  combina  col  cloruro  ammoniaco,  con  il  cloruro 
baritico  ed  altri  sali. 

C.  La  dissoluzione  precipitata  col  mezzo  del  sotto-acetato  piombico  ,  dopo 
sgombrata  del  piombo,  per  via  del  solfido  idrico,  e  dell’acido  acetico  coll’  eva¬ 
porazione,  lascia  un  giallo  siroppo,  il  quale  con  acido  lattico  e  lattati,  contiene 
eziandio  una  terza  materia  estrattiforme,  la  di  cui  presenza  si  palesa  mediante 
l’odore  orinoso  che  manda  nel  calcinarla. 

Trovò  Simon,  inoltre,  nell’estratto  alcoolico  evaporato  a  siccità,  una  sostanza 
cristallina, cui  si  può  purificare  lavandola  con  alcool  anidro.  Essa  si  mostra  sotto 
forma  d'aghi  ,  quali  isolati,  quali  ordinati  in  istelle.  La  sua  dissoluzione  nel¬ 
l’acqua  e  nell’alcool  acquoso  riesce  giallognola;  ha  odore  e  sapore  piacevoli  di 
carne;  la  precipita  alquanto  il  cloruro  mercurico,  l’acetato  piombico  neutro  non 
la  precipita,  il  sotto-acetato  piombico  ,  il  nitrato  argentico  e  l’acido  tannico  vi 
producono  abbondevoli  precipitati.  Essa  non  si  discioglie  o  si  disciolge  po¬ 
chissimo  nell’alcool  anidro  ,  per  cui  deve  propriamente  parlando  ,  essere  qui 
collocata. 

L'estratto  alcoolico  forma  considerabile  parte  delle  materie  estrattive  della 
carne.  Lo  si  trova  pure  in  grandissima  quantità  nell’estratto  della  orina,  mas¬ 
sime  la  sostanza  precipitabile  mediante  il  sotto-carbonato  piombico.  L’estratto 
alcoolico  del  sangue  non  ha  l'aromatico  odore  di  quello  della  carne  ;  non  Svi¬ 
luppa,  se  non  quando  lo  si  scalda,  odore  analogo  a  quello  dell’ultimo,  ma  meno 
gagliardo.  Giudicando  dal  suo  modo  di  comportarsi  coi  reattivi  ,  esso  potrebbe 
contenere  materia  analoga  a  quella  precipitabile  col  sotto-acetato  piombico  nel¬ 
l’estratto  di  carne  ,  forse  con  poca  di  quella  precipitabile  mediante  il  cloruro 
merour  co.  Il  latte  contiene  meno  estratto  alcoolico. 

11.  Materie  solubili  nell'acqw  o  nell'  alcool  acquoso  soltanto.  La  porzione 
dell  estratto alcoobco-acqnoso,  cui  l’alcool  non  rliscioglie,  h  certa  massa  viscosa, 
di  colore  giallo  scuro,  per  solito  opaca.  Berzelio  vi  ammette  tre  sostanze. 

A.  Sostanza  solubile  nell'alcool  a  0,833.  La  porzione  dell'estratto  alcoolico* 
acquoso  solubile  nell’alcool  a  0,833,  rappresenta, dopo  l’evaporazione  dell’alcool 
celta  materia  estrattiforme,  senza  determinata  sapore,  cui  l’acido  tannico  ed  il 
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cloruro  mercurico  intorbidano  lievemente  ,  o  che  non  vien  precipitata  nè  dal¬ 
l’acetato  piombico  neutro,  nè  dal  cloruro  stannoso. 

L  esraito  insolubile  nell’alcool  a  0,833  è  d’un  bruno  carico,  misto  di  cristalli, 
di  amaro  c  salso  sapore  ,  e  solubile  nell’  acqua  ,  cui  colora  in  bruno.  Contiene 
ancora  due  sostanze. 

B.  Sostanza  precipitabile  col  cloruro  mcrourico.  Il  precipitato  determinato 
dal  cloruro  mercurico  risulta  bruno  carico.  Lo  si  decompone  col  gas  solfido 
idrico  ;  si  produce  dissoluzione  d’  un  bruno  scuro  ,  che  reagisce  a  guisa  degli 
acidi,  cui  si  fa  evaporare  fino  a  certo  grado  di  concentramento, ed  alla  quale  si 
aggiunge  allora  alcool  anidro;  si  precipita  bruna  sostanza.  La  dissoluzione  ac¬ 
quosa  di  tale  sostanza  viene  fortemente  precipitata  dal  cloruro  mercurico,  dal¬ 
l’acido  tannico  e  dal  sotto-acetato  piombico;  ma  non  lo  è  dall'acetato  piombico 
neutro,  dal  cloruro  stannoso  c  dal  nitrato  argentico.  Versandovi  ammoniaca  cau¬ 
stica,  dopo  averlo  mescolato  con  cloruro  stannoso  ,  si  ottiene  giallo  precipitato 
d’ossido  stannoso,  che  strascina  tutta  la  materia  organica, 

C.  Sostanza  precipitabile  per  via  del  cloruro  stannoso.  Dopo  che  la  pre¬ 
cedente  materia  fu  precipitata  dall'estratto  alcoolico-acquoso  mediante  il  cloruro 
mercurico  ,  il  cloruro  stannoso  ancora  produce  un  precipitalo  nel  liquore  ;  de¬ 
componendo  quest’  ultimo  col  so!  fido  idrico  ,  si  consegue  materia  estratti  forme 
scolorata  ed  insipida,  la  di  cui  dissoluzione  non  vien  precipitata  nè  dall’acetato 
piombico  nè  dall’acido  tannico. 

Presume  Berzelio  che  queste  ultime  due  sostanze  dell’estratto  alcoolico-ac- 
quoso  sieno  identiche  colle  due  dell’estratto  alcoolico,e  cheabbiano  solo  cangiato 
alquanto  di  natura  pel  chimico  trattamento  ,  massime  per  la  riunita  influenza 
della  evaporazione  e  dell’aria. 

Simon  si  attenne  diversamente  da  Berzelio  per  operare  la  decomposizione  del¬ 
l’estratto  alcoolico-acquoso.  Egli  discioglieva  l’estratto  in  poc’acqua  indi  lasciava 
il  tutte  per  qualche  tempo  sotto  una  campana  di  vetro,  con  capsula  contenente 
acido  solforico:  primieramente  si  separava  la  materia  cristallina,  dì  cui  tenemmo 
discorso  nella  occasione  dell’estratto  alcoolico.  Allora  l’acetato  piombico  neutro 
produceva  un  precipitato,  donde  il  solfido  idrico, una  materia  estraeva  che  pre¬ 
cipitava  abbondevolmente  in  bruno  mediante  il  solfato  ramico,  si  ridiscioglieva 
in  un  eccesso  del  reattivo,  e  veniva  egualmente  precipitato  dall’allume  e  dall’acido 
tannico.  Il  sotto  acetato  piombico  determinava  anche  ,  nel  liquore  separa¬ 
to  dal  precipitato,  prodotto  dall’  acetato  piombico-neutro  ,  altro  precipitato 
cui  decomponevasi  del  pari  col  sol  lido  idrico.  La  dissoluzione,  di  giallo  colore, 
veniva  eziandio  precipitata  dall’acido  tannico,  ma  non  dal  cloruro  mercurico. 
Allora  decomponevasi  il  liquido  rimanente  col  solfalo  idrico,  e  si  neutralizzava 
l’acido  libero  mediante  il  carbonato  ammoniacale.il  cloruro  mercurico  determi¬ 
nava  poscia  un  precipitato  ,  che  pareva  identico  con  quello  elio  Berzelio  otte¬ 
neva  per  via  dello  stesso  reattivo. Finalmente,  il  liquore  evaporato  lasciava  poca 
quantità  di  certa  sostanza  che  si  comportava  in  modo  assai  indifferente  co'  reat¬ 
tivi  ,  e  che  particolarmente  era  appena  intorbidata  dall’ acido  tannici». 

L’estratto  alcoolico-acquoso  del  sangue  e  del  latte  somiglia  molto  a  quello 
della  carne;  però  il  sublimato  non  produce  alterazione  nel  latte. Simon  neppuee 
potè  ottenere  precipitato  nell’orina  con  l’acetato  piombico,  il  cloruro- mercurico 
e  l’acido  tannico.  Si  trovò  altresì  nella  saliva  certa  materia  estraitiforme,  del- 
l’osmazomo.susceltibile  di  venire  estratto  mediante  l'alcool  acquoso. 

L'acido  urico,  precipitato  dalla  orina,  offre  spesso,  dopo  il  lavacro,  rosso  co¬ 
lore  o  mattonalo,  procedente  da  materia  colorante  estranea,  seco  condonata.  La 
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quantità  di  siffatta  materia  colorante  cresce  nelle  febbri;  l’orina  riesce  allora  di 
un  rosso  infiammalo,  c  depone  copioso  sedimento  mattonato.  L’alcool  estrae  la 
materia  colorante,  e  dopo  evaporalo,  lascia  una  polvere  scarlatta,  inodorosa,  in¬ 
sipida.  Considera  Piout  tal  polvere  come  porporato  d’ammoniaca  (rnuressido), 
locchè  la  sua  solubilità  nell’alcool  smentisce.  Non  è  probabilmente  clic  modifi¬ 
cazione  della  materia  estrattiva,  dall’acido  operata;  giacche  la  consueta  orina, 
lievemente  evaporala,  acquista  pure  a  poco  a  poco  r'osso  colore  carico  mediante 
l’acido  nitrico  allungato,  e  depone, dopo  l’addizione  di  un  tirato,  rosso  sedimento, 
composto  di  acido  urico  e  della  materia  colorante  (Duvernoy).  Infatti,  secondo 
Duvernov ,  l’orina  dei  febbricitanti  è.  sempre  sensibilmente  acida.  La  materia 
colorante  rossa  si  dissolve  nell’acido  solforico  allungato,  l’acido  cloridrico  la 
rende  a  poco  a  poco  gialla.  La  dissoluzione  acquosa  è  precipitata  in  rosso  dal 
sotto-acetato  piombici),  in  verde  dal  miralo  argenlico.  Landerer  trovò  una  ma¬ 
teria  analoga  nel  sudore  delie  ascelle  di  un  febbricitante,  e  mi  ricordo  di  avere 
spesso  veduta  la  biancheria  del  Corpo  colorata  in  rosso  dopo  copiosi  sudori  an¬ 
che  in  perfetta  sanità.  Forse  la  materia  estrattiva  comporla  questa  particolare 
modificazione  allorché  si  trovi  nel  corpo  gran  quantità  ili  acido,  specialmente  di 
acido  lattico. 

111.  HJaterie  solubili  soltanto  nell' acqua.  Ciò  che  l’alcool  acquoso  lascia 
senza  dissolvere  è  una  massa  estrattiforme  bruna  ed  opaca,  avente  un  sapore 
gradevole  di  brodo.  Essa  reagisce  al  modo  degli  acuii,  per  l’acido  lattico  clic 
contiene.  Allorché  disciolta  questa  massa  nell’ acqua,  si  saturi  il  liquore  col 
carbonato  ammoniacale,  si  evapori  fino  a  consistenza  sciropposa,  e  si  mescoli  ii 
residuo  con  alcool  a  0,833,  questo  dissolve  del  lattalo  ammonito  c  le  due  ma¬ 
terie  estrattiforme  seguenti. 

A.  Allorché  si  aggiunge  acido  tannico  in  eccesso  alla  dissoluzione  di  ciò  che 
rimane  dopo  l'evaporazione  dell’alcool,  si  l’orma  un  precipitato  solubile  nell’ac¬ 
qua  bollente.  Si  precipita  l’acido  tannico  coll’ acetato  piotnbico,  poi  l’ossido 
piombico  col  gaz  solfido  idrico,  e  il  liquore,  evaporato,  lascia  un  estratto  giallo, 
la  cui  dissoluzione  dà  un  precipitalo  col  cloruro  mercurico,  col  setto  acetato 
piombico  e  col  nitrato  argentico,  ina  non  ne  dà  coll’acetato  piombico  e  col  cloruro 
stannoso. 

15.  Dopo  la  precipitazione  coll’acido  tannico,  resta  una  massa  estrattiforme 
acida,  identica  a  quella  che  l’alcool  a  0,833  toglie  all’estratto  ottenuto  nell’al¬ 
cool  acquoso. 

L’estratto  acquoso  propriamente  detto,  che  resta  dopo  il  trattamento  col  car¬ 
bonato  ammoniacale  e  coll’alcool,  contiene  ancora  le  seguenti  sostanze  estratti- 
formi. 

C.  Sostanza  precipitabile  coll'acetato  piombico-,  zonùdina.  Si  dissolve  l’e¬ 
stratto  acquoso  nell’acqua,  poi  si  aggiungono  al  liquore  ammoniaca  ed  acetato 
barbico;  si  forma  un  precipitato  bruno  di  zoinidina  e  di  sotto -fosfati)  baritico. 
Si  aggiunge  ammoniaca,  si  decompone  il  liquore  coll’acetato  piombico,  ed  il 
precipitato  col  solfido  idrico.  Il  liquore  separato  dal  solfuro  di  piombo  si  satura 
con  ammoniaca,  e  si  evapora,  poscia  il  residuo  si  libera  dai  sali  ammoniaci  nel¬ 
l’alcool  acquoso,  resta  la  zornidina.  fi  questa  una  materia  bruna,  di  forte  e  gra¬ 
devole  sapore  di  brodo,  solubile  nell’acqua,  precipitabile  coil’acetulo  piombico, 
col  cloruro  stannoso  e  col  nitrato  argenlico.  L’acido  tannico  determina  nella  sua 
dissoluzione  un  debole  precipitalo,  ed  il  cloruro  mercurico  non  ne  produce  alcuno. 
L’acetato  ramico  ne  fa  nascere  uno  abbondantissimo,  bigio  verdastro ,  che  si  dis- 
Anat.  cenerai.e  ui  G.  Henlc.  Voi.  VII.  1 
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solve  facilmente  nell’acido  acetico  e  nell’ammoniaca  caustico,  ma  non  cosi  nella 
potassa  caustica. 

0.  iS (istanza  precipitabile  col  sotto  acetato  piombico.  11  liquore,  da  cui  fu 
precipitata  la  zomidina,  dà  un  precipitalo  scolorilo  col  sotto  acetato  piombico. 
Decomposto  questo  precipitato  col  soltìdo  idrico,  si  ottiene  un  liquido  scolorito, 
che,  evaporato,  lascia  una  massalrasparente  simile  a  gomma,  di  cui  ha  il  sapore. 
Questa  sostanza  diffonde,  allorché  la  si  calcini,  un  odore  non  animale  ma  aci¬ 
dulo. È  solubilissima  nell’acqua:  la  dissoluzione  non  viene  precipitata  nè  dall’a¬ 
cetato  p  ombreo,  nè  dal  cloruro  mercurico,  nò  dal  nitrato  argentico;  l’acido  tan¬ 
nico  le  dà  una  tirila  opalina. 

E.  Dopo  la  precipitazione  col  sotto  acetato  piombico,  il  liquido  rimanente, 
assoggettato  all’evaporazione,  lascia  una  materia  estrattiva  che,  pura  quanto  può 
essere,  ha  le  seguenti  proprietà.  È  di  un  giallo  bruno,  il  suo  sapore  è  debole 
ed  indeterminato:  esala  bruciando  un  odore  animale,  si  dissolve  facilmente  nel- 
1’  acqua  ,  a  cui  dà  un  color  giallo,  e  lascia  un  residuo  polverulento  giallastro. 
La  dissoluzione  non  viene  precipitata  dal  cloruro  mercurico,  dal  cloruro  s  tanna  - 
so,  nè  dall’acetato  piombico;  ma  dà  col  sotto-acetato  piombico  un  precipitato 
abbondante  che  si  dissolve  di  nuovo  quando  si  aggiunge  acetato  neutro.  Il  ni¬ 
trato  argentico  la  precipita  in  bigio-giallo,  l’acido  tannico  le  dà  una  tinta  opalina. 

F.  Fa  dissoluzione  nell’alcool  anidro  contiene  ancora  una  materia  che  dopo 
l’evaporazione  dell’alcool  c  la  dissoluzione  della  massa  rimanente  nell’acqua,  è 
precipitabile  coll’acido  tannico.  Ove  si  dissolva  il  precipitato  nell’acqua  bollente, 
si  precipiti  l'acido  tannico  coll’acetato  [rombico,  poi  l'ossido  piombico  col  solfido 
idrico,  si  evapori  il  liquore,  rimane  una  sostanza  gialla  e  trasparente,  di  poco 
sapore.  Fa  dissoluzione  acquosa  di  tal  sostanza  è  gialla  ;  il  sotto  acetato  piom¬ 
bico  vi  produce  con  precipitato, che  si  dissolve  per  l’aggiunta  di  una  dissoluzione 
di  acetato  piombico  neutro. 

L’estratto  acquoso  del  sangue  contane  zomidina; le  altre  sostanze  non  furono 
determinate.  L’estratto  acquoso  del  latte  si  comporta  assolutamente  nella  stessa 
guisa.  Quello  ilei  l’orina  è  un  po’differenle,  vi  si  trova  una  materia  precipitabile 
coll’acetato  piombico  neutro,  che  corrisponde  alla  zomidina,  con  proprietà  al¬ 
quanto  modificate,  essa  è  di  un  bigio  bruno  ed  insipida;  il  cloruro  mercurico 
non  la  precipita  che  in  piccola  parte  e  più  il  cloruro  stamioso;  l’acido  tannico  vi 
produce  un  precipitato  di  colore  oscuro;  dopo  la  precipitazione  di  questa  mate¬ 
ria,  l’eslratlo  acquoso  dell’orma  ne  contiene  un'altra  precipitabile  col  sotto-ace¬ 
tato  piombico,  ed  una  terza  che  lo  è  coll’alcool.  Lo  estratto  acquoso  della  saliva 
non  fu  esaminato  in  modo  speciale;  evaporata  la  saliva,  e  tolta  l’albumina,  rima¬ 
ne  una  materia  estrattiforme,  che  l’acido  tannico  precipita  in  copia;  il  sotto-ace¬ 
tato  e  l’acetato  piombico  producono  soltanto  un  intorbidamento;  il  cloruro  stan- 
noso  ed  il  nitrato  argentico  l’anno  nascere  un  precipitato  bianco;  il  cloruro  mer< 
corico  pare  inattivo.  Siccome  la  ptialina,  di  cui  parleremo  fra  poco,  si  mostra 
neutra  con  reattivi,  i  fenomeni  di  reazione  non  possono  appartenere,  come  am¬ 
mette  Simon,  die  alla  materia  estrattiva. 

Sono  ancora  da  annoverare  fra  i  principii  costituenti  solubili  nell’acqua  del¬ 
l’estrattivo  animale. 

G.  La  ptialina,  o  maleria  salivale.  La  materia  da  Tiedemann  e  da  Gmclin 
descritta  sotto  questo  nome,  pare  identica  all’estratto  acquoso  degli  altri  liquidi 
animali.  Quegli  esperimentatori  Fottennero  nella  stessa  guisa  con  cui  si  pro¬ 
cura  quest’estratto.  Lo  rappresentano  come  una  sostanza  di  un  giallo  bruno 
chiaro,  che,  ogni  qualvolta  si  dissecca  o  scioglie  di  nuovo,  lascia  una  pellicola 
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bruniccia  ed  opaca.  La  dissoluzione  viene  precipitata,  non  solo  dall'acido  tan¬ 
nico,  ma  anche  dall’acqua  di  calce,  dal  cloruro  mercurico,  dal  nitrato  argontico, 
e  dai  sali  lauto  ramici  quanto  piombici.  La  plialina  secca  esala,  bruciando,  l'o¬ 
dore  del  pane  abbrustolito.  Con  quella  si  accorda  la  descrizione  data  da  Pap- 
penheim. 

La  ptialina ,  nel  senso  di  Tiedemann  e  Gnielin,  non  ò  dunque  clic  un  nome 
collettivo  onde  indicare  tutte  le  materie  dell’estratto  acquoso,  come  lo  è  l'osma- 
zemo  per  indicare  tutte  quelle  dell'estratto  ottenuto  mediante  l’alcool  acquoso. 

La  ptialina  possedè  altre  proprietà  secondo  Berzelio,  INI itscherlich  e  Simon. 
La  sua  dissoluzione  nell’acqua  è  alquanto  mucilaginosa  ,  nè  s’intorbida  per  la 
ebollizione.  Evaporata,  lascia  la  materia  sai  iva  le  scolorila  c  trasparente.  Non 
viene  precipitala  nè  dall’acido  tannico,  dal  cloruro  mercurico  e  dal  sotto-acetato 
piombico,  nè  dagli  acidi  forti. 

La  differenza  dipende,  a  mio  credere,  da  questo,  che  preparando  la  ptialina, 
quei  tre  chimici  neutralizzarono  l'alcali  libero  coll’acido  acetico  o  coll'acido  sol¬ 
forico  allungato;  forse  anche  dall’aver  essi  determinata  una  combinazione  della 
materia  estrattiva  coll'acido  che  restava  solubile,  e  non  era  più  precipitata  dai 
reattivi.  Ninna  delle  varie  materie  estrattive  è  precipitata  dall’acido  acetico,  riè 
dagli  acidi  minerali  allungati  o  concentrati;  convien  dunque  ammettere  siano 
state  prodotte  alcune  combinazioni  solubili.  Pappenheim  trovò  pure  che  i  preci¬ 
pitati  della  ptialina  coi  sali  ferrici,  ramici  ed  altri  si  dissolvono  negli  acidi  e  che 
tutti  gl’intorbidamenti  prodotti  dai  reattivi  di  cui  si  tratta  spariscono  mediante 
una  minima  parte  di  acido  acetico.  Siccome  si  può  estrarre  dalla  ptialina,  trat¬ 
tandola  come  l’estratto  di  carne,  una  materia  analoga  a  quesl’cslratlo,  rimarreb¬ 
be  ancora  a  provare  che  l’acqua  di  carne,  trattata  coi  liquidi  a  guisa  della  plia - 
Ima,  fornisse  essa  pure  la  specie  di  materia  salivaie  descritta  da  Berzelio. 

Secondo  Leuchs,  la  saliva  converte  l’amido  in  zucchero,  cioè  che  è  confer¬ 
malo  ria  Sckwann.  Tal  effetto  però  non  sembra  dipendere  dalla  ptialina,  giac¬ 
ché  Sebastian  non  potè  ottenere  la  conversione  mediante  la  ptialina  pura. 

II.  Creatina.  Clievreul  trovò  nei  liquidi  della  carne,  scarsa  quantità  di  una 
sostanza  che  separavasi  in  cristalli  dall’estratto  alcoolico,  e  di  cui  Woeltler  di¬ 
mostrò  l’esistenza.  Chevreul  chiama  questa  sostanza  creatina.  Essa  cristallizza 
in  prismi  quadrangolari  trasparenti,  è  inodorosa  ed  insipida;  non  altera  i  colori 
vegetali,  si  dissolve  difficilmente  nell’alcool  con  facilità  negli  acidi.  La  dissolu¬ 
zione  acquosa  non  viene  altera ladal  nitrato  argeritico,  dai  solfati  ramino  e  ferrico, 
dal  sotto-acetato  piombico,  nè  dal  cloruro  platinico  concentralo.  Decomposta  ad 
alta  temperatura ,  la  creatina  svolge  ammoniaca  con  odore  di  acidi  cianidrico  e 
fosforoso,  e  dà  un  gaz  giallo,  parte  del  quale  si  condensa  in  cristalli.  Chevreul 
riguarda  come  cosa  possibile  che  la  creatina  sia  un  sale  ammoniacale  di  un  acido 
a  radicale  composto. 


ARTICOLO  III. 

Della  sostanza  clic  dà  colla. 

Ci  manca  un  nome  per  la  sostanza  che  si  trasforma  in  colla  dopo  essere  stata 
trattata  per  lunga  pezza  coll’acqua  bollente,  e  nulla,  per  cosi  dire,  sappiamo 
delle  chimiche  sue  proprietà,  se  non  che  essa  6  suscettibile  di  questa  trasforma¬ 
zione.  È  insolubile  nell’acqua  fredda  ;  l’acido  acetico  ne  gonfia  il  tessuto  cellula¬ 
re,  e  la rende  trasparente,  senza,  a  quel  che  pare,  dissolverla  interamente.  Le 
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cartilagini  e  le  fibre  formate  nella  cartilagine  non  cangiano  per  l'azione  di  que¬ 
sto  acido  più  clic  le  libre  del  tessuto  elastico. 

l' ra  le  sostanze  che  danno  culla  si  annoverano  la  cartilagine,  la  base  cartila¬ 
ginosa  dello  ossa,  le  parti  forniate  di  tessuto  cellulare,  la  cornea  trasparente  ed 
in  parte  i  tessuti  elastici.  Di  questi  tessuti,  alcuni  consistono  in  una  base  quasi 
omogenea,  con  grosse  vescichette,  altri  in  filamenti,  riguardo  ai  quali  non  si  sa 
positivamente  se  sieno  pieni  ed  omogenei,  od  incavati  e  divisi  quindi  in  membra¬ 
na  e  contenuto.  Checché  rie  sia,  i  principi i  costituenti  sembrano  convertirsi 
tulli  m  coila,  alcuni  pu'i,  altri  meno  rapidamente,  giacché  1  tendini  cd  i  legamenti 
danno  un  peso  di  colla  secca  eguale  a  quello  clic  hanno  essi  medesimi  quando 
sono  secchi. 

Nella  trasformazione  incolla,  non  avviene  nè  svolgimento  di  gaz  nè  assorbi¬ 
mento  d'ossigeno  o  d'altri  principii  costituenti  l’atmosfera.  Da  presenza  di  acidi 
allungati  accelera  la  formazione  di  questa  sostanza.  Loewig  congettura  che 
quivi  la  sostanza  che  dà  la  colla  si  comporti  riguardo  a  questa  come  l'amido  ri¬ 
guardo  allo  zucchero.  Da  colla  è  notabile  per  la  proprietà  che  possedè  la  sua 
dissoluzione  nell’acqua  bollente  di  formare  una  gelatina  allorché  si  raffredda. 
Tal  effetto  non  si  manifesta  quando  il  liquore  è  assai  allungalo;  allora  si  rico¬ 
nosce  la  colla  dalle  reazioni  che  siamo  per  indicare. 

Si  distinguono  due  soriu  di  colla,  la  colla  propriamente  detta  e  la  combina; 
bisogna  quindi  distinguere  anche  due  sorta  di  sostanze  producenti  colla.  La 
colla  del  tessuto  elastico  è  fino  a  certo  gradu  diverso  dalle  altre  due,  dimodoché 
questo  tessuto  forma  pure  una  terza  varielà.  Vi  hanno  inoltre  piccole  differenze, 
secondo  i  tessuti  donde  la  colla  proviene.  Noi  collochiamo  ancora  qui  una  quarta 
specie,  la  piiria,  non  tanto  pei  suoi  caratteri  chimici,  non  ancora  ben  conosciuti, 
quanto  perchè  la  medesima  sostanza,  che  nell’adulto  si  converte  incolla,  si  tra¬ 
sforma  per  la  cozione  nei  primi  periodi  dello  sviluppo  in  piina,  dimodoché  la  so¬ 
stanza  che  dà  la  colla  sembra  prodursi  a  danno  di  quella  che  dà  la  piina. 

I.  Sostanze  che  danno  la  culla  propriamente  della.  Sono:  l.°  tutte  le  parti 
formale  di  tessuto  cellulare,  come  legamenti,  tendini,  membrane,  e  via  discor¬ 
rendo,  e  quelle  pure  che  a  torto  si  chiamano  cartilagini  interarlicolari;  2.°  la 
base  cartilaginosa  delle  ossa,  che  rimane  dopo  l’estrazione  dei  sali  calcari.  Si 
prepara  la  colla  nel  modo  seguente  con  queste  parti:  si  lavano  in  acqua  fredda , 
onde  togliere  i  sali,  ralbumìna,  l’estrattivo,  e  via  discorrendo,  poi  si  fanno  bollire 
in  acqua,  e  si  evapora  la  dissoluzione  finché  una  goccia  si  solidifichi  pel  raffred¬ 
damento.  Raffreddala  la  gelatina,  si  dissecca  interamente  ad  un  calore  modera¬ 
to.  Quanto  alle  ossa,  si  comincia  dal  l'assoggettarle  per  alcuni  giorni  all'azione 
dell’acido  cloridrico  allungato,  che  toglie  la  calce,  poi  si  liberano  dall’acido  me¬ 
diante  il  lavacro.  Dodici  o  ventiquattro  ore  sono  sufficienti  perchè  i  tessuti,  di 
cui  si  tratta,  sieno  interamente  disciolti. 

La  colla  pura  e  secca  è  dura,  trasparente,  scolorata,  insipida,  inodorosa, 
priva  di  azione  sui  colori  vegetali;  si  ammollisce  nell'acqua  fredda,  e  vi  si  gon¬ 
fia  ,  ma  non  si  dissolve,  che  mediante  il  calore.  Una  parte  di  colla  fra  cento  di 
acqua  basta  per  dare  un  liquore  che  si  rapprenda  per  raffreddamento  in  gelatina. 
La  colla  è  poco  solubile  nell’alcool  acquoso,  che  la  precipita  dalla  sua  dissolu¬ 
zione  acquosa,  sotto  la  forma  di  fiocchi  bianchi  facili  a  sciogliersi  di  nuovo  nel¬ 
l’acqua.  Non  si  dissolve  nell'etere,  più  che  negli  olii  grassi  c,  volatili.  La  creo¬ 
soto  determina,  nella  sua  dissoluzione  acquosa,  uu  intorbidamento  lattescente; 
l’acido  cianico  vi  produce  uu  precipitato  giallo;  gli  acidi  minerali,  l’acido  fosfo¬ 
rico  e  i’ acido  acetico  non  vi  provocano  alcun  mutamento;  la  potassa  causila  e 
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y  ammoniaca  fan  nascere  un  lieve  intorbidamento ,  dovuto  alla  precipitazio¬ 
ne  del  fosfato  calcico;  il  cloruro  mercurico  cagiona  un  precipitato  die  si  scioglie 
di  nuovo  in  un  eccesso  di  colla.  Il  nitrato  mercurioso,  l’acetato  piombico,  il 
cloruro  ferrico,  il  solfato  ramico  e  l’allume  sono  inattivi.  Il  solfalo  ferroso  in¬ 
torbida  debolmente  la  dissoluzione  di  colla.  L’acido  tannico  reagisce  su  quella 
stessa  che  non  contiene  se  non  un  cinquemillesimo  di  colla.  Spesso  la  colla  si 
trova  mescolata  a  scarse  quantità  di  condrina,  ed  allora  mostra  in  più  debole 
grado  le  reazioni  proprie  dì  essa. 

La  colla  fu  analizzata  da  Mulder.  Quello  di  corno  di  cervo  contiene,  fra  100 
parti,  18.350  —  18.388  di  nitrogeno,  50,018  ili  carbonio,  6,477  —  6,613 
di  idrogeno,  e  25,125  —  24,921  di  ossigeno;  donde  si  calcola  la  formula  N4 
C”  l20  Os.  Il  peso  atomico  è  di  1972,54.  Inoltre  la  colla  contiene  0,5  —  0,6 
per  cento  di  sostanze  inorganiche,  in  gran  parte  di  fosfato  calcico. 

Alla  distillazione  essa  dà  i  medesimi  prodotti  della  proteina.  Umida  cade  to¬ 
sto  in  putrefazione,  diffonde  un  odore  ammoniacale  spiacevolissimo.  Dissolven¬ 
dola  di  frequente  nell'acqua  calda, perde  a  poco  a  poco  la  proprietà  di  rappren¬ 
dersi  in  gelatina,  e  nello  stesso  tempo  aumenta  la  sua  solubilità  nell'acqua  fred¬ 
da.  L’acido  nitrico  la  decompone,  con  formazione  di  acido  ossalico  e  di  acido 
zantopicrico  ;  l’acido  solforico,  con  cui  la  si  fa  bollire,  la  converte  in  zucchero 
di  gelatina  ed  in  leucina.  Le  stesse  sostanze  si  producono  per  l’ebollizione  con 
lina  dissoluzione  di  potassa. 

La  colla  si  dissolve  nell’acido  acetico  e  negli  acidi  minerali  allungati,  difficil¬ 
mente  a  freddo,  prontissimamente  al  calore  deH’ebollizioue;  la  sua  dissoluzione 
avviene  altresì  assai  facilmente  in  presenza  della  pepsina.  Le  cartilagini  lasciano 
allora  alcuni  fiocchi,  dovuti  certamente  a  nuclei  di  cellette.  Le  dissoluzioni  acide 
non  si  rapprendono  in  gelatina  pel  raffreddamento,  nè  sono  precipitate  dal  cia¬ 
nuro  ferroso-pota-ssico.  L’acido  tannico  precipita  interamente  la  colla,  come  ab¬ 
biamo  già  detto,  e  forma  con  essa  una  combinazione  insolubile  che  non  teme  la 
putrefazione. Nello  stato  umido  tal  combinazione  è  molle  ed  elastica;  secca,  di¬ 
viene  dura  e  fragile.  Il  precipitalo  composto  di  acido  tannico  e  di  colla  è  la  so¬ 
stanza  del  cuoio.  Gli  alcali  tolgono  al  tannato  di  colla  parte  del  suo  acido.  Se¬ 
condo  Mulder, l’acido  tannico  si  combina  in  parecchie  proporzioni  diverse  con  la 
colla.  Adoperando  un  eccesso  di  quest’acido,  si  produce  un  composto  neutro  di 
L35  o  136  parti  di  acido  fra  100  di  colla.  Allorché  l’acido  non  si  trova  in  ec¬ 
cesso,  la  combinazione  che  si  forma  ne  contiene  due  atomi  per  tre  di  colla. 
L'acido  acetico  dissolve  interamente  il  precipitato  ottenuto  coll’  acido  tannico, 
perlochè  questo  non  precipita  la  colla  dalla  dissoluzione  acetica.  Quando  si  fa 
passare  del  cloro  gazoso  attraverso  una  dissoluzione  di  colla,  si  forma  ,  oltre 
l’acido  cloridrico,  uri  precipitato  di  filamenti  bianchi,  flessibili,  viscosi,  proba¬ 
bilmente  composti  di  cloro  o  di  acido  cloroso  e  di  colla,  nei  quali  Mulder  am¬ 
mette  quattro  atomi  di  questa  ed  uno  di  acido  cloroso:  la  combinazione  è  inso¬ 
lubile  nell’acqua,  nell'alcool  e  nell’etere  ;  con  la  ebollizione  prolungata  si  dis¬ 
solve  in  iscarsa  quantità  nell’acqua;  gli  acidi  nitrico  ed  acetico  la  dissolvono  di 
leggieri,  con  isvolgmiento  di  cloro;  è  pure  solubilissima  nella  potassa  caustica 
e  nell'a/nmoniaca.  Esistono  anche  combinazioni  di  un  atomo  di  colla  c  di  uno  od 
uno  e  mezzo  di  acido  cloroso.  La  tintura  di  iodio  precipita, dalla  dissoluzione  di 
colla, alcuni  filamenti  elastici  di  un  bruno  carico  che  si  dissolvono  nell’acqua  boi  - 
lente.ma  non  nell’acqua  fredda,  e  sono  pure  solubili  nell'alcool  caldo,  nell’  acido 
nitrico  e  nell’acido  acetico. Gli  alcali  allungati  non  operano  nella  colla  alcun  mu¬ 
tamento.  Allorché  si  satura  una  dissoluzione  alcalina  di  questa  coll’acido  carbo- 
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nico,  non  si  solidifica.  La  dissoluzione  di  colla  assorbe  idrato  calcico.  Esistono 
molte  combinazioni  di  colla  con  sali.  Questa  sostanza  dissolve  il  fosfato  calcico 
precipitato  di  recente.  11  precipitato  che  si  produce  quando  la  si  fa  bollire  con 
solfato  ferrico  contiene  tre  atomi  di  colla,  sei  di  ossido  ferrico  ed  uno  di  acido 
solforico.  Il  precipitato  prodotto  dal  cloruro  mercurico  non  fu  esaminato.  La 
colla  forma  pure  composti  insolubili  col  solfato  e  col  cloruro  platinici. 

II.  Sostanza  che  dà  concinna.  La  condrina  fu  scoperta  da  G.  Muller.  La 
si  ottiene  facendo  bollire  la  cornea,  le  cartilagini  permanenti  (del  naso,  delle  o- 
recehie,  delle  vie  aeree,  delle  coste  e,  delle  superficie  articolari),  e  le  ossa  in¬ 
nanzi  l'ossificazione.  Per  alcune  di  queste  parti,  specialmente  per  le  cartilagini 
fibrose  del  l’orecchio  e  del  naso,  si  rende  necessaria  una  ebollizione  prolungata. 
In  generale,  una  cartilagine  fornisce  tanto  minor  copia  di  condrina,  e  tanto  più 
difficilmente  ne  dà,  quanto  maggior  numero  contiene  di  corpicei  li  cartilaginosi 
e  mmor  quantità  di  sostanza  intermedia. 

La  condrina  si  comporla  coll’acqua  come  la  colla  ,  ma  sembra  non  dare  una 
gelatina  così  solida;  giacché,  giusta  le  sperienze  di  Simon,  se  uè  richiede  una 
parte  fra  venti  di  acqua  perché  la  dissoluzione  si  rapprenda  in  massa.  Non  dif¬ 
ferisce  neppure  minimamente  dalla  colla  riguardo  al  suo  modo  di  comportarsi 
con  l’acido  tannico,  fi  cloro,  l’alcool  acquoso,  l’etere,  la  creosoto  e  col  cloruro 
mercurico.  Ma  ciò  che  la  distingue  è  il  modo  con  cui  reagisce  sugli  acidi  e  sui 
sali.  L’allume  ed  il  solfato  alluminico  la  precipitano  dalle  sue  dissoluzioni  in 
grandi  fiocchi  bianchi  e  compatti.  I  precipitali  sono  insolubili  nell’acqua,  tanto 
fredda  come  calda;  ma  si  dissolvono  in  un  eccesso  del  reattivo.  La  condrina  dà 
combinazioni  insolubili  con  tutti  gli  acidi,  anche  cogli  acidi  acetico,  lattico, 
arsenioso  ed  arsenico.  Tutte  le  combinazioni,  tranne  quella  che  producono  gli 
acidi  acetico  ed  arsenioso,  si  dissolvono  di  nuovo  in  un  eccesso  dell'acido.  Al¬ 
lorché  si  satura  l’acido  aceiico  con  carbonato  potassico,  si  riproduce  una  d  isso  - 
ìnzione  compiuta.  1  precipitati  dovuti  all’allume,  al  solfato  alluminico,  cdall’a- 
eido  acetico,  sono  disciolli  di  nuovo  per  l’addizione  di  gran  copia  di  acetato  po¬ 
tassico,  di  soda  e  cloruro  sodico.  Il  solfalo  ferrico  determina,  nella  dissoluzione 
di  condrina,  un  precipitato  abbondante  che  si  dissolve  di  nuovo,  in  un  eccesso 
«lei  reattivo  ed  a  caldo.  Questo  precipitato  contiene,  secondo  Mulder,  12,41  di 
solfato  ferrico  e  87,39  di  condrina,  o  due  atomi  del  primo  ed  uno  della  seconda. 
L'  acelalo  piombico  fa  nascere,  nella  dissoluzione  di  condrina,  un  precipitato 
due  si  dissolve  di  nuovo  se  si  continua  ad  aggiungere  sale.  Una  dissoluzione 
concentra  fissi  ma  di  condrina  non  viene  intorbidala  dalla  potassa  mastica. 

Mulder  trovò,  in  100  parti  di  condrina,  14,44  di  nitrogeno,  40,50  di  carbo¬ 
nio,  0,03  d’idrogeno,  28,50  d’ossigeno  e  0,38  di  zolfo;  donde  deduce  la  foratola 
seguente:  N80  C320  I  520  0,4°  S.  Il  peso  atomico  è  48087,15.  La  condrina 
contiene  ancora  6,37  per  cento  di  sali  inorganici. 

III.  Porzione  del  tessuto  elastico  che  dà  colla.  La  colla  dei  tessuto  elastico 
Iw  maggiore  analogia  colla  condrina  che  non  con  la  colla  propriamente  detta.  La 
sua  dissoluzione  è  intorbidata  dall’acetato  piombico  e  dall’acido  aceiico;  l’allume 
cd  il  solfato  alluminoso  la  precipitano;  il  solfalo  ferrico  appena  la  intorbida.  Il 
precipitato  prodoltto  dal  solfalo  alluminico  non  si  dissolve  in  un  eccesso  del 
reattivo. 

IV.  Piina.  Scoperta  nella  marcia  da  Gueterbock.Ia  piina  esiste  pure  in  altri 
prodotti  patologici  nel  muco  e  nella  materia  luberculosa,  ma  non  sembra  es¬ 
servi  costante.  Vogel  non  potò  trovarla  nella  marcia;  anche  F.  Simon  indarno 
la  corcò  talvolta  nella  marcia  e  nei  tubercoli.  Gutlerboek  l’estrae  facendo  boi- 
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lire  germogli  carnosi  e  false  membrane  recenti;  Schwann  e  G.  Simon  la  otten¬ 
nero,  o  l’ebbero  almeno  una  sostanza  analoga,  trattando  egualmente  la  pelle  del 
feto.  Simon  se  la  procurò  altresì  facendo  bollire  germogli  carnosi  e  condilomi. 
La  si  ritrae  adunque  da  tutte  le  parli  consistenti  in  tessuto  cellulare  non  ancora 
interamente  sviluppalo. 

Ecco  in  qual  guisa  Gueterbock  si  adopera  per  estrarla  dalla  marcia.  Ei  la 
precipita  coll’  alcool  insieme  all’albumina,  e  la  toglie  coll’acqua  al  precipitato. 
Una  scarsa  quantità  d'albumina,  che  l'acqua  con  essa  discioglie  può  essere  pre¬ 
cipitala  coll'ebollizione,  e  quindi  separata  col  filtramento. 

L’  acido  acetico  e  l’allume  fanno  nascere  un  sedimento  nella  dissoluzione  ac¬ 
quosa. L’allume  è  più  sensibile  cerne  reattivo, poiché  precipita  la  piina  infiocchi 
da  una  dissoluzione  in  cui  l’acido  acetico  si  limita  a  produrre  un  intorbidamento. 
Il  precipitato  non  è  disciolto  nè  dall’acido  acetico,  nè  dall’allume,  nè  dai  sali 
neutri.  Una  goccia  di  acido  cloridrico  dà  alla  dissoluzione  acquoso  uri  color 
giallo,  ma  essa  torna  scolorala  se  vi  si  aggiunge  maggior  quantità  di  acido.  Il 
cianuro  ferroso  potassico  non  precipita  nulla  di  quest’acido  liquore.  Il  cloruro 
mercurico  produce  nella  dissoluzione  di  piinn  un  intorbidamento  bianco,  che  l’a¬ 
cido  acetico  non  fa  sparire.  L’acetato  piombico,  il  solfato  ramico  e  l’acido  tan¬ 
nico  la  precipitano  egualmente.  Nello  stato  secco  la  piina  è  una  polvere  bigia  , 
che  non  si  risolve  interamente  nell’acqua. 

La  sostanza  che  ottenne  G.  Simon  dai  germogli  carnosi  non  differiva  da 
quella  già  descritta,  se  non  perchè  l'intorbidamento  cagionato  dall’acido  clori¬ 
drico  era  biancastro,  e  scemava  alquanto,  ma  non  dispariva  interamente  per  l’ad¬ 
dizione  di  maggior  copia  di  acido. 

ARTICOLO  IV. 

Ematina. 

L’  ematina  od  emalosina ,  la  parte  colorante  del  sangue,  è  contenuta  nei 
globelti  di  questo  liquido;  ma  esiste  pure,  in  certe  circostanze,  libera  nella  sua 
parte  fluida.  Infatti  i  globelti  del  sangue  sono  vesichelte,  piene  di  contenuto  li¬ 
quido,  nuotanti  nel  plasma.  Fra  il  contenuto  delle  vescichette  ed  il  liquido  che 
le  attornia,  avviene,  per  endosmosi,  un  ricambio  tale  che  le  vescichette,  quando 
il  liquido  ambiente  è  concentralo,  gli  lasciano  dell’acqua  e  si  deprimono,  nel 
caso  contrario  gliene  tolgono  ed  inturgidiscono,  mentre  i  materiali  solidi  che 
contengono  si  diffondono  nel  liquido. 

L’albumina  che  racchiudono  le  vescichette  ed  il  liquido  del  sangue  fresco  vi 
si  trova  allo  stalo  solubile  nell’acqua.  Il  siero  carico  d’albumina  è  un  liquido 
chiaro  e  perfettamente  omogeneo  dopo  essere  stato  liberato  dai  globetti.  La  e- 
matina,  che  si  rende  evidente  mediante  i  processi  che  s'indicheranno  più  olire, 
perdette  la  sua  solubilità  nell’acqua.  Perciò  si  ammette,  supposto  che  il  metodo 
usalo  per  separarla  non  vi  cagioni  alcun  chimico  mutamento,  clic  essa  può  co¬ 
me  l’albumina  e  la  fibrina,  presentarsi  sotto  due  stati, fresca  e  coagulata. 

Huenefeld  crede  avpr  ottenuta  ematina  non  coagulata  mediante  il  seguente 
processo.  Sospende  nell'etere  il  grumo  di  sangue  taglialo  in  fette  sottili  ;  l'ete¬ 
re  prende  uu  bel  color  rosso  ,  e  ,  dopo  la  evaporazione  spontanea,  lascia  un 
residuo  rosso  che  esala  l’odore  del  sangue  fresco,  c  contiene  un  po’di  grasso. 
Allorché  la  dissoluzione  è  rimasta  per  qualche  tempo  tranquilla,  l’ematina  passa 
da  sè  medesima  olio  stato  coagulato.  Si  ottiene  anche  questa  sostanza  non  eoa- 
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gufala  lavando  il  grumo  di  sangue;  ma  allora,  olire  la  maleria  colorante  discioì- 
ta,  l’acqua  contiene  globetti  interi,  solamente  gonfiati. 

I  metodi  a  cui  si  ricorre  per  procurarsela  pura  sono  fondati  su  questo  che 
l’alcool  dissolve  le  sue  combinazioni  cogli  acidi,  mentre  non  attacca  le  parti  al¬ 
buminose  del  sangue  e  dei  globetti  nello  stato  coagulato. 

1. °  Gmelin  indica  due  metodi.  Ei  trovò  che  facendo  bollire  del  sangue  con 
gran  copia  di  alcool,  la  materia  colorante  si  dissolve  in  questo  veicolo,  distillato 
il  quale,  si  ottiene  un  residuo  bruno  carico  e  solubile  nell’acqua.  Altro  metodo 
consiste  nel  coagulare  il  sangue, e  nel  trattarlo  coll’acido  cloridrico.  Se  il  siero 
è  abbastanza  allungato,  la  materia  colorante  rimane,  e  si  può  dissolverla  median¬ 
te  l’alcool.  Nel  primo  caso,  l’ematina  era  combinata  con  nn  acido,  da  cui  Gme¬ 
lin  non  la  separò.  Inoltre  la  sua  materia  colorante  conteneva  le  parti  estrattive 
del  sangue  solubili  nell’alcool,  e  forse  caseina. 

2. °  Lecanu  offre  anch’egli  parecchi  metodi. 

a.  Si  lava  il  grumo  con  acqua;  si  precipita  il  liquore  rosso  coll’acido  solforico; 
si  lava  il  precipitato  primieramente  con  acqua  accidulatadi  acido  solforico,  poi 
con  alcool  acquoso,  e  lo  si  fa  seccare. 

b.  Si  mescola  del  sangue  battuto  con  acido  solforico  allungato,  poi  si  lava  con 
alcool  freddo  e  lo  si  mette  sotto  il  torchio. 

c.  Si  tratta  del  sangue  battuto  col  sotto  acetato  piombico,  ciocché  procura  un 
precipitato  d’ albuminato  piombico.  Il  liquore  rosso  viene  feltrato,  e  lo  si  lava 
finché  il  liquido  divien  rosso.  Si  precipita  l’ossido  piombico  col  solfato  sodico  , 
poi  la  dissoluzione  coll’  acido  solforico.  Come  nei  casi  precedenti,  si  toglie  al 
precipitato  l’acido  libero  mediante  l’alcool  freddo. 

La  combinazione  ottenuta  con  l'uno  o  l’altro  di  questi  processi  vien  fatta  bol¬ 
lire  a  più  riprese  con  alcool,  che  lascia  la  porzione  albuminosa  dei  globetti  del 
sangue. Si  decompone  la  dissoluzione  alcoolica  del  solfato  di  ematina  coll'ammo¬ 
niaca  caustica;  precipita  del  solfato  ammonico  ;  dopo  l'evaporazione,  si  toglie 
questo  coll’acqua,  ed  il  grasso  coll’etere.  Anche  in  questo  caso,  l’emotina  con¬ 
tiene  almeno  metcrie  estrattive. 

3. °  Berzelio  separa  i  globetti  del  siero  feltrando  il  sangue  dopo  averlo  me¬ 
scolalo  con  solfato  sodico.  Questo  sale  impedisce  la  coagulazione  della  fibrina, 
ed  i  globetti  rimangono  soli  sul  feltro.  Allora  si  fanno  bollire  con  alcool,  acuì 
si  aggiunge  un  po'  di  acido  solforico  allungato,  finché  il  mestruo  non  si  colori 
più,  ed  il  residuo  sia  di  un  bianco  bigio.  Le  dissoluzioni  alcooliche  sono  mesco¬ 
late  con  ammoniaca  caustica  o  carbonata;  precipita  del  solfato  ammonico.  Il  li¬ 
quore  feltralo  dà,  dopo  la  distillazione,  l’ematina  sotto  In  forma  di  polvere  pres¬ 
soché  nera,  da  cui  l'etere  estrae  del  grasso.  In  tal  guisa,  a  quel  che  pare,  la 
si  ottiene  più  pura. 

Simon  infine  indica  il  processo  seguente.  Si  fa  bollire  del  sangue  battu¬ 
to  per  coagulare  l’albumina,  dopo  di  che  si  evapora  fino  a  siccità.  11  residuo 
secco  vien  fitto  bollire  prima  con  etere,  poi  con  alcool  acquoso.  L'alcool  dissol¬ 
ve  l'alcali  esistente,  i  lattati,  l’osmazomo  e  l’ematina,  il  liquore  alcoolico.  raf¬ 
freddandosi,  lascia  l’ematina  solto  la  forma  di  fiocchi,  e  ritiene  le  altre  sostan¬ 
ze.  Si  raccolgono  i  fiocchi  rossi,  e  vi  si  versa  sopra  dell’alcool  acquoso  acido. 
Questo  mestruo  dissolve  il  solfato  d'ematina;  si  separa  l’acido  solforico  median¬ 
te  l'ammoniaca  nel  modo  già  indicato. 

L'ematina  pura  è  di  un  nero  bruniccio,  con  alcuni  punti  lucenti  ,  inodorosa 
ed  insipida.  Lecanu  la  trovò  bruna  collo  splendore  metallico,  la  insolubile  nel¬ 
l’acqua,  nell’  alcool  e  nell’etere.  Mulder  pretende  che  i  grassi  e  gli  olii  vohtih 
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la  dissolvano  a  caldo.  Sanson  afferma  clic  essa  è  solubile  nell’alcool,  uell’eter 
c  negli  acidi  allungali.  Ma,  secondo  le  congetiurc  di  Lecanu,  l’eniatina  di  San 
son  viene  modificala  dall'acido  solforico  concentralo  che  si  adoperò  per  preparar 
la.  Lecanu  si  procurava  questa  modificazione  trattando  l'ematina  coll'acido  clo¬ 
ridrico  concentrato,  o  con  un  acido  solforico  allungato  da  sei  parti  di  acqua. 
IMulder  assegna  all’ematina  la  composizione  seguente: 


Nitrogeno  . 

.  .  :  .  40,54  . 

.  10,46  . 

.  10.57 

Carbonio. 

....  (36,9  . 

.  66,20  . 

.  65,73 

Idrogeno.  . 

....  5,30  . 

.  5,44  . 

.  5,28 

Ossigeno 

....  11,01  . 

.  11,15  . 

.  4,97 

Ferro.  .  . 

.  .  .  .  6,66  . 

.  6,75  . 

.  6,4-5 

La  sua  forinola  è:  N®  Culu  N®  Fe;  il  peso  atomico  5108,01 .  L’ossido  fer¬ 
rico  della  cenere  contiene  un  po’  di  oss  do  nuiganrsico.  che  ne  forma  anzi,  se¬ 
condo  Wurzer,  un  terzo.  Già  si  parlò  dello  stalo  incili  si  trova  il  ferro  nel 
sangue. 

L’ematina  brucia  senza  fondersi,  nè  gonfiarsi,  con  odore  di  corno.  Alla  di¬ 
stillazione  secca,  dà  sostanze  ammoniacali.  Gli  acidi  minerali  concentrati  la  de¬ 
compongono. 

Cogli  acidi  minerali  allungati  l’ematina  forma,  come  abbiamo  detto,  combi¬ 
nazioni  insolubili  nell’acqua,  ma  solubili  nell’alcool,  donde  l'acqua  le  precipita 
Cento  pai  ti  di  questa  sostanza  secca  ne  assoibono  1 3,53  a  12,71  di  gaz  clori¬ 
drico,  e  ne  lasciano,  quando  si  riscaldano,  la  metà,  dimodoché  nell’ultimo  caso 
vi  è  un  atomo  e  mezzo  di  acido  cloridrico  per  due  d’ematina.  11  cloro  si  combi¬ 
na  coll’ematina  senza  decomposizione,  quindi  risulta  una  sostanza  di  un  verde 
cupo,  solubile  nell'alcool  acquoso.  La  dissoluzione  spiritosa  non  cangia  nò  co¬ 
gli  acidi  nè  eogli  alcali,  il  solfalo  idrico  e  l’ammoniaca  le  danno  a  caldo  un  co¬ 
lore  rosso.  Secondo  Mulder,  può  questa  sostanza  riguardarsi  come  una  combi¬ 
nazione  di  un  atomo  di  ematina  con  dodici  atomi  di  doro.  Allorché  del  cloro 
gazoso  si  combina  con  ematina  disciolta  o  sospesa  nell’acqua,  la  scolora;  il  ler- 
ro  precipita,  unito  ad  acido  cloridrico,  c  porzione  del  cloro,  combinandosi  ool- 
l 'ossigeno  dell’acqua,  produce  acido  cloroso,  che  si  unisce  all’ematina.  Il  do¬ 
rilo  di  ematina  si  separa  sotto  la  forma  di  fiocchi;  la  sua  analisi  dà  C44 1**  Ns 
06  -f  6  (Cl.2  O3).  od  un  atomo  d’ematina,  nella  quale  al  ferro  sono  sostituiti 
sei  atomi  di  acido  cloroso.  La  combinazione  è  insolubile  nell’acqua,  ma  solubi¬ 
le  nell’alcool  e  nell’ etere.  La  potassa,  la  soda  e  l’ammoniaca  acquosa  dissolvo¬ 
no  l’ematina  con  un  colore  di  sangue  rosso  earico;!e  combinazioni  sono  solubi¬ 
li  nell  acqua,  nell’alcool  e  nell’etere.  1  carbonati  alcalini  dissolvono  pure  l’ema¬ 
tina.  Mulder  ottenne  combinazioni  di  tal  sostanza  cogli  ossidi  argenlico  ,  piom- 
bico  e  ramico. 

Soltanto  in  seguilo,  quando  descriveremo  i  glohelti  del  sangue,  si  potrà  trat¬ 
tare  delle  influenze  clic  modificano  il  colore  del  sangue,  rendendolo  o  più  chiaro 
o  più  scuro. 


Anat.  generale  ni  G  II  etile.  Voi.  VII. 
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Sìoi  prliieigtii  (‘«stittuciatii  purtiicolari  della  bile. 

Riunisco  qui  le  sostanze  trovate  nella  bile  indipendentemente  dalle  sostanze 
generalmente  diffuse  (albumina,  caseina,  estrattivo,  grasso,  sali)  e  dal  preteso 
muco  (epitelio).  Lo  faccio  nella  speranza  che  col  tempo  si  riconosca  non  essere 
queste  varie  sostanze  che  modificazioni  di  una  sola  c  medesima  materia  biliare 
essenziale.  Gli  antichi  ammettevano  un  principio  della  bile,  un  corpo  resinoso, 
clic  forma  un  sapore  combinandosi  coll'  alcali,  e  lo  stesso  Ibirzelio  ottenne  in 
una  prima  analisi  certa  materia  biliosa  semplice,  che  si  univa  agli  acidi  mine¬ 
rali  per  produrre  un  composto  insolubile  in  un  eccesso  di  ac>do.  Dopo  aver  ri¬ 
tratte  dalla  bile  molte  sostanze,  che  sembrano  piuttosto  prodotte  che  estratte  da 
questo  liquido,  siamo  quasi  per  tornare  all’idea  degli  antichi. 

Thenard  precipitò,  mediante  l’acetato  piombico  poco  basico,  una  soslanza  che 
separava  dall'ossido  piombico  mediante  l’acido  nitrico,  è  questa  la  resina  biliare, 
materia  resinosa,  verde,  poco  solubile  nell’acqua,  solubile  interamente  nell’al¬ 
cool .  Il  liquido  clic  avea  fornito  questo  precipitalo  dava  ancora  col  sotto-acetato 
piombico  altra  materia  che,  liberata  dall'ossido  piombico  mediante  il  solfido  idri¬ 
co,  si  dissolveva  nell'alcool  e  nell’acqua.  Questa  sostanza  fu  delta  picromele, 
pel  suo  sapore  di  zucchero  ad  un  tempo  ed  amaro.  La  resina  biliare  si  dissol¬ 
veva  nella  dissoluzione  acquosa  del  picromele,  e  si  riproduceva  in  tal  guisa  una 
specie  di  bile.  Thenard  aveva  anche  trovata  una  materia  gialla,  il  pigmento, 
elle  spesso,  massimamente  nella  bile  di  bue,  forma  depositi  e  concrezioni. 

La  celebre  analisi  .Iella  bile  di  bue  eseguita  da  Gmeiin  dimostrò  clic  la  re¬ 
sina  biliare  di  Thenard  conteneva  anche  picromele,  ed  il  suo  picromele  della 
resina  biliare,  e  che  il  picromele  puro  non  era  precipitabile  col  sotlo  acetato 
piombico.  Gmeiin  esaminò  più  accuratamente  la  materia  colorante  gialla,  c  tro¬ 
vò  inoltre  altre  due  sostanze  particolari,  che  ottenne  cristallizzate,  la  laurina 
e  l'acido  colico,  oltre  alcune  sostanze  eslralliformi  meno  importanti.  La  sua 
resina  biliare  ò  bruno-chiara,  trasparente,  fragile  a  freddo,  e  fusibile  a  qual¬ 
che  grado  sopra  il  cento.  Si  dissolve  facilmente  nell'alcool,  ma  è  insolu¬ 
bile  nell’acqua,  nell'etere  puro  c  negli  acidi  allungati,  il  picromele,  o  zucche¬ 
ro  biliare,  è  senza  colore  e  odore.  Ila  sapore  zuccheroso  clic  resta  a  lungo  in 
bocca,  con  debole  traccia  d'amarezza  contiene  nitrogeno,  si  dissolve  senza  si. ul¬ 
to  nell’acqua,  nell’alcool  e  negli  acidi  concentrati,  ma  non  è  solubile  nell’  etere 
puro.  La  laurina,  sostanza  niirogenata,  dà  grossi  cristalli  senza  colore  c  tra¬ 
sparenti,  che  sono  prismi  esaedri  terminati  da  piramidi  a  quattro  o  sei  faccio. 
Questi  cristalli  scricchiolano  sotto  il  dente,  hanno  sapore  piccante,  nè  dolce  uè 
salalo,- non  reagiscono  nè  a  modo  degli  acidi,  nè  a  quello  degli  alcali  ,  e  non 
s’alterano  all’aria,  si  dissolvono  in  quindici  parti  e  mezzo  d'acqua  fredda ,  c  in 
minor  quantità  d’acqua  bollente.  Sono  quasi  insolubili  Dell'alcool,  (ili  alcali,  ri- 
saldati  colla  taurina,  svolgono  ammoniaca.  Giusta  I  analisi  di  Demarca y,  questa 
sostanza  è  composta  di  IN 2  C1  lli  O10,  dimodoché,  secondo  Locwig,  si  può  ri¬ 
guardarla  come  una  combinazione  dissalalo  d’ammoniaca  con  acqua  ,  o  come 
un  composto  o  di  cianogeno,  d’acido  ossalico  e  di  acqua,  o  di  ossamido,  d'ac.  o 
ossalico  c  di  acqua.  L'acido  colico  contiene  nitrogeno;  cristallizza  in  agili  sot¬ 
ti!.;  si  dissolve  a  stento  nell’acqua  fredda,  poco  nell'acqua  bollente  .  faci  linci:  te 
nell'alcool;  e  più  Ione  dell’acido  nitrico,  e  decompone  t  carbonati  alcalini.  Se- 
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condo  Dumas  e  Pelouzc,  sarebbe  composta  ili  Cla  I12  O10,  e  non  conterrebbe 
quindi  nitrogeno.  La  materia  colorante  non  si  potè  ancora  separare  dalla  bile 
normale;  Gmelin  la  esaminò  qual  essa  esiste  nelle  concrezioni  biliari.  L'idrato 
potassico  è  il  mestruo  in  cui  essa  si  dissolvo  più  di  leggeri;  1’  acido  cloridrico 
ne  la  precipita,  sotto  la  forma  di  grossi  boccili  di  un  verde  cupo.  Quando  si  ag¬ 
giunge  a  poco  a  poco  acido  nitrico, la  dissoluzione  di  questa  sostanza  diviene  dap¬ 
prima  verde,  poi  azzurra,  violetta,  rossa,  infine  dopo  qualche  tempo  gialla. 
Queste  reazioni  fanno  riconoscere  la  presenza  della  materia  colorante  della  bi¬ 
le  in  altri  liquidi  animali,  il  siero,  l’orina,  il  plasma  del  sangue,  c  via  discor¬ 
rendo.  Il  cloro  produce  il  medesimo  scherzo  di  colori,  ma  meno  vivacemente. 

Demarcay  diede  il  nome  di  acido  coleinico  al  principio  amaro  e  solubile  nel¬ 
l'acqua,  della  bile.  Ei  riguarda  la  bile  come  un  sapone  di  quest’  acido  c  di  so¬ 
da.  Versando  altro  acido  nella  bile,  si  produce,  un  sale  sodico,  e  l’acido  colcini¬ 
co  è  messo  allo  scoperto.  L’acetato  piombico  fa  nascere  un  precipitato  di  colei- 
nato  piombico.  L’acido  coleinico,  separato  dagli  acidi  o  dal  sale  piombico,  dà, 
combinalo  con  soda,  un  sale  affatto  simile  alla  bile.  Demarcay  indicò  un  meto¬ 
do,  mediante  il  quale  si  può  convertirlo  in  taurina,  resina  biliare,  od  acido  co¬ 
lico.  Il  picromele  non  è  altro,  secondo  lui,  se  non  la  combinazione  di  acido  co¬ 
leinico  e  di  soda  che  forma  la  base  della  bile.  Il  metodo  di  questo  chimico  onde 
rendere  manifesto  l’acido  colcinico  è  il  seguente.  Si  evapora  la  bile  di  bue  lino 
a  siccità,  si  dissolve  il  residuo  nell’acqua,  si  aggiunge  al  liquore  acido  solfori¬ 
co  allungato,  lo  si  evapora  a  blando  calore  finché  si  intorbida,  lasciandolo  allo¬ 
ra  raffreddare:  l’acido,  che  separasi  sotto  la  forma  di  pasta  verde  ,  vien  lavato 
con  acqua  distillata,  e  disciolto  nell’alcool;  si  toglie  l’acido  solforico  coll’acqua 
di  barite,  e,  mediante  l’etere,  I’  acido  margarino  che  può  esistere;  oppure  si 
dissolve  la  bile  secca  nell’acqua,  e  si  precipita  coll'  acetato  piombico  neutro;  il 
precipitato  si  dissolve  in  parte  nell’alcool,  si  decompone  il  liquore  col  solfido  i- 
drico,  lo  si  feltra,  e  lo  si  evapora. 

L'acido  coleinico  secco  è  giallo,  spugnoso,  facile  a  polverizzarsi,  di  amaris¬ 
simo  sapore.  Insolubile  nell’etere,  è  solubilissimo  nell’acqua,  e  più  ancora  nel- 
IVeool.  Non  può  essere  precipitato  dalla  bile  mediante  gli  acidi  vegetabili;  ma 
allorché  lo  sia  stato  una  volta  cogli  acidi  minerali,  l’acido  acetico,  l’acido  tar- 
trico  e  l’acido  citrico  lo  precipitano  dalle  sue  combinazioni  cogli  alcali.  Esso 
scaccia  l’acido  carbonico  da’  carbonati  alcalini  c  terrosi ,  colle  cui  basi  forma 
nuovi  sali. 

La  forinola  di  questo  acido  è,  secondo  Demarcay,  N9  C41  I60  QTa;  secondo  Du¬ 
mas  e  Pelotize,  Na  C42 112  O12.  Il  peso  atomico  è  50-10,86. 

La  bile  non  si  putrefà  quando  le  si  toglie  il  suo  muco.  A  caldo,  l’acido  colei¬ 
nico  si  gonfia,  brucia  con  fiamma  assai  fuligginosa,  e  lascia  un  voluminoso  car¬ 
bone.  Facendo  bollire,  la  sua  dissoluzione  acquosa  con  acido  cloridrico  ,  acido 
solforico  od  ac  do  fosforico,  si  producono  taurina  ed  una  sostanza  analoga  alla 
resina  biliare,  Incido  coloidinico ,  secondo  Demarcay.  Giusta  la  formula  data 
da  questi  dell’acido  coleinico,  si  può  ammettere,  secondo  l’osservazione  diLoe- 
wig,  che 
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L'acido  coloiilinico.  di  cui  abbiamo  indicato  il  modo  di  preparazione  e  la  com¬ 
posizione,  è  giallo,  inodoroso,  amarissimo,  insolubile  nell'  etere,  poco  solubile 
nell’acqua  e  solubilissimo  nell’alcool.  Decompone  i  carbonati,  e  forma  colle  lo¬ 
ro  basi  sali  acidi  poco  solubili  nell’  alcool.  Tutti  i  sali  di  questo  acido  saranno 
fàcilmente  decomposti  dall'acqua,  in  sopra-sali  ed  in  sotto-sali. 

Gli  alcali  caustici  decompongono  l'acido  coleinico  in  acido  colico  ed  ammo¬ 
niaca. 

L’analisi  più  recente  della  bile  è  la  seconda  da  Berzelio  intrapresa.  Questo 
chimico  riguarda  come  elemento  principale  della  bile  una  sostanza  elettro-ne¬ 
gativa  particolare,  ch’egli  chiama  bilina.  La  bilina  è  facilissima  a  decomporsi 
Gli  acidi  la  convertono  in  altri  cinque  corpi,  acido  fellinico,  acido  colinico,  tau¬ 
rina,  dislisina  e.d  ammoniaca.  Tuli  cangiamenti,  specialmente  la  formazione  de¬ 
gli  acidi  fellinico  o  colinico,  avvengono  già  da  se  nella  bile,  e  si  effettuano  an¬ 
che  nel  corpo  vivente,  ma  procedono  con  maggiore  o  minor  rapidità  secondo  le 
circostanze,  e  possono  talvolta  non  avvenire.  Quando  si  conservi  lunga  pezza  la 
bile,  si  producono  inoltrò  due  nuove  sostanze,  l’acido  colonico  e  l’acido  fé  Mani¬ 
co.  Berzelio  opina  clic  la  sostanza  dianzi  descritta  da  lui  come  materia  biliare 
sin,  come  l’acido  coleinico  di  Demarcav,  un  miscuglio  di  bilina  con  acido  felli- 
nico  ed  acido  colinico,  Riguardo  all’acido  colico  ,  egli  si  unisce  al  secondo  nel 
riguardarlo  come  prodotto  dell’ebollizione  della  materia  biliare  cogli  alcali.  Fi¬ 
lialmente  Berzelio  distingue  ancora  due  pigmenti,  la  biliverdina,  la  bilifulvina, 
ed  alcune  materie  estrattive  particolari. 

Due  metodi  sono  da  questo  chimico  indicati  per  la  preparazione  della  bilina. 

1. °  Separato  il  muco  dalla  bile  di  bue  mediante  l’acido  acetico  ,  si  precipita 
il  liquore  coll’acetato  piombico.  Il  precipitato  giallo,  che  consiste  in  combina¬ 
zioni  ili  materie  coloranti  c  di  acidi  grassi  con  ossido  piombico,  vien  riunito  so¬ 
pra  un  feltro,  ed  il  liquore  precipitalo  di  nuovo  col  sotto  acetato  piombico.  Il 
precipitato  contiene  gli  acidi  della  bile,  con  parte  della  bilina.  La  maggior  par¬ 
te  di  questa  ultima  rimane  disciolta;  precipitato  l’eccesso  di  piombo  col  solfi  lo 
idrico,  si  evapora  a  siccità.  Questa  bilina  è  frammista  a  cristalli  di  acetato  so¬ 
dico,  e  ciò  chiama  vasi  un  tempo  zucchero  biliare. 

2. °  Si  dissecca  della  bile  di  bue,  si  toglie  mediante  l’etere  ii  grasso  c  si  dis¬ 
solve  il  residuo  nell’alcool:  restano  muco  e  sali  ;  si  versa  nel  liquore  cloruro 
baritico,  chi1  precipita  la  biliverdina,  poi  acqua  di  barite,  che  precipita  la  bili- 
fu  I  vi  ria  .  Quindi  si  dissolve  di  nuovo  la  massa  diseccata  nell’alcool,  e  si  versa  a- 
cido  solforico  allungato  finche  non  precipiti  più  alcun  solfato  delle  basi  contenu¬ 
te  nel  liquore.  Si  aggiunge  allora  carbonato  piombico  onde  legare  l’acido  solfo¬ 
rico  e  gli  acidi  grassi,  e  si  scaccia  l'eccesso  di  piombo  col  solfalo  idrico.  La 
massa  rimanente  si  compone  di  bilina  e  di  acido  fellinico;  la  si  dissolve  nell'ac¬ 
qua,  e  si  mette  il  liquore  in  digestione  con  .ossido  piombico;  si  forma  un  mi¬ 
scuglio  emplasticn  di  follinato  e  colinato  piombici, con  bilina;ma  la  maggior  parte 
di  questa  ultima  rimane  discolta;  la  si  ottiene  secca  mediante  la  evaporazione. 

La  bilina  è  una  massa  chiara,  scolorata,  non  cristallin  i,  inod  u  osa,  di  sapore 
amaro,  misto  di  dolciastro,  solubilissima  nell’acqua  e  nell’alcool,  insolubile 
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nell’etete.  La  sua  dissoluzione  nell’acqua  non  viene  precipitata  dagli  acidi,  nem¬ 
meno  dall’acido  tannico.  Egualmente  non  la  precipitano  il  cloro,  gli  alcalini,  ed 
i  sala  terrosi  o  metallici.  Ma  quando  la  si  mescola  con  gran  porzione  di  idrato 
o  di  carbonato  alcalino,  si  separa  una  combinazione  di  alcali  e  di  bilica  insolu¬ 
bile  n»l  liquore  alcalino  c  solubile  nell’alcool.  Da  ciò  segue  che  la  bilica  si 
combina  cogli  ossidi,  ma  che  la  solubilità  delle  combinazioni  nell’acqua  impe¬ 
disce  il  manifestarsi  delle  reazioni.  Si  può  far  passare  per  lunga  pezza  del  clo¬ 
ro  attraverso  una  dissoluzione  di  bilina,  senza  che  si  effettui  verun  cangiamen¬ 
to;  ma  alla  temperatura  di  60  gradi,  porzione  della  bilina  viene  traslorinata  in 
acidi  fellinico  e  colinico,  dall’acido  cloridrico  che  si  produce.  Dalla  massa  eva¬ 
porata  tino  a  siccità  si  ottiene  taurina. 

La  bilina  ha  tanta  tendenza  a  trasformarsi  in  un  corpo  acido,  che,  eziandio 
evaporandola,  comincia  ad  arrossare  il  tornasole.  Tal  propensione  è  singolar¬ 
mente  attivata  dagli  acidi,  massimamente  a  caldo.  Gli  acidi  minerali  trasfor¬ 
mano  compiutamente  la  bilina,  in  guisa  da  non  lasciarne  parte  che  non  abbia 
subito  un  cangiamento,  ed  i  prodotti  della  metamorfosi  per  la  maggior  parte 
precipitano.  Gli  acidi  vegetabili  non  determinano  che  una  trasformazione  im¬ 
perfetta,  e  ritengono  i  prodotti  disciolti.  In  tal  metamorfosi ,  la  bilina  si  con¬ 
verte,  come  abbiamo  detto,  in  cinque  corpi.  Primieramente,  dissolvendola  nel¬ 
l'acido  cloridrico  allungato,  con  cui  la  si  lascia  qualche  tempo  in  digestione,  si 
separa  un  corpo  oleaginoso  giallo,  miscuglio  di  bilina,  di  acido  colinico  e  di  a- 
cido  fellinico,  gli  stessi  acidi  che  precipitano  sotto  la  forma  di  una  pasta  un- 
gpentaeea  quando  si  estrae  la  bilina  dalla  bile  mediante  l’ossido  piombico.  Con¬ 
tinuando  la  digestione  coll’acido,  questo  corpo  oleaginoso  si  trasforma  esso  pu¬ 
re  poco  a  poco,  e  precipita  una  materia  resiniforme.  Allora  la  bilina  è  intera¬ 
mente  sparita  il  liquore  contiene  ammoniaca  e  taurina  ;  la  materia  resiniforme 
(resina  biliare  di  Gmelin,  acido  coloidinico  di  Demarsay)  si  compone  di  acido 
colinico,  di  acido  fellinico  e  di  un  nuovo  corpo  resinoide  ,  la  dislisina.  Si  e- 
straggono  i  primi  due  coll’alcool  freddo.  La  dislisina  rimane  sotto  la  forma  di 
una  massa  di  apparenza  resinosa,  si  dissolve  difficilmente  nell’  alcool  bollente, 
da  cui  si  separa  per  raffreddamento  ed  evaporazione  in  una  massa  terrosa  bian¬ 
ca.  Finora  non  fu  ulteriormente  esanimato. 

I  due  acidi  disciolti  dall’alcool  sono  1’  un  dall’altro  separati  saturando  il  li¬ 
quore  con  ammoniaca  allungata,  e  concentrandolo  coll’evaporazione.  Il  colinato 
ammonico  si  depone  sotto  la  forma  di  una  massa  dura,  ed  il  fellinato  ammonirò 
rimane  disciolto. 

L’acido  cloridrico,  versato  nel  fellinato  ammonico,  precipita  Yacido  fellinico 
m  fiocchi  di  un  bianco  di  neve  che  conservano  dopo  il  disseccamento  la  loro 
bianchezza.  Le  ultime  porzioni  di  bilina  vi  rimangono  ostinatamente,  ma  si 
giunge  a  toglierle  con  un  prolungato  lavacro.  L’acido  fellinico  è  facile  a  polve¬ 
rizzarsi,  inodoroso,  di  sapore  amaro,  fusibile  sopra  -f-  100  gradi;  si  infiamma 
ad  un  calore  più  forte,  e  brucia  come  una  resina,  lasciando  un  carbone  gonfiato, 
elio  si  consuma  senza  residuo.  L’acqua  ne  discolie  certa  quantità  mediante 
1  ebollizione;  è  solubilissimo  nell’alcool,  anche  allungato.  L’etere  lo  discioglie 
più  facilmente  dell’acqua,  ma  meno  dell'alcool.  Le  dissoluzioni  arrossano  il  tor¬ 
nasole,  ed  hanno  un  manifesto  sapore  amaro.  Cogli  alcali  l’acido  fellinico  forma 
sali  solubili  nell’  acqua  e  nell’alcool,  insolubili  nell’etere;  un  eccesso  di  alcali 
caustico  o  carbonato  li  precipita  sotto  la  forma  di  massa  emplastica. 

Per  ottenere  Yacido  colinico  puro,  si  tratta  la  combinazione  ammonicn  coll’a¬ 
cido  cloridrico  a'iungato.  L’acido  si  separa  in  fiocchi  bianchi  e  leggeri  che  sul 
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feltro ,  nel  disseccamento,  si  riuniscono  in  una  massa  bruna,  fragile,  facile  a 
polveri /. /.arsi .  Corlesta  massa  è  assai  fusibile,  insolubile  nell’acqua,  solubile 
nell’etere,  e  solubilissima  nell’alcool.  Si  combinano  con  essa  i  carbonaii  alcalini; 
la  combinazione  è  poco  solubile  nell’acqua,  ma  si  dissolve  facilmente  nell’alcool 
il  colmalo  barilico  forma  un  precipitato  non  coerente. 

La  combinazione  degli  acidi  colmico  e  fellinico  e  di  bilina  che  già  si  forma 
nella  bile  fresca  per  la  decomposizione  delia  hi  lina,  e  che  si  precipita  mediante 
l’ossido  piombino,  come  abbiamo  detto  descrivendo  la  preparazione  della  bilina, 
è  chiamala  da  Berzelio  acido  lilifdlinico ;  giacche  il  miscuglio  si  comporta,  a 
quel  che  pare,  come  un  acido,  c  può  essere  combinato  con  alcune  basi,  in  gui¬ 
sa  tuttavia  clic  parte  della  bilina  si  separi  per  la  sopra-saturazione,  fc  verisimile 
che  l’acido  fellinico,  forse  amile  l’acido  colmico,  si  combinino  chimicamente 
colla  bilina  in  due  proporzioni  diverse  ;giacchè  se  si  inette  a  digerire  con  un  car¬ 
bonato  alcalino  l’acido  bilifeliinico  precipitato  dalla  bile  mediantel’ossido  piom¬ 
bino, c  si  decompone,  mediante  l’acido  solforico  allungato,  il  bilifellinato  alcalino 
in  tal  guisa  prodotto,  l’acido  bilifellico,  che  è  insolubile  nei  liquori  acidi,  si 
separa  sotto  la  forma  di  massa  empiasi  ina  molle,  che  si  può  riguardare  come 
una  combinazione  di  acidi  fellinico  c  col i nico  col  minimo  di  bilina.  L’etere  to¬ 
glie  a  questa  combinazione  parte  degli  acidi  fellinico  c  col inico,  e  rimane  un 
liquido  denso,  che  corrisponde  alla  combinazione  degli  stessi  due  acidi  col 
massimo  di  bilina.  Facendo  digerire  con  questa  combinazione  l’ossido  piombico, 
si  decompone  di  nuovo  in  una  bilina  pura  ed  in  acido  bili fel I ico  con  minimo  di 
bilina,  che  si  unisce  all’ossido  piombico  e  produce  la  massa  emplastica  di  cui 
parlammo.  Si  può  ancora  spostare  l’ossido  piombico  colla  potassa;  e  l’acido  bi- 
lifellinico,  messo  a  scoperto  dall’acido  solforico,  abbandona  all’etere  nuova  parte 
di  acido,  c  così  di  seguito  finche  non  ne  rimane  più  nulla.  Berzelio  presume 
che  la  combinazione  più  ricca  di  bilina  formi  sali  neutri  colle  basi,  e  che  questi 
sali  sieno  contenuti  nella  bilejcbe  invece  l’acido  bilifellinico  col  minimo  di  bili- 
na  sia  un  prodotto  fattizio  dei  reattivi  adoperati. 

L'acido  bilifellinico  non  è  precipitato  dall’acido  acetico;  gli  acetati  potassico 
e  sodico  lo  dissolvono  facilmente.  Questi  due  soli  caratteri  lo  distinguono  dal¬ 
l’acido  coleinico  di  Demarcay,  e  Berzelio  conohiude  da  ciò  elle  questo  conteneva 
un  eccesso  di  acido  fellinico  e  di  acido  colin ico. 

La  metamorfosi  procede  continuamente  nella  bile  addensata  clic  conservano  i 
farmacisti;  ne  segue  che  incessantemente  diminuisce  la  bilina.  O  Ire  i  prodotti 
finora  descritti  si  formano  quelli  che  Berzelio  chiama  acido  colauico  e  lellamco. 
clic  ei  non  potè  finora  ottenere  dalla  bile  fresca. 

L’acido  colauico  è  precipitato  dall’acido  acetico  insieme  all’acido  fellanico 
sotto  la  forma  di  massa  emplastica.  Si  dissolve  il  precipitato  in  ammoniaca  cau¬ 
stica  allungala,  c  si  evapora  il  liquore.  Il  residuo  si  fa  bollire  nell’acqua;  l'aci¬ 
do  colauico  si  separa  sotto  la  forma  di  precipitato  bianco.  Presenta  una  massa 
bianca,  terrosa  al  tatto,  scolorante,  inodorosa,  insipida,  non  entra  in  fusione 
che  mollo  al  disopra  di  -j-  100  gradi,  e  brucia  come  una  resina.  Non  si  dissol¬ 
ve  quasi  niente  nell’acqua,  difficilmente  nell’alcool  freddo  e  nell’etere,  più  di 
leggeri  nell’alcool  caldo.  È  questo  un  acido,  debole,  che  decompone  tuttavia  i 
carbonati  alcalini. 

L'acido  fManico  resta  nel  liquore  da  cui  fu  estratto  l’acido  colauico.  Lapi¬ 
do  cloridrico  separa  da  questo  residuo,  dopoché  fu  fallo  addensare  ,  una  massa 
simile  ad  empiastro,  da  cui  l’etere  estrae  l’acido  icllanico.  Questo  precipita  in 
minuti  aghi  cristallini.  Precipitalo  mediante  gli  acidi  dalla  dissoluzione  dei  suoi 
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sali,  forma  alcuni  fiocchi  bianchi,  i  quali ,  disseccati,  sono  bianchi  e  terrosi,  si 
fondono  a  blando  calore.  L’acqua  bollente  lo  dissolve  in  suilicieiite  copia,  l'al¬ 
cool  lo  dissolve  facilmente,  e,  raffreddandosi,  lo  lascia  precipitare  sotto  la  for¬ 
ma  di  prismi. 

Ci  restano  ancora  da  esaminare  le  due  sostanze  riguardate  da  Berzelio  coinè 
i  principii  coloranti  della  bile,  la  bili  ve  rd  na  e  la  bililulvina. 

Si  ottiene  la  biliverdina  mescolando  una  dissoluzione  alcoolica  di  bile  dis¬ 
seccala  con  una  dissoluzione  di  cloruro  baritico.  Si  produce  un  precipitato  ver¬ 
de  cupo,  che  è  una  combinazione  di  biliverdina  o  barite,  doride  si  estrae  que¬ 
sta  mediante  l'acido  cloridrico  allungato.  Si  purifica  la  biliverdina  rimanente 
dissolvendola  nell'alcool,  dopo  l’evaporazione  del  quale  essa  resta.  F  una  mas¬ 
sa  lucente,  verde-bruna,  insipida,  inodorosa,  insolubile  nell’acqua;  solubilissi¬ 
ma  negli  alcali,  e  che  gli  acidi  precipitano  in  fiocchi  verdi  dalle  sue  dissoluzio¬ 
ni  alcaline.  Si  dissolve  negli  acidi  cloridrico  ed  acetico  con  bel  colore  verde 
nel  primo,  nel  secondo  con  colore  rosso.  Non  contiene  nitrogeno.  La  biliverdi¬ 
na  della  bile  di  bue  pare  identica  colla  clorofilla  dei  vegetali.  Nella  bile  degli 
animali  carnivori,  possiede  altre  proprietà,  osi  trova  unita  ad  altra  materia  co¬ 
lorante,  da  cui  r.on  fu  ancora  separata.  La  bile  dell’  uomo  e  quella  del  cane  si 
comportano,  coll’acido  nitrico  e  con  altri  reattivi  ,  come  il  pigmento  biliare  di 
Gmelin  da  noi  prima  descritto. 

Berzelio  chiama  bilifvlvina  una  sostanza  cristallizzata,  giallo-rossastra,  che 
egli  ottenne  dalia  bile  di  bue  addensata  ,  c  che  ei  considera  come  ancora  pro¬ 
blematica. 

Si  dubita  fino  a  qual  grado  i  risultali  di  quest’analisi  sieno  applicabili  alla 
bile  umana.  Gmelin  trovò  in  questa  ultima  resina  biliare,  picromele  e  pigmen¬ 
to.  Fromherz  e  Gugert,  che  la  esaminarono  secondo  un  altro  metodo  ottennero 
sostanze  analoghe,  specialmente  resina  biliare  ,  picromele,  acido  colico  (non 
cristallizzato),  e  materia  colorante. 

Finche  i  principii  costituenti  della  bile  non  potranno  essere  determinati  e 
resi  evidenti  con  maggior  certezza,  sarà  difficile  decidere  se  tutti  od  alcuni  fra 
essi  si  trovano  anche  in  nitri  liquidi,  specialmente  nel  sangue.  Ciò  che  rende 
verosimile  possa  la  materia  colorante  della  bile  esistere  nel  sangue  ,  è  il 
colon;  giallo  che  prendono  la  cute  e  tulle  le  secrezioni  nelle  malattie  del  fega¬ 
to.  Ma  è  essa  allora  ritenuta  nel  sangue,  ovvero  i  vasi  sanguigni  e  linfatici  I  as¬ 
sorbono  nel  fegato?  b  questa  una  fisiologica  questione  a  cui  ritornerò  in  altro 
luogo.  Tuttavia  credo  poter  già  far  notare  che  l'inerzia  produce  fenomeni  as¬ 
solutamente  simili  quando  la  secrezione  biliare  scorre  senza  ostacolo,  e  quando 
si  trova  accresciuta,  nello  stato  che  si  indica  col  nome  di  polieolia.  Chevreul 
Lassaigne,  Bracunnot  e  Lecariu  dimostrarono  l’esistenza  della  materia  coloran¬ 
te  della  bile  nel  sangue  degli  itterici.  Lecanu  pretende  averla  trovata  nel  san¬ 
gue,  e  Sansori  la  rese  manifesta  nel  sangue  di  bue.  Denis  afferma  eziandio  che 
la  quantità  della  materia  colorante  del  sangue  che  ei  riguarda  pure  come  iden¬ 
tica  col  pigmento  biliare,  è  spesso  tanto  notabile  nel  sangue  degji  individui  sa¬ 
ni  quando  in  quello  degli  itterici.  Simon  revoca  in  dubbio  l’identità  di  questa 
materia  colorante,  che  ei  chiama  emafeina,  con  quella  della  bile,  perchè  non 
produce  lo  stesso  scherzo  di  colore  che  mostra  questa  ultima  coll’acido  nitrico. 
Tuttavia  G.  Volgel  le’  vedere  che  tal  reazione  manca  ,  o  può  restare  inosser¬ 
vata,  quando  si  aggiunga  trnppo  acido  nitrico,  prendendo  allora  l'albumina  un 
co  or  giallo.  Collari!  di  Martigny  pretende  eziandio  aver  trovala  resina  biliare 
nel  sangue  di  un  itterico. 
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Fra  gli  altri  liquidi,  il  siero  del  chilo  non  contiene  secondo  Denis  materia 
colorante,  mentre  Braconnot  la  trovò  nella  serosità  degli  idropici.  Fu  spesso 
estratta  dagli  umori  segregali  dagl’itterici.  Nota  è  la  sua  presenta  nell’orina, 
c  l'azione  dell’acido  nitrico  su  qnesto  liquido  serve  talvolta  qual  mezzo  di  dia¬ 
gnosi  nell’itterizia. 

Forse  anche  il  cerume  delle  orecchie  contiene  una  materia  analoga  ad  alcu¬ 
no  dei  principi!  costituenti  la  bile.  Berzclio  dopo  averne  estratto  del  grasso  me¬ 
diante  l'etere,  ritrasse  coll'alcool  una  sostanza  gialla-bruna  solubile  nell'acqua, 
che,  dopo  evaporala  la  dissoluzione  acquosa,  rimaneva  sotto  la  forma  di  una 
vernice  già  Ila-cupa, trasparente,  lucentissima.  Questa  materia  ha  sapore  estre¬ 
mamente  amaro  e  nauseoso.  Viene  precipitata  dall’  acetato  piombilo  neutro  e 
dal  cloruro  slannoso,  ma  non  lo  è  dal  cloruro  mercurico  ,  ed  a  stento  lo  è  dal¬ 
l’acido  tannico.  Eberle  che  richiamò  l’attenzione  sull’analogia  della  bile  col  ce¬ 
rume  delle  orecchie,  analogia  finora  più  apparente  che  reale  ,  riferisce  nello 
stesso  tempo  un  coso  notabilissimo  di  un  individuo  in  cui,  essendo  egli  attacca¬ 
to  da  degenerazione  compiuta  del  fegato,  avveniva  una  secrezione  copiosissima 
di  cerume,  soppressa  la  quale,  succedettero  i  sintomi  dell’itterizia. 

ARTICOLO  VI. 

Bell  urea  e  dell'acido  urico. 

1.  Urea.  L’urea  si  trova  nell’orma  combinata  all’acido  lattico  fCaped  Henry) 
nel  sangue  ,  allorché  massimamente  la  secrezione  orinaria  dei  reni  ricevè 
qualche  lesione,  ed  in  altri  liquidi  segregati  dal  sangue.  Nyslen  la  trovò  dopo 
un’iscuria  prolungata  nei  liquidi  rigettati  col  vomito.  Quindi  Prevost  e  Dumas 
la  scopersero  nel  sangue  di  animali  a  cui  erano  stati  estirpati  i  reni.  Molle  os- 
servazìoni  confermarono  in  seguito  tale  scoperta.  Marcand  trovò  urea  nel  san¬ 
gue  di  colerici  rimasti  parecchi  giorni  senza  orinare,  e  nel  liquido  vomitato  da 
un  cane  a  cui  erano  siati  legali  i  reni.  Bay  cr  e  Guibourt  come  pine  Marcand 
dimostrarono  la  sua  presenza  nella  serosità  idropica  d’individui  colti  dalla  ma- 
ialini  di  Brighi.  Finalmente  Marcand  la  estrasse  anche  dal  sangue  di  buoi  sa¬ 
nissimi. 

Si  separa  l’urea  dall’orma  mediante  l’acido  nitrico  o  l’acido  ossalico.  Si  eva¬ 
pora  questo  liquido  fin#  a  consistenza  sciropposa,  aggiungendovi  acido  nitrico. 
Pel  raffreddamento  il  nitrato  di  urea  cristallizza  in  lamine  giallastre,  che  sì  ot¬ 
tengono  scolorate  dissolvendole  ancora  in  nuovo  acido  nitrico  e  lasciando  cri¬ 
stallizzare  il  liquore.  Si  toglie  l’acido  nitrico  mediante  il  carbonato  Dantico  , 
si  evapora  a  secco,  si  dissolve  l’urea  mediante  l’alcool  freddo,  e  la  si  libera  da 
questo  coll’evaporazione.  Altre  modo  di  preparazione  consiste  nell’evaporare  la 
orina,  e  trattarla  coll’alcool  assoluto  ,  finché  questo  mestruo  non  dissolva  più 
usila;  si  evapora  il  liquore  alcoolico,  si  dissolve  il  residuo  nell’acqua,  c  si 
mescola  la  dissoluzione  con  una  dissoluzione  bollente  di  acido  ossalico  ;  si  pu¬ 
rifica  il  precipitato  che  si  produce,  e  che  è  ossalato  di  urea,  si  precipua  l’aci¬ 
do  ossalico  mediante  il  carbonato  calcico,  e  Etnea  rimane  discuoila.  Si  può  an¬ 
che  fabbricarla  di  tutto  punto;  si  dissolve  perciò  dal  cianato  potassico  nell’  ac¬ 
qua, aggiungendo  al  liquore  nitrato  argentico;  precipita  del  cianato  argcntico; 
versando  sul  precipitato  una  dissoluzione  di  cloruro  ammonico;  si  ottiene  ilei 
cloruro  argentino  ed  una  dissoluzione  di  cianato  ammonico; questa,  evaporata, 
depone  dell’urea. Il  cianato  ammonico  c  l'urea  sono  composti  metamerici.  Infatti 


IH!  E  A 


G5 

(  1  atomo  di  ammoniaca  .  .  N2  J« 

1  atomo  di  cianato  ammonico  —  (  1  atomo  di  acido  cianico  .  .  N2  C2  0 

(  1  atomo  di  acqua  .  .  ,  .  I®  O 

=(  1  atomo  di  urea  .  .  .  N4  C2  I3  0* 

Si  produco  egualmente  urea  colla  decomposizione  reciproca  del  cianogeno 
e  dell’acqua,  ed  in  parecchie  decomposizioni  dell’acido  urico  di  cui  tosto  par¬ 
leremo. 

Allorché  l’urea  cristallizza  lentamente  dà  prismi  a  quattro  facce  ,  lunghi, 
stretti  o  scoloriti:  se  la  cristallizzazione  avviene  con  rapidità,  prende  la  forma 
di  sottili  aghi  morbidi.  Il  suo  peso  specifico  è  1,35.  È  inodorosa  ,  di  sapore 
fresco,  ed  inattiva  sui  colori  vegetabili.  Si  dissolve  a  parli  eguali  nell'acqua 
di  media  temperatura,  ed  in  ogni  proporzione  nell’acqua  bollente.  L'  alcool  ne. 
dissolve  ad  un  dipresso  il  quinto  del  suo  peso  a  — 1 5  gradi,  c  parti  eguali 
circa  col  soccorso  del  calore.  La  urea  ò  poco  solubile  nell’etere  e  negli  olii  es¬ 
senziali.  Entra  in  fusione  a  4. 120  gradi  senza  decomporsi. 

La  sua  composizione,  come  abbiamo  dello,  è  N4  C2 13  O2  ed  il  suo  peso 
atomico  7oG,8G.  Non  si  sa  ancora  come  tali  elementi  sicno  tra  loro  combinati. 
La  composizione  corrisponde,  giusta  la  fatta  osservazione,  a  cianato  ammonico 
con  acqua. 

Allorché  si  riscalda  l’urea  a  più  di  120  gradi,  essa  si  decompone;  si  svolge 
ammoniaca,  e  rimane  acido  cianurico.  Ad  un  calore  ancora  più  forte,  questo  si 
converte  in  idrato  di  acido  cianurico,  che  riproduce  urea  combinandosi  coll’am¬ 
moniaca  svolta.  Per  la  putrefazione  l’urea  si  trasforma,  con  due  atomi  di  ac¬ 
qua,  in  carbonato  ammonico, 

1  atomi  di  urea . N4  Cz  I8  02 

2  atomi  di  acqua . I4  O2 


che  si  riducono  a 

2  atomi  di  ammoniaca  . 
2  atomi  di  acido  carbonico 


N4  C2 112  O4 

N*  ]t2 

.  O  0 4 


—2  atomi  di  carbonato  ammonico  .  ,  .  N4  C2  l12  O4 


L’orca  è  pure  trasformata  nella  stessa  guisa  dal  fermento  della  birra.  Facen¬ 
dola  bollire  con  acido  solforico  allungato,  essa  svolge  acido  carbonico,  e  lascia 
solfato  ammonico.  Fatta  bollire  con  potassa,  si  converte  in  ammoniaca  cd  in 
carbonato  potassico. 

L  urea  si  combina  tanto  cogli  acidi  quanto  colle  basi.  É  contenuta  nella  ori¬ 
na  allo  stato  di  combinazione  con  acidi,  l’acido  lattico  nell’uomo,  l’acido  ippu- 
rico  nelle  bestie  cornute  e  nei  cavalli,  l’acido  urico  negli  uccelli  e  nei  serpen¬ 
ti.  11  lattato  di  urea  cristallizza  in  lunghi  prismi  a  sei  lati,  terminati  da  facce 
obblique;  ha  un  sapore  fresco  e  piccante,  si  dissolve  facilmente  nell’  acqua  e 
nell  alcool,  poco  nell  etere,  entra  in  fusione  col  calore,  e  può  essere  sublimata 
senza  decomporsi.  Contiene  AO ,61  di  urea  e  50,39  di  acido  lattico.  La  orina 
contrae  ppre  combinazioni  cogli  acidi  minerali  e  coll’acido  ossalico  senza  de¬ 
comporsi. Si  può  mescolarla  immediatamente  coll’acido,  0  mescolale  osculo  hi 
Anat.  generai  e  di  G.  Mente.  Voi.  VII  9 
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uhm  con  ua  salo  calcico  (Idracido  clic  a  questa  si  vuol  unire .  1 1  nitrato  di  urea 
cristallizza  in  grandi  lamine  scoloralo  od  in  prismi;  è  solubile  nell’acqua  e 
nell’alcool;  offre  un  sapore  acido;  si  compone  di  un  atomo  di  urea, lino  di  acido 
nitrico  ed  uno  di  acqua.  L’ossalato  di  urea  non  si  dissolve  facilmente  nell’acqua 
alla  temperatura  ordinaria,  e  neppure  nell’alcool,  ina  è  solubilissima  nell’ac¬ 
qua  bollente:  si  compone  egualmente  di  1  atomo  di  acido  ,  1  di  acqua  ed  1 
di  urea. 

Aggiungendo  nitrato  argentico.e  quindi  potassa,  ad  una  dissoluzione  di  urea 
precipitasi  una  combinazione  di  ossido  argeritico  e  di  urea,  die  è  bigia;  e  de¬ 
tona  quando  la  si  riscalda.  Si  conosce  pure  una  combinazione  di  urea  coll'ossi¬ 
do  piombico  ed  un’altra  colla  barite. 

11.  Acido  urico.  (Juesto  acido  esiste  nell’orma  degli  animali  carnivori  ,  in 
uno  stalo  di  combinazione  ancora  ignoto.  Negli  erbivori  v’è sostituito  dall’acido 
ippurico,  che  esiste  anche  talora  nei  diabetici  ,  ina  che  non  riscontrasi  negl’in¬ 
dividui  sani.  L’acido  urico  si  trova  pure  nei  calcoli  orinali  c  nelle  concrezioni 
artritiche. Nysten  l’osservò  parecchie  volte,  nei  liquidi  vomitali  dopo  la  riten¬ 
zione  di  orina.  La  orina  degli  uccelli  e  dei  serpenti  è  in  gran  parte  composta 
di  urato  ammonirò  puro. 

11  mezzo  più  facile  onde  ottenere  quest’acido  è  quello  di  trattare  la  orina 
dei  serpenti  nel  modo  seguente:  si-la  bollire  Turato  ammonico  impuro  con  al¬ 
cool,  dopo  di  che  lo  si  traila  coll’acqua  fredda;  poscia  mediante  I’  acido  clori  ¬ 
drico  allungato,  si  toglie  un  po  di  tostato  calcico  mescolato;  quindi  si  dissolve 
l'acido  urico  in  una  dissoluzione  allungata  e  calda  di  potassa  caustica,  è  si  fel¬ 
tra.  11  liquore  feltrato  contiene  urato  potassico,  elio  se  ne  separa  secondochè 

10  si  concentra  coll’evaporazione,  restando  discielte  le  materie  animali;  si  lava 
Turato  potassico  con  acqua  fredda,  lo  si  dissolve  in  acqua  bollente  ,  e  mentre 

11  liquore  è  ancora  bollente,  lo  si  versa  nell’acido  cloridrico:  l’acido  urico  pre¬ 
cipita  sull’istante. 

L’acido  urico  precipita  quasi  puro  dall’orina  umana  per  raffreddamento;  al¬ 
meno  non  contiene, che  alcune  tracce  di  ammoniaca  o  di  soda.  Il  precipitato  è 
dapprima  polverulento  e  bigio,  poi  diviene  roseo-pal lido  ,  e  pel  disseccamento 
prende  la  forme  di  scaglie  tanto  più  piccole,  quanto  più  puro  ò  l’acido.  Di  rado 
Turina  che  si  raffredda  depone  urato  ammonico.  Soltanto  dopo  ventiquattro  o 
trentasei  ore  questo  sale  cristallizza  in  seno  di  una  orina  che  non  avea  dapprin¬ 
cipio  formato  alcun  sedimento,  ovvero  questo  risulta  acido  urico  puro  se  l’ori¬ 
na  è  alcalina.  D’altronde,  rimane  sempre  nell’  orina  raffreddata,  notabile  quan¬ 
tità  di  acido  urico  disciolto.  Evaporando  orina  umana  feltrala,  si  forma  un  se¬ 
dimento  bigio,  che  è  un  miscuglio  di  acido  urico  e  di  fosfato  calcico.  L’  acido 
urico  può  anche  essere  precipitato  dall’orma  per  l’addizione  di  grau  copia  di 
acido  nitrico  o  di  acido  cloridrico. 

Uuesto  acido  è  una  polvere  bianca,  leggiera ,  composta  di  sottili  scaglie  , 
inodorosa,  insipida,  pochissimo  solubile  nell’acqua,  insolubile  nell’alcool  e 
nell’etere,  solubile,  senza  decomposizione,  nell’acido  solforico  concentralo.  È 
composto  di  N8  C10  l8  Ou.  cd  il  suo  peso  atomico  e  2 1 22.42.F rilsche  ottenne 
un  idrato  cristallizzato  di  acido  urico, consiste  in  1  atomo  di  acido  e  A  di  acqua. 

In  diverse  reazioni  clic  faremo  conoscere,  si  separa  dell’urea  dall’acido  uri¬ 
co.  Si  può  dunque  riguardare  quest’acido  come  una  combinazione  di; 

Urea . IS4  Ca  I8  O2 

con  un  corpo  formato  di . N4  C8  O4 

N8  O0  l8  Os ~ 
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Licb'r  e  Woehler  danno  a  questo  corpo  il  nome  di  arila.  L’acido  urico  sa¬ 
rebbe  allora  un  acido  composto,  come  l’acido  amigdalico,  che  si  fabbrica  di 
tutto  punto  coll'acido  formico  e  coll’olio  di  mandorle  amare,  che  in  certe  circo¬ 
stanze,  si  riduce  nei  suoi  due  principii  costituenti,  ed  in  cui  non  è  cangiata  la 
capacità  di  saturazione  dell’acido  formico.  Tuttavia  non  si  giunse  ancora  ad 
isolare  Turila. 

L’acido  urico,  assoggettato  alla  distillazione  secca,  fornisce  gran  copia  dì 
acido  cianidrico,  e  nello  stesso  tempo  un  sublimato  clic  si  compone  di  urea  c  di 
acido  cianurico.  Riscaldando  quest’acido  nel  cloro  gazoso  secco,  si  formano 
acido  cianico  cd  acido  cloridrico. Mescolandolo  nell’acqua  con  sopra-ossido  piom- 
bico,  si  producono  allontoina,  urea,  acido  ossalico  ed  acido  carbonico. 

Fra  queste  sostanze  T  allanloina  (acido  allantoicoj  si  trova  naturalmente  nel 
liquore  allanloico  delle  vacche,  per  la  cui  evaporazione  essa  cristallizza.  Si 
presenta  sotto  la  forma  di  cristalli  lucenti,  duri,  a  quattro  facce,  insipidi, inodo¬ 
rosi,  che  non  reagiscono  nè  al  modo  degli  acidi  nè  a  quello  degli  alcali.  Si  dis¬ 
solve  in  quattrocento  parti  di  acqua  fredda,  e  non  ne  esige  che  trenta  di  acqua 
bollente.  Alla  distillazione  secca,  fornisce  carbonato  e  cianidrato  ammonici,  la¬ 
sciando  un  carbone  spugnoso.  Riscaldata  con  acido  solforico  concentrato,  dios¬ 
sido  carbonico,  acido  carbonico  e  solfato  ammonico.  Gli  alcali  caustici  la  trasfor¬ 
mano  in  acido  ossalico  ed  ammoniaca.  Liebig  e  Woehler  ottennero  una  com¬ 
binazione  di  tal  sostanza  coll’ossido  argentico.  Si  può  riguardare  Tallantoina  co¬ 
me  una  combinazione  di  2  atomi  di  cianogeno  e  3  di  acqua,  o  come  ossalato  ani- 
monico  anidro,  con  1  atomo  di  cianogeno: 

2  atomi  di  cianogeno  ......  N4C4 

2  atomi  di  acqua .  I8  0* 

—  1  atomo  di  allanloina . N4G4l60* 


L’acido  nitrico  dissolve  l’acido  urico  con  Svolgimento  di  gaz,sccondo  la  forza 
dell’ac  do  usato,  si  formano  prodotti  diversi,  da  Liebig  e  Woehler  accuratamente 
studiati. 

1.°  Allossana,  N4  C8  I8  O10.  Mescolando  insieme  acido  urico  ed  acido  nitri¬ 
co  aventi  un  peso  specifico  di  1,45  ad  1,5,  si  svolgono  acido  carbonico  e  gaz 
nitrogeno  in  eguali  proporzioni,  e  rimane  allossana.  Questa  sostanza  proviene 
dalla  decomposizione  della  urilaji  gaz  sono  il  prodotto  di  quella  della  urea. 

1  atomo  di  urila  : . N4  C°  O4 

toglie  all  'acido  nitrico .  Oz 

-f-  4  atomi  di  acqua .  I8  O* 

=  1  atomo  di  allossano  .  ,  .  .  N4  C8 18  O10 


L’allossana  è  una  polvere  cristallina  bianca.  Cristallizzata  con  acqua,  dà 
grossi  cristalli  lucidi  e  trasparenti,  che  hanno  la  forma  dello  spato  calcare,  e  si 
infioriscono  all’ aria.  L’allossana  6  solubilissima  nell’acqua;  offre  un  sapore 
acidulo  e  salato, spiacevole, reagisce  al  modo  degli  acidi, c  si  strugge  al  calore. 
Col  sopra-ossido  pioinbico,  dà  urea  e  carbonaio  piombico. 
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1  atomo  dì  allossana  ......  N4  C*  I*  010 

-f-  4  atomi  ili  ossigeno  ......  0* 


si  trasformano  in 

1  atomo  di  urea . 

G  atomi  d'acido  carbonico  .  . 


N4  C8 18  O4 

N4  C2I30e 
C9  O'* 


N4  C818  Ou 


2. °  L'  Acido  allossanico  (acido  critrico  di  Brugnatelli),  N4  C8  I4  08.  Cri¬ 
stallizzato,  prende  ancora  1  atomo  di  acqua.  Quest’acido  si  forma  quando  Tal- 
lossana  si  unisce  agli  alcali.  Aggiungendo  alla  dissoluzione  di  allossana  acqua 
di  barite,  precipita  allossanatico  baritico,  che  si  decompone  coll’acido  solforico. 
L’acido  allossanico  è  una  massa  acida,  in  cristalli  irradianti,  solubilissima  nel¬ 
l’acqua.  Dissolve  lo  zinco  cori  Svolgimento  d’ idrogeno.  11  solfido  idrico  non 
l’assoggella  ad  alcuna  alterazione. 

3. °  L’acido  viesossalico,  C3  04+  4  atomo  di  acqua.  Riscaldando  la  dissolu¬ 
zione  di  allossanalo  baritico  sino  a  farla  bollire,  l’acido  si  riduce  in  urea,  die  si 
dissolve,  ed  in  acido  mesossalico,  che  si  combina  colla  base. 

1  atomo  d’idrato  di  acido  allossanico.  N4  C8  I8  Ol0 
si  riduce  ad 

1  atomo  di  urea . N4  C9 18  O9 

2  atomi  dì  acido  mesossalico ....  C°  O8 


N4  C8  l7  O10 

L’acido  mesossalico  è  cristallizzabile,  assai  acido'e  solubile.  È  caratteristico 
il  suo  modo  di  comportarsi  coi  sali  argentici.  Saturato  d’alcali,  dà,  col  nitrato 
argeritico,  un  precipitato  giallastro  clic,  a  blando  calore,  si  riduce  ad  argento 
metallico,  con  forte  svolgimento  ili  acido  carbonico. 

4.°  L'acido  micomelinico,  ?s8  C8 110  Os.  L’allossana,  disciolta  in  ammonia¬ 
ca  caustica,  forma  micomelinato  ammonico. 

1  atomo  di  allossana . Nr  C8 18  O10 

-f-  2  atomi  di  ammoniaca . N8  l,a 


ferma 

4  atomo  di  acido  micomelinico 

5  atomi  di  acqua  .... 


N»  C8 1"  O10 

N8  C8  h°  0* 
D°  O5 


N8  C8 120  Ol° 


Si  separa  l’acido  micomelinico  da  questo  sale  mediante  l’ acido  solforico  al¬ 
lungato.  Dopo  la  dissoluzione  è  giallo,  terroso,  insipido,  poco  solubile  nell’ac¬ 
qua"  fredda,  alquanto  più  nella  calda.  Il  micomelinato  argentico  forma  fiocchi 
gialli;  riscaldato,  produce  cianato  ammonico  elio  si  converte  in  urea. 

5.°  L 'acido  parabanico ,  N4  G”  0°  -f-  2  Acq.,  si  forma  quando  si  dissolve 
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ac;(lo  urico  od  allossana  in  acido  nitrico  mediocremente  allungato  ,  e  si  evapora 
la  dissoluzione  lino  a  consistenza  sciropposa.  Ammettendo  che 


1  atomo  di  orilo.  .  .  . 

tolglie  all’acido  nitrico  .  . 


si  formano 

1  atomo  di  acido  parabanico 

2  atomi  di  acido  carbonico. 


.  N4  C8  0* 
u4 

IN'-  Ca  03 

.  N4  C8  O4 
C204 

IN 4  G8  O3 


L'acido  cristallizza  in  prismi  larghi,  sottili  e  scolorali  :  è  sol  abilissimo  ed 
offre  mi  acidissimo  sapore. 

G.°  L’acido  ossalurico,  N1 2 * 4  CG  l3  O3.  Per  l’azione  di  forti  basi  1’  acido  para- 
banico  si  trasforma,  assorbendo  acqua,  in  acido  ossalurico. 

1  atomo  di  acido  parabanico.  ....  N4  C8 *  04 
•4*  ^  atomi  di  acqua .  I8  04 

=  1  atomo  di  acido  ossalurico  cristallizzato  N4  C6 18  0® 


Dissolvendo  acido  parabanico  nell’ammoniaca,  si  produce  ossalurato  ammo¬ 
nio),  da  cui  un  acido  più  forte  separa  l’acido  ossalurico  sotto  la  forma  di  bian¬ 
ca  polvere  cristallina.  Una  dissoluzione  di  quest’acido  si  converte,  al  calore 
dell’ebollizione,  in  ossalato  di  urea  ed  acido  ossalico. 

1  atomo  di  acido  ossalurico . N4  C®  I8  O8 

si  riduce  a 

1  atomo  di  urea . :  .  .  N4  Ca  I8  03 

2  atomi  di  acido  ossalico .  G4  0® 


N4  C®  IR  O8 

Vallo ssantina  N4  C8  I10  O10,  deve  la  sua  origine  all’  azione  dell’acido  (ni¬ 
trico  assai  allungato  sull’acido  urico.  Si  uniscono  allora  all ’urila ,  un  atomo  di 

ossigeno  e  5  atomi  di  acqua,  e  si  producono  nello  stesso  tempo  acido  carboni¬ 

co,  nitrogeno,  nitrato  ammonico.  L’allossantina  si  forma  anche  per  la  decom¬ 
posizione  del l’allossa na  mediante  l'acido  cloridrico:  avviene  uno  svolgimento  di 
acido  carbonico,  l’allossantina  si  separa,  e  resta  nella  dissoluzione  del  sopra- 
ossalato  ammonico.  Si  produce  pure  allossantina  qnando  un  atomo  d’idrogeno  si 
combini  con  allossana.  Facendo  passare  una  corrente  di  solfalo  idrico  in  una 
dissoluzione  di  allossana,  l’allossantina  precipita  collo  zolfo  messo  allo  scoper¬ 
to,  e  la  si  separa  facendola  dissolvere  in  acqua  bollente.  Cristallizza  in  prismi 

scolorali,  piccoli  c  duri,  diviene  rosea  c  porporina  nell’aria  pregna  di  ammo¬ 

niaca,  ed  ò  assai  difficilmente  solubile  nell’acqna  fredda.  L’acido  nitrico  la  tra¬ 

sforma  in  allossana.  Si  comporta  come  questa  col  sopra-ossido  piombico:  di¬ 

sciolta  nell’ulcoo),  si  converte  all’aria  in  ossalato  ammonico,  con  assorbimento 
di  ossigeno  e  formazione  di  acqua. 
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8°  L'acido  fionuiico,  N®  G8  l'°  Oiq  S®4-  2  Acq.  Quando  esso  combinasi 
con  alcune  basi,  “2  atomi  ili  acqua  sou  ricambiati  con  2  atomi  di  base.  Una 
dissoluzione  d’ullossuna,  saturata  con  acido  solforoso,  e  quindi  con  ammoniaca 
poi  riscaldala  depone  dopo  il  raffreddamento  tionurato  ammomco.  L’acido  mes¬ 
so  alto  scoperto b  una  massa  bianca,  cristallina,  solubilissima  ;  contiene  gli  e- 
lementi  di  un  atomo  di  allossana,  di  on  doppio  atomo  di  ammoniaca  c  di  2  ato¬ 
mi  di  acido  so  focoso. 

9.°  ìj'uramila,  Nc  G8  I10  O8.  Una  dissoluzione  di  acido  tion urico  riscaldata 
fino  all’ebollizione  si  trasforma  in  acido  solforico  ed  «ramila.  Si  ottiene  anche 
questo  prodotto  facendo  bollire  una  dissoluzione  di  tionurato  ammonico  con  a- 
cido  cloridrico. 

I  atomo  di  acido  tionurico.  .  .  .  Na  C8  II8 

si  trasforma  in 

1  atomo  di  tirannia . N°  C8  I1"  O® 

2  atomi  di  acido  solforico .  2SOs 


N8  G66  U°  O  +  2S03 

L’uramila  si  produce  egualmente,  con  formazione  di  allossana  e  di  acido  clo¬ 
ridrico,  facendo  bollire  una  dissoluzione  d’allossantina  mescolala  con  cloruro 
ammonico. 

2  atomi  di  al’ossanfma .  N8  Cia  I20  020 

1  atomo  di  cloruro  ammonico  ...  N2  l8  Ci2 


N1S  ClS  12S  O28  Gl2 

.  N6  C9 1 10  Os 
.  N4  C8  l8  O1® 

I2  02  Gl® 
l8  04 


j\ji°  Cir>  l28  080  CI2 

L’uramila  secca  è  bianca,  di  uno  splendore  di  raso  ,  insolubile  nell  acqua 
fredda,  solubile  nell’acido  solforico  e  nella  potassa. Viene  precipitata  dal  primo 
coll’acqua,  dalla  seconda  cogli  acidi.  L’acido  nitrico  concentrato  la  converte  in 
allossana,  con  formazione  di  gaz  ossido  nitrico  e  nitrato  ammonico.  Possiamo 
rappresentarla  composta  di  I  atomo  di  urila,  1  di  ammoniaca  e  2  atomi  di 
acqua. 

IO.0  L’acido  uremilico  N10  G‘G  P’O11  (?)  si  produce  riscaldando  per  lunga 
pezza  l’uramila  con  acido  solforico  allungato.  Cristallizza  in  prismi  lucenti  sco¬ 
lorali  ,  clic  disseccandosi  divengono  rosei,  e  sono  poco  solubili  nell  acqua 
fredda. 

11. 0  II  muresside  N18  C12  l,eOq  (porporato  ammonico  di  Proni),  nasce 
dalle  precedenti  sostanze  in  molte  guise  diverse:  l.°  dall  tirannia  ,  i iscaldan* 
dola  con  ossido  mercurico  ed  acqua;  l’ossido  si  riduce, e  si  forma  una  dissolu¬ 
zione  di  un  purpureo  carico,  nel  cui  seno  il  muresside  cristallizza  pel  raflìed- 
tlamenlo;  2.°  dall’uramila,  dissolvendola  nell’ammoniaca  calda  ,  ed  esponendo 
il  liquore  all’aria,  od  aggiungendovi  allossana;  3.°  dall  allossantma  mesco- 


si  riducono  a 

1  atomo  di  uramila  .  .  . 

1  atomo  di  allossana  .  .  . 

1  atomo  di  acido  cloridrico  . 
-4  atomi  di  acqua  .  .  .  . 
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laudo  la  sua  dissoluzione  bollente  con  un  eccesso  di  ammonica,  poi  con  allos- 
sana;  4.°  dall’acido  urico,  dissolvendolo  in  acido  nitrico  allungata,  e  saturando 
con  ammoniaca. 

Appena  formalo  il  niuresside,  i  liquori  prendono  un  colore  purpureo  carico. 
Questa  sostanza  cristallizza  in  prismi  corti  a  quattro  facce,  due  delle  quali  ri¬ 
flettono  una  luce  verde,  collo  splendore  metallico,  come  le  elilri  dei  cacavi  do¬ 
rali.  Alla  luce  trasmessa,  i  cristalli  si  mostrano  di  un  rosso  di  granato,  tra  - 
sparenti.  Polverizzali  ,  offrono  una  polvere,  rosso-bruna  elio  il  lisciatoio  rende 
verde,  con  isplendore  metallico.  È  poco  solubile  nell’acqua  fredda,  a  cui  comu¬ 
nica  un  bellissimo  colore  porporino,  si  dissolve  più  facilmente  nell’acqua  bol¬ 
lente,  e  non  è  solubile  nell’etere  e  nell’alcool.  Si  dissolve  nella  liscivia  di  po¬ 
tassa,  con  bel  colore  d’indaco.  Secondo  Fritsche  il  niuresside  sarebbe  real¬ 
mente  del  porporato  ammonico.  L’acido  purpurico  è  facile  ad  isolarsi,  e  preci¬ 
pitato  dai  suoi  sali,  si  cangia  tosto  in  muressana.  Però,  decomponendo  il  por¬ 
porato  ammonico  mediante  alcuni  sali  si  può  trasportare  i’acido  purporico  ad 
altre  basi.  Nei  suoi  sali,  si  compone  di  Nl0  C,G  1"  O10. 

12.°  Il  muressana,  N4  C6  Is  Os  (acido  purpurico  di  Prout)  si  produce  in 
varie  guise  per  la  decomposizione  del  niuresside.  La  dissoluzione  azzurra  di 
questo  ultimo  nella  lisciva  di  potassa  sparisce ,  quando  la  si  riscalda,  con  isvol- 
g  mento  d’ammoniaca.  Quindi  gli  acidi,  versali  nella  dissoluzione  scolorata,  pre¬ 
cipitano  il  muressana  sotto  la  forma  di  laminette  giallastre,  d’uno  splendore  di 
madreperla.  La  dissoluzione  acquosa  di  niuresside,  saturala  a!  calore  dell’ebol¬ 
lizione,  lascia  precipitare,  versandovi  acido  cloridrico,  del  muressana  con  for¬ 
mazione  di  ammoniaca,  d’ allossana  d’allossantina  e  di  urea.  Facendo  passare 
solfido  idrico  attraverso  una  dissoluzione  di  niuresside,  precipita  dal  muressana, 
e  rimangono  nel  liquore  allessarla  ed  ammoniaca.  11  muressana  è  una  polvere 
leggiera,  poco  rinserrata,  di  splendore  setaceo,  che  divien  rossa  nell’aria  pre¬ 
gna  d'ammoniaca;  insolubile  nell’acqua  e  negli  acidi  allungati,  si  dissolve  nel¬ 
l’acido  solforico  concentrato.  La  dissoluzione  ammoniacale  prende  all’aria  un  co¬ 
lore  purpureo,  e  depone  cristalli  di  niuresside. 

L’acido  urico  è  uno  dei  più  deboli  che  si  conosca;  si  comporta  nella  sua  af¬ 
finità  per  le  basi,  ad  un  dipresso  come  l’acido  carbonico  e  gli  acidi  grassi.  Per 
la  maggior  parte  i  suoi  sali  sono  poco  solubili  nell’acqua;  lo  sono  maggiormente 
in  un  eccesso  di  alcali,  e  formano  polveri  bianche,  terrose,  insipide.  1  sali  po¬ 
tassico,  sodico  ed  ammonico  esigono  per  dissolversi  quasi  cinquecento  parli  di 
acqua. 
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ARTICOLO  I. 

Zucchero  di  lolle 

Lo  zucchero  di  latte  s:  trova  nel  latte  di  donna  e  delle  femmine  dei  mammi¬ 
feri ,  probabilmente  anche  nel  liquido  di  apparenza  lattea  che,  quando  la 'secre¬ 
zione  lattea  si  trova  soppressa  ,  esce  dal  intestino,  o  si  depone  nelle  cavità  delle 
membrane  serose. -  Scbreger  lo  trovò  in  un  liquido  lattescente  raccoltosi  nel  pe¬ 
ritoneo.  Esso  forma  4,7  per  cento,  od  1  due  quinti  delle  parli  solide  ilei  latte  di 
donna.  Quando,  spogliato  il  latte  del  suo  burro  e  della  materia  caseosa,  lo  si  e- 
vapora  lino  a  consistenza  di  mele,  lo  zucchero  di  latte  si  depone  dopo  il  raffred¬ 
damento  in  cristalli;  lo  si  purifica  con  ripetute  dissoluzioni  e  cristallizzazioni 
successive. 

Lo  zucchero  del  latte  di  donna,  come  quello  del  latte  di  vacca,  forma  prismi 
a  quattro  spigoli,  terminati  da  piramidi  a  quattro  facce,  e  di  un  tessuto  lamella  - 
so.  Il  suo  peso  specifico  è  1,543.  É  assai  più  duro  dello  zucchero  di  canna;  il 
suo  sapore  è  leggermente  zuccherato  ed  insiememente  sabbionoso  :  lo  zucchero 
del  latte  di  donna  è  più  dolce  dello  zucchero  del  latte  di  vacca.  Questo  si  di¬ 
stoglie  in  cinque  a  sette  parti  di  acqua  fredda;  ed  in  due  e  mezzo  a  4  parti  di 
acqua  bollente. Quello  del  latte  di  donna  è  alquanto  più  solubile. Lo  zucchero  di 
latte  si  discioglte  nell’alcool  acquoso,  ma  non  nell’alcool  puro;  l’alcool  lo  pre¬ 
cipita  dalla  sua  dissoluzione  acquosa.  È  insolubile  anche  nell’etere.  Riscaldato 
moderatamente,  perde  12  per  cento  di  acqua,  e  passa  allo  stato  anidro.  Fuso,  è 
trasparente, privo  di  colore,  e  si  rappiglia  in  massa  bianca  opaca. 

Secondo  Berzelio  ,  lo  zucchero  di  latte  si  compone  di  CsIi00\  e  nello  stato 
anidro  di  C3  l8  04.  Liebig  però  gli  attribuisce  la  composizione  seguente:  Cl2 
l*4  0®  =  C12  l22  O11  -j-  1  Acq.  =  C12  l20  O10  4-  Acq.  Loewig  riguarda 
questa  forinola  come  la  più  veros  inde,  poiché  si  accorda  colla  composizione 
dello  zucchero  di  canna,  dell’amido  e  deila  gomma,  che  si  trasformano  in  zuc¬ 
chero  di  uva  ìielie  stesse  circostanze  dello  zucchero  di  latte. 

Secondo  Marcharid,  lo  zucchero  di  latte  si  decompone  ed  imbrunisce  alla  or¬ 
dinaria  temperatura,  nello  spazio  di  dieci  o  dodici  giorni.  La  sua  dissoluzione 
acquosa  c  concentrata  si  trasforma  spontaneamente  in  acido  lattico.  Sappiamo 
avere  questi  vani  osservatori  trovate  differenti  reazioni  al  latte;  quello  di  vacca 
arrossa  ,  dicesi ,  quasi  sempre,  la  carta  di  tornasole;  Dannò  e  Simon  notarono 
die  quello  ili  donna  fresco  era  alcalino:  a  ine  sembrò  neutro.  Però,  in  ogni  caso, 
reagisce  tosto  a  guisa  degli  acidi,  c  lutto  induce  a  credere  che  l’acido  lattico, 
da  cui  proviene  tal  reazione,  si  formi  a  spese  dello  zucchero.  La  convers  one 
dello  zucchero  di  latte  in  acido  lattico  avviene  anche  mediante  il  presame  (vedi 
ciò  che  abbiamo  detto  della  caseina).  Al  calore  lo  zucchero  di  latte  diventa  bru¬ 
no,  o  piìi  solubile  nell’acqua,  perde  il  suo  sapore  dolce,  come  pure  la  proprietà 
di  cristallizzire.  Fatto  bollire  con  acido  solforico  o  con  acido  cloridrico  allungato , 
si  converte  in  zucchero  di  uva,  da  cui  non  differisce  che  per  un  atomo  di  acqua. 
Il  fermento  ed  altre  sostanze' nilrogenate,  la  caseina,  il  glutine,  e  via  discorren¬ 
do,  lo  fanno  passare  alla  fermentazione  alcoolica,  dopoché  si  trasformò  in  zucche¬ 
ro  di  uva. 
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Mettendo  zucchero  di  latte  polverizzato  nel  cloro  gazoso,  lo  assorbe,  svolge 
altrettanto  acido  carbonico,  e  diviene  seiniliquido,  rossastro,  solubilissimo  nel- 
1  acqua;  la  dissoluzione  lascia  precipitare  zucchero  di  latte  non  alterato  appena 
vi  si  aggiunge  alcool.  L’acido  solforico  concentralo  lo  converte,  come  lo  zucche¬ 
ro  di  canna,  in  acido  ulniico  ed  ulmina,  l’acido  nitrico  in  acido  mucico,  con  si¬ 
multanea  formazione  d  acidi  ossalico  e  carbonico.  È  possibile  clic  lo  zucchero  di 
latte  si  converte  in  acido  mucico  per  semplice  assorbimento  d’ossigeno,  giacché: 

1  atomo  di  zucchero  di  latte  .  .  .  .  C18 120  O10 

+  0  atomi  d'ossigeno  .  Os 


=  2  atomi  di  acido  mucico . C12 120  OlK 

Gli  acidi  ossalico  e  carbonico  che  si  formano  nello  stesso  tempo  possono 
ìiguardarsi,  con  Liebig,  come  ulteriori  prodotti  della  decomposizione  dell’acido 
mucico.  L  acido  mucico  è  un  acido  debole.  Rappresenta  una  polvere  sabbionosa, 
bianca ,  poro  acidula,  che  non  dissolve  nell’alcool,  si  scioglie  difficilmente  nel- 
acqua  fi  edda.e  richiede  sessanta  ad  ottanta  parti  d’acqua  bollente.  I  suoi  sali, 
tranne  gli  alcalini,  sono  insolubili.  Con  un  atomo  di  acqua,  l’acido  mucico  si 
trastoi  ma  in  acido  mctamucico,  clic  è  solubile  nell’alcool,  e  forma  sali  solubili. 

mescolando  lo  zucchero  di^  latte  con  idrato  potassico  ed  acqua,  si  produce  una 
massa  buina,  insolubile  ne/l  alcool,  contenente  acido  carbonico,  acido  acetico, 
e  una  particolare  materia  bruna  e  di  sapore  scipita  ed  amara. 

Fra  le  combinazioni  dello  zucchero  di  latte,  quelle  cogli  acidi  furon  poco 
esaminate.  Ne  conosciamo  alcune  coll’ossido  piombico  in  varie  proporzioni.  Fa¬ 
cendo  digerite  lunga  pezza  una  dissoluzione  di  zucchero  di  latte  con  ossido  piom- 
bico,  si  producono  tre  composti:  l'uno,  al  massimo  di  zucchero,  rimane  disciolto; 
un  secondo,  contenente  minor  quantità  di  zucchero,  si  mantiene  sospeso;  il  terzo, 
al  massimo  di  zucchero,  resta  nel  fondo. 

ARTICOLO  II. 

Acido  lattico. 


L  acido  lattico  è  tanto  diffuso  quanto  lo  sono  le  materie  estraltiformi.  Esiste 
o  libero  o  combinato  con  alcune  basi  in  lutti  i  liquidi  del  corpo  ed  in  tutte  le 
secrezioni.  L  acido  libero  trovato  nella  carne  e  nel  sudore,  nell'orina  e  nel  latte, 
aci  o  lattico.  Le  basi,  con  cui  lo  si  vede  combinato,  sono  la  soda,  la  potassa, 
ca  ce,  a  magnesia,  1  ammoniaca  e  l’urea.  Quando  non  esiste  nel  latte  fin  da 
p  mcipio,  non  tarda  a  produrvisi,  probabilmente  a  spese  dello  zucchero  di  latte; 
11  i  anni  ln  SOno  combinazioni  polimeriche,  e  1  atomo  di  zucchero  di  latte 
e  iene  g  ì  elementi  di  2  atomi  d’acido  lattico.  Berzclio  riguarda  il  secondo 
come  un  prot  otto  di  decomposizione  che  si  forma  durante  l’opera  della  nutrizione; 
iorse  esso  deve  la  propria  origine  agli  alimenti  che  contengono  amido  e  zucchero. 

°  .e  so,  anze  vegetabili  in  cui  esistono  alcune  di  queste  sostanze  danno,  fra  gli 
o  i  prò  otti,  acino  lattico  per  la  loro  spontanea  decomposizione;  così  se  ne  svi- 
u)  pa  nella  fermentazione  dei  cavoli  salali,  del  succo  di  barbabietola,  del  lievito, 
uscorrendo.  fecondo  Fremy  e  Boutron-Charlard,  molte  sostanze  nitrogenate 
possono  col  tempo  modificarsi  in  tal  guisa  da  convertire  lo  zucchero,  l'amido  o 
la  gomma  in  acido  lattico. 

Anat.  generale  di  G.  Ilcnle.  Voi.  VII 
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Si  estrae  l' acido  lattico  dal  latte  o  da’  succili  vegetabili  decomposti  di  cui 
parlammo.  Ecco  il  modo  di  averlo  dal  latte. Si  evapora  il  siero  di  latte  inagrito, 
lo  si  riduce  al  sesto  del  suo  poso,  o  lo  si  feltra;  l'acido  fosforico  esistente  viene 
precipitato  dalla  calce,  poi  !’  eccesso  di  calce  dall'acido  ossalico.  Si  feltra  di 
nuovo  ,  si  evapora  il  liquore,  e  si  estrae  l’acido  lattico  mediante  l’alcool,  che 
lascia  lo  zucchero  di  latte.  Si  evapora  la  dissoluzione  alcool ica,  evaporato  l’al¬ 
cool  si  dissolve  il  residuo  nell’acqua,  e  si  mette  in  digestione  con  carbonaio 
piombico ,  che  dà  origine  a  lattato  piombico.  La  dissoluzione  feltrata  di  questo 
sale  è  mescolata  con  solfato  zinchico,  precipita  solfato  piombico,  c  resta  nel  li¬ 
quore  lattato  zinchico,  si  feltra,  si  evapora,  si  ottiene  questo  ultimo  sale  cristal¬ 
lizzalo,  e  lo  si  purifica  con  successive  cristallizzazioni.  Allora  lo  si  decompone 
colla  barite,  poi  si  decompone  il  lattalo  Lamico  coll’acido  solforico,  si  feltra  per 
separare  il  solfato  baritico,  e  si  evapora  il  liquore.  Si  dissolve  il  residuo  nel  - 
1’  elei  e ,  si  evapora  la  dissoluzione,  dissipato  l’etere,  si  ha  l’acido  lattico  puro. 
Si  può  altresì  preparare  direttamente  lattato  calcico,  riscaldando  con  calce 
spenta  o  creta  la  dissoluzione  alcooliea  dell’estratto  di  latte  liberato  dallo  zuc¬ 
chero,  feltrando  ed  evaporando;  il  lattato  calcico  impuro  viene  purificato  col  car¬ 
bone  animale  e  la  cristallizzazione,  dopo  di  che  lo  si  tratta  come  fu  già  detto 
pel  lattato  baritico. 

L’acido  lattico  puro  idratato  (non  esiste  nello  stato  anidro  clic  combinalo  con 
alcune  basi)  è  un  liquido  scolorato,  di  consistenza  sciropposa,  avente  un  peso 
specifico  di  1,215,  inodoroso,  acidissimo.  Si  dissolve  inogni  proporzione  nell’ac¬ 
qua  c  nell’ acool,  ma  pochissimo  nell’etere.  Coagula  l’albumina  e  la  caseina, 
opera  massimamente  la  combinazione  di  questa  ultima  rapidamente  quando  il  ca¬ 
lore  aiuta  la  sua  azione.  Lo  si  confondeva  un  tempo  coll’acido  acetico;  esso  ne 
dilferisce  per  la  sua  mancanza  di  volatilità,  clic  impedisce  di  diffondere  alcun 
odore,  anche  riscaldandolo. 

L’acido  lattico  ha  la  proprietà  di  dissolvere  rapidamente  il  fosfato  calcico.  Per 
esso  verosimilmente  la  terra  delle  ossa  si  trova  tenuta  in  dissoluzione  nel  latte  , 
nell’ orina  ed  in  altre  secrezioni.  Forse  uno  sviluppo  eccessivo  di  questo  acido 
nello  stomaco  e  nel  sangue  ò  la  causa  dell’ammollimenlo  delle  ossa,  poiché  im¬ 
pedisce  l’escrezione  della  terra  dalle  ossa,  o  dissolve  quella  già  espulsa  (Mar- 
cliand). 

L'acido  lattico  nello  stato  anidro  si  compone  di  C°  I10  0\  La  forinola  del¬ 
l’idrato  è  G°  ll0  Os  -f-  Acq.,  e  il  peso  atomico  1021.  Assoggettandolo  alla  di- 
stil lozione  secca,  si  ottiene  un  sublimato  bianco,  l 'acido  pirolattico,  contenente 
C8  I8  0\  c  che,  messo  a  contatto  con  acqua,  si  converte  in  acido  lattico  comune. 
Si  potrebbe  dunque  ammettere  clic  l’acido  pirolaltico  sia  un  acido  anidro  (C*  Is 
O4}, che  l’idrato  d'acido  lattico  contenga  2  atomi  d’acqua (C4  1R  0 '*  — J—  2  Acq.)  c 
che,  combinandosi  colle  basi,  perda  1  atomo  d’acqua,  mentre  ritiene  l’altro.  Tut¬ 
tavia  una  circostanza  sta  contro  lai  ipotesi,  ed  è  questa,  elle  il  lattato  zinchico 
contiene  ,  a  250  gradi,  un  acido  di  C4  ll00s,  e  clic  l’acido  lattico  sublimato  si 
dissolve  nell’alcool,  senza  trasformarlo  in  etere  por  sottrazione  d’acqua. 

Ad  alta  temperatura,  l’acido  lattico  svolge,  oltre  l’acido  pirolalico  da  noi  ac¬ 
cennato  ,  l’ acido  acetico  ed  i  gaz  combustibili  ordinari.  L’acido  lattico  dei  sali, 
esistenti  nelle  sostanze  organiche,  si  trasforma,  come  sappiamo,  in  acido  carbo¬ 
nico  per  l’ircenerazione.  Fatto  bollire  con  acido  nitrico  concentrato,  quest’acido 
gli  toglie  l’ossigeno,  c  si  converte  in  acido  ossalico,  ciocché  deve  essere  accom¬ 
pagnato  da  formazione  d’acido  carbonico  e  d’acqua. 

L’acido  lattico  è  un  acido  molto  forte,  clic  scaccia  dalle  sue  combinazioni  Fa- 
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cido  acetico.  1  lattati  per  la  maggior  parte  sono  solubili  nell’acqua,  e  possono 
cristallizzare.  1  lattali  baritico  e  piombico  si  disseccano  in  una  massa  simile  a 
gomma.  1  lattati  potassico  e  sodico  attraggono  l’umidore  dcllaria,  si  dissolvono 
nell’alcool. 

ARTICOLO  III. 

Bei  g's’assi. 

S’indicano  col  nome  di  grassi  alcune  combinazioni  esenti  da  nitrogeno,  insolu¬ 
bili  nell’acqua  solubili  nell’alcool  caldo  c  neH’elcre,  che  variano  mollo  riguardo 
alla  composizione. 

Alcuni  hanno  la  proprietà  dessero  decomposti  da  forti  basi,  specialmente  da¬ 
gli  alcali  e  dall’ossido  piombico;  uno  de’lor  principii  costituenti  si  separa,  l’al¬ 
tro,  un  acido,  si  combina  colla  base,  formando  cogli  alcali  saponi,  empiastri  col¬ 
l’ossido  piombico.  Quindi  risulta  che  questi  grassi,  detti  saponificabili,  sono, 
come  i  sali,  formati  d’un  acido  e  duna  base.  Gli  acidi  e  le  basi  sono  essi  pure 
ossidi  di  radicali  composti,  probabilmente  di  carburi  d’idrogeno.  Vi  sono  diversi 
radicali  e  diversi  gradi  d’ossidazione  d’uno  stesso  radicale,  ciocché  stabilisce 
una  diversità  notabile  d’acidi  grassi,  di  basi  grasse  e  delle  loro  combinazioni. 

Altra  serie  di  corpi  che  si  annoverano  fra  i  grassi ,  e  distinti  coll’epiteto  di 
non  saponificabili,  non  posson  essere  decomposti  nella  stessa  guisa.  Dobbiamo 
dunque  ammettere  che  sieno  corpi  semplici,  analoghi  agli  acidi  od  alle  basi  or¬ 
ganiche,  e  siamo  incerti  se  debbasi  collocarli  fra  i  grassi  che  sono  sali,  o  piut¬ 
tosto  riguardarli  come  una  classe  particolare  di  materie  organiche  indifferenti 
o  neutre.  La  prima  ipotesi  sarebbe  giustificabile,  ove  si  giungesse  a  dimostrare 
un’affinità  specifica  de’grassi  non  saponificabili  colla  base  o  coll’acido  di  quelli 
che  possono  trasformarsi  in  sapone. 

1.  Grassi  non  saponificabili. 

A.  Colesterina.  La  colesterina  ò  un  principio  costituente  del  sangue,  della 
bile  e  della  materia  midollare  nervosa.  Precipitasi  spesso  dalla  bile  in  forma 
di  cristalli,  c  produce  da  sè  sola  concrezioni  che  dislinguonsi  per  la  lor  tessi¬ 
tura  lamellosa.  Fu  trovata  assai  di  frequente  nelle  secrezioni  e  nc’tcssuti  pato¬ 
logici,  nell’acqua  degl’idropici,  nel  contenuto  liquido  delle  cisti  c  delle  idatidi, 
ne’funghi  midollari  e  in  altri  tumori.  Ora  ò  disciolta ,  ora  nuota  nel  liquido  in 
forma  di  laminette  lucenti,  o  costituisce  solide  masse.  Non  se  ne  trova  nelle 
piante  che  servono  all’alimentazione.  Dumas  osservò  una  sostala  della  stessa 
composizione  nella  resina  del  pino. 

La  si  ottiene  da’calcoli  biliari,  facendo  bollire  questi  con  acqua,  c  dissolven¬ 
doli  quindi  nell’alcool  bollente;  per  raffreddamento  si  separano  cristalli  di  cole¬ 
sterina,  che  si  purificano  mediante  successive  cristallizzazioni. 

La  colesterina,  cristallizza  in  lamine  bianche,  d’uno  splendore  di  madreperla, 
e  lisce  al  tatto,  talvolta  grandissime.  Inodorosa  e  insipida,  si  dissolve  nell’ete¬ 
re,  come  pure  nell’alcool  bollente,  ma  non  nell'acqua.  L’alcool  freddo  ne  dis¬ 
solve  scarsa  quantità.  È  solubilissima  anche  negli  olii  grassi.  Le  sue  dissolu¬ 
zioni  non  agiscono  sui  colori  vegetabili.  Secondo  Wagner,  una  parte  di  coleste¬ 
rina  si  dissolve  nell’acqua  che  tiene  disciolte  quattro  parli  di  sapone  ,  ma  più 
non  può  quindi  essere  tolta  dal  liquore.  E  più  leggera  dell’acqua,  entra  in  fu¬ 
sione  a  -f-  145  gradi,  e  riprende  la  forma  solida  a  115.  Riparata  dal  contatto 
dell’aria,  si  può  sublimarla  senzachè  comporti  alterazione.  Riscaldata  all’aria, 
brucia  con  fiamma  eliiara.  Gli  alcali  non  esercitano  sovr’essa  alcun’azione. 
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Chcvrcul,  Courelc  c  Marchand  diedero  le  analisi  di  questa  sostanza,  i  cui 
risultati  si  concordano. 

Crevreul.  Couerrb.  Marchand. 

Carbonio  .  .  85,095  .  .  .  84,895  .  .  .  85,36  .  •  .  84,79 

Idrogeno  .  .  11,880  .  .  .  12,099  ...  11,99  ..  .  12,35 

Ossigeno  .  .  3,025  .  .  .  3,006  .  .  .  2,65  .  .  .  2,86. 

La  formula  calcolata  ,  giusta  quest’  analisi ,  è  C31 101  0  ,  e  il  peso  atomico 
3328,552.  La  colesterina  che  cristallizza  da  una  dissoluzione  alcoolica  sembra 
contenere  acqua  nello  stato  di  chimica  combinazione  ,  e  secondo  Gmelin  ,  que¬ 
st’acqua  ascende  a  3,  1  per  cento  del  suo  peso.  Riscaldando  i  suoi  cristalli  al 
bagno-maria,  si  dissolve  senza  cangiare  d’aspetto. 

La  colesterina,  trattata  coll’acido  solforico  ,  gli  dà  un  colore  giallo  ,  diviene 
viscosa,  e  si  converte  in  una  massa  simile  a  pece.  L’acido  nitrico  la  trasforma 
in  acido  coleslerico  N,  C13  Ia°  0°.  Quest’acido  cristallizza  in  aghi  giallastri; 
manda  un  odore  simile  a  quello  del  burro,  si  dissolve  diilìcilmente  nell’acqua, 
è  solubilissimo  nell’alcool,  nell’etere  ,  nell’etere  acetico  ,  negli  olii  volatili ,  e 
non  lo  ò  ne’grassi.  Colle  basi,  dà  sali  gialli  o  rossi,  che  tutti  gli  acidi  decom¬ 
pongono,  tranne  l’acido  carbonico,  e  alcuni  de’quali  sono  solubilissimi  nell’ac¬ 
qua,  mentre  pochissimo  lo  sono  gli  altri. 

B.  Serolina.  Questa  sostanza  fu  scoperta  nel  sangue,  da  Boudet.  La  si  e- 
strae  dal  sangue  disseccato  mediante  l’alcool  bollente,  pel  cui  raffreddamento  si 
separa  in  fiocchi  d’apparenza  di  madreperla,  grassi  al  tatto,  che  non  reagiscono 
nè  al  modo  degli  acidi  nè  a  quello  degli  alcali.  Esaminati  col  microscopio  que¬ 
sti  fiocchi  sembrano  formati  di  filamenti  che,  ad  intervalli,  presentano  rigonfia¬ 
menti  globulosi.  La  Serolina  e  più  leggiera  dell’acqua,  entra  in  fusione  a  f  36 
gradi.  Si  può  sublimarla  quasi  interamente  senzachè  comporti  alterazione,  tut¬ 
tavia  la  porzione  che  si  strugge  diffonde  vapori  ammoniacali  di  particolar  odore. 
L’etere  dissolve  di  leggieri  la  serolina  ;  l’alcool  non  ne  dissolve  quasi  nulla  a 
freddo  ,  e  pochissimo  quand’  è  bollente.  Essa  si  comporta  coll’  acido  solforico 
come  la  colesterina. 

IL  Grassi  propriamente  detti  o  grassi  saponificabili. 

A.  Basi  grasse.  Si  conoscono  tre  corpi,  ossidi  di  radicali  diversi,  che  ,  coi 
grassi  animali,  fanno  l’oflìcio  di  base.  Sono  questi  la  gl  cerina,  l’ossido  di  ce- 
tilo  e  la  ceraina.  La  prima  è  la  più  diffusa.  Sola  eziandio  forma  la  base  dei 
grassi  nel  corpo  umano.  L’ossido  di  cetila  esiste  nello  spermaceti,  e  la  ceraina 
nella  cera  dcll’api. 

La  glicerina  si  separa  dai  grassi  per  l’atto  di  saponificazione,  che  fa  passare 
l’acido  di  questi  corpi  allo  stato  di  combinazione  con  base  più  forte.  11  modo  più 
facile  d’ ottenerla  al  maggior  grado  possibile  di  purezza  ,  consiste  nel  far  bol¬ 
lire  un  grasso  animale  con  ossido  piombico.  Il  sale  piombico  che  si  produce  è 
una  massa  insolubile  nell’acqua  (empiastro):  la  glicerina  resta  disciolta  nell’  ac¬ 
qua,  si  libera  il  liquore  dall’eccesso  di  piombo  col  solfalo  idrico;  lo  si  evapora, 
e  si  termina  la  disseccazione  nel  vuoto,  sopra  acido  solforico. 

La  glicerina  è  un  liquido  chiaro  ,  non  cristallizzabile  ,  del  peso  specifico  di 
d,280,  di  colore  un  po’giallastro,  priva  di  odore,  di  sapore  sensibilmente  zuc¬ 
cheroso,  solubilissima  nell’acqua  e  nell’alcool,  insolubile  nell'etere.  Riscaldan¬ 
dola,  svolge  primieramente  acqua;  poi ,  aumentando  la  temperatura  ,  dà  vapori 
bianchi,  pesanti,  di  odore  analogo  a  quello  del  mele.  Dissolve  molto  sostanze, 
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specialmente  l’iodio,  gli  acidi  vegetabili,  i  sali  deliquescenti,  i  solfati  potassi¬ 
co,  sodico  e  ramico,  il  nitrato  argentico,  la  soda  e  la  potassa  caustiche,  ed  an¬ 
che,  in  iscarsa  quantità,  l’ossido  piombico. 

La  si  guarda  come  l’idrato  di  un  ossido,  il  cui  radicale,  la  glicida,  non  fu 
ancora  isolato.  Secondo  Felouze,  la  glicerina  è  composta  di  C°  l14  Os-f-  Acq., 
il  peso  atomico  della  glicerina  anidra  o  dell’ossido  di  glicila  ,  qual  esiste  nelle 
combinazioni ,  è  1045,96.  Stenhouse  ammette  per  la  glicerina  la  lormola 
C5 14  O. 

Ad  alta  temperatura,  parte  della  glicerina  passa  alla  distillazione  senza  aver 
comportato  alcun  mutamento;  un’altra  si  converte  in  olii  empireumatici  ,  acido 
acetico,  e  gaz  combustibili,  lasciando  un  residuo  carbonoso.  Il  cloro  decompone 
la  glicerina;  si  formano  acido  cloridrico  e  cloruro  di  glicerina  (Cu  lu  Os  Cls) 
liquido  di  consistenza  oleaginosa  Per  l'acido  nitrico,  la  glicerina  si  converte  in 
acido  carbonico,  acido  ossalico  ed  acqua.  Riscaldandola  con  idrato  potassico,  si 
svolge  idrogeno,  con  formazione  di  acidi  acetico  e  formico. 

La  glicerina  combinasi  con  acido  solforico.  Allorché  al  miscuglio  di  acido 
solforico  e  di  glicerina  nell’acqua,  si  aggiunga  latte  di  calce  lino  a  saturazione, 
il  liquore  feltrato  ritiene  disciolto  un  miscuglio  di  solfato  di  glicerina  o  di  calce, 
a  cui  si  toglie  la  calce  mediante  l’acido  ossalico.  Il  solfato  di  glicerina  (sopras- 
solfato  di  ossido  di  glicila),  nello  stato  di  dissoluzione  acquosa  allungata, è  sco¬ 
lorito,  inodoroso,  acidissimo  ,  si  decompone  facilmente  in  acido  solforico  e  gli¬ 
cerina.  La  sua  composizione  è  C6  l14  Os  -{-  2  SO5.  Le  combinazioni  del  sol¬ 
fato  di  glicerina  colla  calce  e  con  altre  basi,  sono  sali  doppii  contenenti  2  ato¬ 
mi  di  acido  solforico,  1  di  glicerina  e  1  dell’altra  base.  Essi  produconsi  quan¬ 
do  si  decompongono  carbonati  alcalini  mediante  il  solfato  di  glicerina,  e  si  dis¬ 
solvono  facilmente  nell’acqua.  Il  sale  calcare  cristallizza  in  aghi  scolorati. 

B.  Acidi  grassi.  Tutti  i  grassi  possono,  trattati  coll’alcool  c  l’etere,  o  spre¬ 
muti  a  varii  gradi  di  temperatura  ,  ridursi  in  più  corpi  caratterizzati  dal  vario 
lor  grado  di  fusibilità  e  da  altri  caratteri.  Tali  corpi  sono  combinazioni  di  gli- 
gerina  con  diversi  acidi.  Furono  distinte  la  stearina,  la  margarina  e  la  oleina, 
dietro  le  quali  si  ammettono  acidi  stearico,  margarico  ed  oleico.  Però  le  ricer¬ 
che  di  Redtenbacher,  Varrentrap  e  Bromeis  provarono  che  i  primi  due  acidi 
sono  varii  gradi  di  ossidazione  di  uno  stesso  radicale  ,  clic  si  può  indicare  col 
nome  di  margarita.  Oltre  gli  acidi  nominati  sonvi  nel  burro  gli  acidi  butirri¬ 
co,  caprico  e  caproico,  egualmente  combinati  con  glicerina  detta  qui  butirrina, 
caprina  e  caproina.  Questi  acidi  si  distinguono  pel  loro  odore  e  la  loro  volati¬ 
lità;  si  può  distillarli  con  acqua  scnzachè  si  decompongano.  Esiste  ancora,  se¬ 
condo  Fremy,  nel  cervello  un  acido  grasso  particolare,  l’acido  cerebrico.  Oltre¬ 
passo  in  silenzio  un  numero  abbastanza  notabile  di  altri  acidi  grassi  che  non 
trovansi  se  non  in  certi  animali  o  nel  regno  vegetabile. 

I.  Margarita  e  suoi  ossidi.  Allorché  si  saponifichi  grasso  di  montone  me¬ 
diante  la  potassa,  si  dissolva  il  sapone  in  sei  parti  di  acqua  calda,  si  aggiunga¬ 
no  quarantacinque  parti  di  acqua  fredda,  e  si  lasci  la  dissoluzione  in  quiete  ad 
una  temperatura  di  4. 15  gradi ,  precipitano  dopo  qualche  tempo  laminette  di 
bistearato  potassico, misto  con  bimnrgarato  edun  po’di  oleato  potassici. Saturan¬ 
do  allora  con  un  acido  la  potassa  libera  dal  liquore  soprannuotante,  ed  allungan¬ 
do  questo  di  nuovo,  precipitano  ancora  margarato  e  stearato  potassici.  Ripetu¬ 
ta  questa  operazione  parecchie  fiate,  più  non  resta  nel  liquore  che  oleato  potas¬ 
sico.  Si  lavano  i  precipitati,  si  fanno  seccare  c  si  dissolvono  in  alcool  bollente. 
Pel  raffreddamento  ,  lo  stearato  potassico  ,  il  meno  solubile  si  separa  primie- 
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rumente  .misto  a  scarsa  quantità  di  margarato.  Quanto  più  si  ripete  la  dissolu¬ 
zione  nell’alcool  bollente  ,  separando  ogni  volta  ciò  che  precipita  per  raffredda¬ 
mento,  tanto  più  siam  certi  ili  ritenere  nell’  alcool  tutto  il  margarato.  Lo  stea- 
rato  potassico  puro  vien  decomposto  per  l’ebollizione  in  acqua  ed  acido  clori¬ 
drico  allungato  ,  e  si  dissolve  l’ acido  stearico  messo  a  scoperto  nell'  al¬ 
cool  bollente,  donde  cristallizza  per  raffreddamento  in  forma  di  laminette  bian¬ 
che.  11  medesimo  processo  serve  a  separare  l’acido  margarico  dal  margarato 
potassico  puro.  Ma  è  meglio,  per  ottenere  quest’acido,  adoperare  un  grasso,  il 
quale  contenga  maggior  copia  di  margarina  che  non  il  sego  di  montone, e  parti¬ 
colarmente  il  grasso  umano. 

L’acido  stearico  si  fonde  a  -f-  70  gradi.  Ottenuto  cristallizzato  dalla  sua  dis¬ 
soluzione  alcoobca,  forma  scaglie  bianche  e  lucenti.  Secondo  Chevreul,  si  rap¬ 
prende  per  raffreddamento  in  gruppi  di  aghi  Inanelli  ,  lucenti  ed  intrecciati.  11 
peso  specifico  dell’acido  solido  è  1,01.  È  affatto  insolubile  nell’acqua  ;  ma  si 
dissolve  facilmente  nell’etere,  come  pure  nell’alcool  bollente,  e  la  sua  dissolu¬ 
zione  aleoolica  depone  cristalli  appena  si  raffredda  a  -f-  50  gradi.  Questa 
stessa  dissoluzione  arrossai!  tornasole.  Riscaldato  nel  vuoto,  l’acido  volatilizza 
senza  subire  decomposizione,  mentre  all’  aria  si  decompone  facilmente.  Brucia 
con  fiamma  chiara  come  cera. 

L’acido  margarico  non  differisce  dall’  acido  stearico  che  per  la  sua  maggior 
fusibilità.  Entra  già  in  fusione  a  -f-  (30  gradi  e  cristallizza  in  aghi  più  piccoli 
e  meno  lucenti  che  non  son  quelli  dell’acido  stearico. 

L’acido  stearico  è  composto  di  CG8  ll8a  O1.  11  3110  peso  atomico  è  6521,2; 
fra  cento  parti  contiene  ,  secondo  Redtenbachcr  ,  79,70  di  carbonio,  12,03  di 
idrogeno  e  7,67  di  ossigeno.  Nello  stato  d'isolamento  si  trova  combinalo  con  2 
atomi  di  acqua  (idrato  di  acido  stearico)  che  si  separano  allorché  quello  si  uni¬ 
sce  ad  una  base. 

L’acido  margarico  racchiude  ,  fra  cento  parli,  78,53  di  carbonio  ,  12,4-1  di 
idrogeno  e  9,06  di  ossigeno.  La  sua  formala  è  Cs4 1°°  0\  ed  il  suo  peso  ato¬ 
mico  3310,6.  L’idrato  contiene  1  atomo  di  acqua. 

Il  radicale  di  questi  due  acidi  detto  margarita,  si  compone,  per  conseguen¬ 
za.  di  C34  I158.  Due  atomi  di  questo  corpo  ,  con  5  atomi  di  ossigeno  ,  formano 
l’acido  stearico  ed  acido  ipoinargarilico  =  2  (C*4  16G)  O5.  Un  atomo  di  mar¬ 
garita  con  tre  atomi  di  ossigeno  forma  l’acido  margarico,  od  acido  margarilico. 
Trattando  por  qualche  tempo  l’acido  stearico  coll'  acido  nitrico  concentrato  al 
calore  dell’acqua  bollente,  si  converte  del  tutto  in  acido  margarico. 

1  atomo  d’idrato  di  acido  stearico  .  CGR  R33  0'!  4-  2Acq. 

-{-  1  atomo  di  ossigeno .  9 

=  2  atomi  d'idrato  di  acido  margarico  .  C08  D3a  0  0  -f-  2Acq. 

Cosi  pure  trattando  l’acido  stearico  con  acido  solforico  ed  acido  cromico  ,  si 
produce  acido  margarico,  con  separazione  di  ossido  cromico.  Distillando  l’acido 
stearico,  oltre  acido  margarico,  si  svolge  pure  un  grado  inferiore  di  ossidazio¬ 
ne  del  margarilo, il  margarono  (ossido  di  margarilo)  C33  1G0  O,con  formazione 
simultanea  di  acido  carbonico, di  gaz  idrogeno  carbonato  e  di  acqua.  Redtenba¬ 
chcr  ammette, che  sotto  l’influenza  del  calore,  l’acido  stearico  si  decomponga  pri¬ 
mieramente  in  idrato  di  acido  margarico  e  margarono, come  l’acido  iposolforico 
trasformasi  in  acido  solforico  ed  acido  solforoso,  e  clic  quindi  parte  dell’  acido 
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margarico  si  converta  egualmente  in  «largarono  ,  più  gli  altri  prodotti  della  de¬ 
composizione.  11  «largarono  è  una  massa  bianco- lucente  ,  di  uno  splendore  di 
madrcperla,  ò  fusibile  a  76gradi.È  insolubile  nell’acqua, ma  si  dissolve  nell’al¬ 
cool  bollente  e  nell’etere. 

Allorché  l’acido  stearico  o  l’acido  margarico  sia  stato  per  piu  giorni  trattato 
coll’acido  nitrico,  al  calore  si  trasforma  lutto  in  acido  succinico  ed  in  acido  su- 
berico. 

L'acido  stearico  si  dissolve  nell’acido  solforico,  e  produce  con  esso  una  com¬ 
binazione  che  può  cristallizzare,  e  clic  non  fu  ancora  esaminata.  L’azione  del 
l’acido  solforico  sulla  margarina  dà  origine  anche  a  nuovo  corpo  ,  il  solfato  di 
margarina,  che  ò  forse  una  combinazione  di  acido  solforico  e  di  acido  margarico. 
Da  tal  combinazione  si  svolgono,  in  parte  al  calore,  in  parte  anche  alla  tempe¬ 
ratura  ordinaria,  varie  sostanze  dette  da  Frémy  acido  idromargarico,  acido  mc- 
tamargarico  ed  acido  idromargaritinico,  sui  quali  non  mi  arresterò. 

Gli  acidi  stearico  e  margarico  sono  acidi  deboli.  Si  uniscono  colle  basi.  Ad 
alta  temperatura,  scacciano  dalle  sue  combinazioni  l’acido  carbonico;  ma  per  la 
maggior  parte,  gli  altri  acidi  decompongono  i  sali  che  producono.  Gli  slearali 
e  margarati  alcalini  neutri  sono  solubili  nell’  acqua  ;  gli  stearati  e  margarati  a- 
cidi  (soavi  hi  e  perfino  quadri-stearati  potassici  e  sodici  )  non  si  dissolvono  in 
questo  mestruo  più  clic  nei  sali  formati  da  tulle  le  altre  basi.  Gli  stearati  bari- 
tico,  stronzianico  e  calcico  sono  polveri  bianche,  insipide  e  iuodorose.  Gli  stea- 
rali  alcalini  puri  cristallizzano  in  iscaglic  e  lamine  lucenti.  Gli  stearati  potas¬ 
sico  e  sodico  neutri  si  trovano  in  molti  liquidi  animali,  specialmente  nella  bile. 

La  combinazione  degli  acidi  stearico  e  margarico  colla  glicerina  ò  uno  dei 
principi!  costituenti  il  grasso  contenuto  nelle  cellette  del  tessuto  adiposo.  Il  bi- 
stearato  di  glicerina  o  biipornargarilato  d’idrato  di  ossido  di  glicila  ,  detto  ordi¬ 
nariamente  in  una  parola  stearina,  si  ottiene  dal  sego  di  montone  ,  fondendolo, 
agitandolo  con  cinque  o  sei  parti  di  etere,  ed  assoggettandolo  fortemente  al  tor¬ 
chio  dopo  il  raffreddamento.  Si  toglie  in  tal  guisa  1’  oleina,  liquida  alla  tempe¬ 
ratura  ordinaria.  Riesce  però  difficilissimo  ottenere  la  stearina  perfettamente 
pura.  Essa  fondesi  a  -f*  02  gradi,  insolubile  nell’acqua,  non  si  scioglie  nell’al¬ 
cool  che  coll’aiuto  del  calore:  l’etere  bollente  la  dissolve  di  leggeri,  ma  la  lascia 
precipitare  quasi  tutta  nel  raffreddarsi,  ed  a  -f-  15  gradi  non  ne  conserva  ciie 
un  ccntoventicinquesimo  del  suo  peso.  Gli  olii  grassi  e  volatili  e  lo  spirilo  di 
corno  di  cervo  dissolvono  essi  pure  la  stearina.  La  stearina  fusa  e  ritornata  allo 
stato  sol  ilio  è  una  massa  bianca,  simile  a  cera,  semi-trasparente  ,  non  cristalli¬ 
na,  clic  si  giunge  senza  stento  a  polverizzare.  Precipita  dalle  sue  dissoluzioni 
in  forma  di  lamine  cristalline  o  di  fiocchi  bianchi.  Alla  distillazione  secca  dà 
acido  stearico  ed  i  prodotti  della  sua  decomposizione.  Gli  acidi  e  le  basi  la  con¬ 
vertono  in  acido  stearico  e  glicerina,  nel  modo  già  indicato. 

il  margaralo  (acido  ?)  di  glicerina,  malgarilato  d’ idrato  di  ossido  di  glicila, 
o  la  margarina,  si  ottiene  lasciando  evaporare  spontaneamente  il  liquido  etereo 
da  cui  separossi  la  stearina.  1  fiocchi  che  si  separano  si  liberano  dalla  oleina 
mediante  la  pressione.  La  margarina  si  fonde  a  -{-  ÌS  gradi.  È  molto  più  solu¬ 
bile  nell  etere  che  non  la  stearina;  a  -{-12  gradi  non  esige  che  cinque  parti  di 
questo  mestruo.  È  quasi  tanto  solubile  nell’ alcool  alla  temperatura  comune 
quanto  a  quella  dell  ebollizione.  D’altronde  si  comporla  in  nulo  come  la  stearina. 

Acido  oleico. Losi  ottiene  dall’oleato  potassico  prodottosi  nella  preparazione 
dello  slcaralo  e  del  margaralo  potassico,  c  rimasto  nella  dissoluzione;  losi  isulu 
mediante  un  acido  minerale,e  lo  si  lava  agitandolo  u  più  riprese  corn’acqua  calda. 
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h  questo  un  liquido  oleaginoso,  giallo-chiaro,  dio  non  si  rapprende  se  non 
ad  alcuni  gradi  sotto  lo  zero  in  massa  bianca,  c  forma  cristalli  acicolari.  E  a- 
cidissimo  ,  con  odore  e  sapore  rancido.  Il  suo  peso  specifico  è  0,898.  Non  si 
dissolve  nell’acqua,  ma  bensì  in  qualunque  proporzione  nell’alcool.  Si  può  di¬ 
stillarlo  nel  vuoto  senza  clic  subisca  mutamento. 

Cento  parti  di  questo  acido  contengono  ,  secondo  Varrentrap  ,  7G.39  — 
70,45  di  carbonio,  12,03  —  12,18  d’idrogeno  ed  11,58—  11,37  d’ossigeno. 
La  forinola  è  Cu  I78  0\  ed  il  peso  atomico  4249,84. 

Alla  distillazione  l’acido  oleico  in  gran  parte  si  decompone;  si  formano  aci¬ 
do  sebacico,  acido  carbonico,  carburo  d’idrogeno,  e  rimane  carbone.  L’  acido 
sebacico  C10  l1®  O3,  non  si  produce  che  per  la  distillazione  dell’  acido  oleico  e 
dell’acido  olinico.  Prende  la  forma  di  laminette  strette,  bianche  e  madreperlate; 
il  suo  sapore  è  debolmente  acido  ,  arrossa  poco  il  tornasole  ,  entra  in  fusione 
a-H  27  gradi, e  difficilmente  si  dissolve  nell’acqiia  fredda.  Sotto  la  influenza 
dell’acido  nitrico,  l’acido  oleico  si  converte  in  molti  acidi  diversi,  detti  suberi- 
co,  pimelinico,  adipinieo  e  lipinico.  L’  acido  nitroso  lo  trasforma  in  acido  olai- 
nico  ed  in  un  corpo  oleaginoso  rosso.  Riscaldandolo  con  idrato  potassico,  si  os¬ 
serva  uno  svolgimento  d’idrogeno,  e  produconsi  acido  acetico  ed  acido  olidinico, 
con  iscarsa  quantità  di  acido  carbonico  e  di  acido  ossalico. 

L’acido  oleico  dà,  coll’acido  solforico  una  combinazione  analoga  a  quelle  for¬ 
mate  dagli  acidi  stearico  e  margarico,  e  detta  acido  oleo  solforico.  Scaccia  l’a¬ 
cido  carbonico  dalle  sue  combinazioni  colle  basi.  Gli  oleali  non  cristallizzano 
di  leggieri;  i  solubili  presentano  corpi  molli  ,  facilmente  fusibili  ,  più  solubili 
nell’alcool  elle  nell’acqua.  Gli  oleati  potassici  e  sodico,  trattati  con  sufficiente 
quantità  d’acqua,  si  riducono  in  bioleato  e  base  libera.  L’oleato  sodico  esiste 
neilabile  con  stearato  sodico. 

L’oleato  di  glicerina,  detto  oleina  o  claina,  varia  quanto  alla  fusibilità  se¬ 
condo  i  varii  grassi.  L’oleina  del  grasso  di  porco  è  solida  a  —  7  gradi;  quella 
del  grasso  umano  non  lo  è  clic  a  —  4  gradi,  ciocché  dipende  dal  suo  miscuglio 
con  diverse  quantità  di  stearina,  da  cui  si  dura  fatica  a  liberarla  del  tutto.  La 
si  purifica  quanto  è  possibile  esponendo  al  freddo  le  dissoluzioni  eteree  od  al- 
cooliclie  di  grasso  da  cui  furono  deposle  la  stearina  e  la  margarina.  L’oleina  è 
un  liquido  oleaginoso;  non  si  solidifica  che  a  bassa  temperatura.  Si  dissolve  di 
leggeri  nell’alcool  e  nell'etere,  non  è  solubile  nell’acqua,  e  brucia  con  fiamma 
chiara.  Dissolve  il  fosforo,  la  canfora,  gli  olii  essenziali,  l’acido  benzoico  e  gli 
altri  acidi. 

3.  Acido  butirrico.  Si  ottiene  questo  acido  dal  burro.  Si  saponifica  questo 
colla  potassa,  si  decompone  la  dissoluzione  saponacea  mediante  l’acido  solforico 
allungato,  e  si  distilla:  l’acido  butirrico  passa  ,  insieme  ad  acido  caprico  c  ad 
acido  caproico,  in  parte  disciolto  nell’acqua,  in  parte  nuotante  alla  superficie  di 
questo  liquido,  mentre  rimangono  acido  margarico  ed  acido  oleico  con  gliceri¬ 
na.  Si  satura  il  prodotto  della  distillazione  con  barite  ,  c  lo  si  fa  seccare.  La 
massa  secca  componesi  di  butirrato,  capraio  e  caproato  boritici.  Di  questi  tre 
sali  il  primo  è  il  più  solubile  nell’acqua,  di  cui  non  esige  per  dissolversi  clic 
2,77  parti.  Si  giunge  quindi  a  separarlo  dagli  altri  due  trattando  a  più  ripre¬ 
se  il  miscuglio  con  piccole  quantità  di  acqua.  Allora  lo  si  decompone  mediante 
l’acido  solforico;  l’acido  butirrico  si  separa  in  forma  di  liquido  oleaginoso.  Of¬ 
fre  un  odore  di  burro  rancido,  un  sapore  piccante  ,  ed  un  peso  specifico  di 
0,9705.  È  ancora  liquido  a  —  9  gradi,  bolle  sopra  di  '100,  e  volatilizza  sen¬ 
za  decomporsi.  Arile  con  fiamma  chiara,  L’acqua,  l’etere  e  l’alcool  lo  dissol- 
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vono  in  ogni  proporzione.  (ìli  acidi  concentrati,  specialmente  l’acido  fosforico, 
lo  separano  dalla  sua  dissoluzione  acquosa.  L’acido  butirrico  anidro  6  composto 
di  C1  I13  O1;  il  suo  idrato,  di  G7  lI203  -f-  A c q .  Il  suo  peso  atomico  è  909,922. 

Il  butirràto  baritico,  assoggettalo  alla  distillazione  secca,  si  decompone  in 
gaz  carburo  idrico,  acido  carbonico,  ed  un  liquido  etereo,  il  bulirrono,  C°  I,z 
0,  limpido  come  acqua,  fluidissimo,  di  grato  odore  etereo  ,  c  solubile  tanto 
nell’alcool  quanto  nel  l’etere. 

I  butirrati,  nello  stato  secco,  non  mandano  odore.  Versando  sopra  un  acido 
più  forte,  esalano  tosto  l'odore  dell’  acido  butirrico.  Tutti  ,  a  quel  che  pare, 
sono  solubili  nell’acqua,  e  suscettivi  di  cristallizzazione.  Il  butirrato  di  clice- 
rina,  obutùrina,  è  contenuto  nel  burro  in  combinazione  con  stearina,  marga¬ 
rina,  oleina,  caprina  o  caproina.  Allorché  del  burro  fuso  e  purificato  rimanga 
per  alcuni  giorni  esposto  ad  una  temperatura  di  -f-  19  gradi  ,  la  stearina  c  la 
margarina  si  solidificano.  Si  agita  la  parte  liquida  con  alcool  a  0,796,  che  la¬ 
scia  l’oleina  e  dissolve  gli  altri  grassi.  Finora  non  si  potè  separare  l’uno  dal¬ 
l’altro  questi  ultimi. Il  loro  miscuglio,  che  rimane  dopo  la  volatilizzazione  del¬ 
l’alcool.  è  un  olio  scolorato,  il  quale  offre  l’odore  ed  il  sapore  del  burro,  divie¬ 
ne  solido  a  zero,  e  si  dissolve  facilmente  nell’alcool.  La  butirrina,  esposta  per 
lunga  pezza  all’aria,  diviene  acida  o  rancia,  essendovi  acido  butirrico  messo 
in  libertà. 

4.  Acido  caproico.  Abbiamo  detto  come  si  ottenga  il  caproato  baritico,  e 
come  lo  si  separi  dal  butirrato  della  stessa  base.  Dopo  la  separazione  ,  rimano 
ancora  unito  a  capraio  baritico.  Ma,  essendo  men  di  questo  solubile,  è  il  primo 
a  separarsi  per  raffreddamento.  Lo  si  decompone  quindi  mediante  1’  acido 
solforico. 

L’acido  caproico  somiglia  molto  all’acido  butirrico  ,  da  cui  differisce  princi¬ 
palmente  per  la  minore  sua  solubilità  nell’acqua.  Si  compone  di  C12  IlS  O3  c 
di  un  atomo  di  acqua,  che  lo  abbandona  quando  esso  combinasi  con  alcune  basi. 

5.  Acido  caprico.  Si  può  giudicare  dalle  cose  precedenti,  qual  sia  il  pro¬ 
cesso  da  usarsi  ond’ottenere  quest’acido. 

A  bassa  temperatura  è  solido  ,  in  forma  di  aghi  minuti.  A  -j-  21  gradi  ri¬ 
chiede  per  dissolversi  mille  parti  di  acqua. 

Probabilmente  quest’acido  ed  il  precedente  esistono  nel  burro  allo  stato  di 
combinazione  con  glicerina,  costituendo  in  tal  guisa  caprina  e  caproina. 

6.  Acido  ccrebrico  ed  acido  oleo fosforico.  Giusta  le  ricerche  di  Frémy,  ol¬ 
tre  oleina  e  colesterina,  la  sostanza  cerebrale  contiene  acido  cerebrico,  c  di 
Più  altro  acido  grasso,  l’acido  oleofosforico,  entrambi  d'ordinario  nello  stalo  di 
sapone,  nello  stato  cioè  di  sale  sodico. 

Si  prepara  I ' acido  cerebrico  facendo  digerire,  con  gran  quantità  di  etere,  il 
residuo  dell’estratto  etereo  del  cervello.  Precipitasi  una  sostanza  bianca,  che 
si  separa  colla  decantazione.  Tal  sostanza  si  converte  all’aria  in  una  massa  si¬ 
mile  a  cera.  È  composta  di  acido  cerebrico.  con  fosfato  calcico  o  sodico,  oleo- 
fosfato  sodico  o  calcico  ed  albumina.  Si  tratta  il  precipitalo  con  alcool  caldo, 
leggermente  infortito  di  acido  solforico.  Si  formano  solfato  calcico  c  solfato  so¬ 
dico,  che  si  separano,  al  pari  dell’albumina  ,  colla  feltrazione  ;  gli  acidi  grassi 
rimangono  disciolti,  e  precipitano  per  raffreddamento.  L’etere  dissolve  nuova¬ 
mente  l’acido  oleofosforico,  e  lascia  l’acido  cerebrico.  Si  purifica  questo  facen¬ 
dolo  a  più  riprese  bollire  nell’etere  e  cristallizzare. 

L’acido  ccrebrico  puro  è  bianco,  ed  in  granelli  cristallini.  Si  dissolve  inte¬ 
ramente  nell’alcool  caldo;  quasi  insolubile  nell’etere  freddo,  è  abbastanza  solu- 
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bile  in  questo  mestruo  mediante  il  calore.  Si  gonfia  nell’acqua  calda  come  l'a¬ 
mido  senza  dissolversi.  Entra  iri  fusione  ad  alta  temperatura.  Bruciando  diffon¬ 
de  un  odore  caratteristico,  e  lascia  un  carbone  diffìcile  a  ridursi  in  cenere  sen¬ 
sibilmente  acido.  L’acido  solforico  lo  annerisce,  c  l’acido  nitrico  non  lo  decom¬ 
pone  che  lentamente. 

Questo  acido  contiene  nitrogeno  e  fosforo.  Cento  parti  sono  formate  di  car¬ 
bonio  G6,7  idrogeno  10,6  nitrogeno  2,3,  fosforo  0,9,  ossigeno  19.5.  Si  com¬ 
bina  con  tutte  le  basi.  Versando  potassa,  soda  od  ammoniaca  nella  sua  dissolu¬ 
zione  alcoolica,  si  ottiene  un  precipitato  insolubile  nell’alcool.  Si  combina  di¬ 
rettamente  colla  calce,  colla  barile  e  colla  stronziana.  Il  cerebrato  baritico  rac¬ 
chiude  7,8  di  acido  sopra  cento  parti  di  barite. 

L'acido  olcofosforico,  che  si  rende  manifesto  col  processo  già  descritto,  si 
trova  spesso  combinato  anche  con  soda.  Lo  si  separa  da  questo  alcali  mediante 
un  acido,  e  si  fa  digerire  la  massa  nell'alcool  caldo;  l’acido  olcofosforico  pre¬ 
cipitasi  mediante  il  raffreddamento.  Lo  si  libera  dall’oleina  mista  coll’alcool  a- 
nidro,  e  dalla  colesterina  mediante  l’alcool  e  l’etere,  in  cui  questa  sostanza  si 
dissolve  più  facilmente  che  non  quello.  Tuttavia  ritiene  sempre  alcune  tracce 
di  colesterina  ed  acido  cerebrico. 

Recato  al  maggior  grado  possibile  di  purezza,  l’acido  olcofosforico  è  giallo 
come  l’oleina,  viscoso,  insolubile  nell'acqua  e  nell’alcool  freddo,  solubilissimo 
nell’alcool  caldo  e  nell’etere.  Si  gonfia  alquanto  nell’acqua  bollente.  Posto  a 
contatto  con  potassa,  soda,  ammoniaca,  dà  combinazioni  saponacee,  che,  sotto 
ogni  rapporto,  somigliano  all’estratto  etereo  del  cervello.  Brucia  all’aria  e  la¬ 
scia  un  carbone  acidissimo,  in  cui  si  riconosce  la  presenza  dell’acido  fosforico. 
L’acido  oleofosforico  ha  la  proprietà  di  con vei  tirsi ,  facendolo  bollire  lunga  pez¬ 
za  nell’acqua  o  nell’alcool,  in  un  olio  liquido,  che  è  oleina  pura.  Il  liquido  rea¬ 
gisce  quindi  fortemente  al  modo  degli  acidi,  per  l’acido  fosforico  libero  che  rac¬ 
chiude.  Tal  decomposizione  si  compie  rapidissimamente  allorché  l’acqua  o  l’al¬ 
cool  che  si  adopera  sono  debolmente  acidi.  Si  effettua  purdessa,  irta  lentamen¬ 
te,  alla  temperatura  ordinaria.  D’altronde,  l’acido  olcofosforico  non  è  un  miscu¬ 
glio  di  oleina  e  di  acido  fosforico,  poiché  è  totalmente  insolubile  a  freddo  nel¬ 
l’alcool  puro.  Anche  la  putrefazione  é  una  delle  circostanze  che  producono  la 
sua  decomposizione.  La  materia  cerebrale  fresca  racchiude  acido  olcofosforico; 
abbandonala  per  qualche  tempo  a  sé  stessa,  dà  oleina  ed  acido  fosforico  libe¬ 
ro.  L’acido  nitrico  fumante  decompone  l'acido  oleofosforico  ;  si  produce  acido 
fosforoso,  che  rimane  discuoilo,  ed  un  acido  grasso  che  soprannuota  al  liquore. 
La  quantità  di  fosforo  determinata  contalo  processo  ascende  da  1 ,9  a  2  per 
cento.  Gli  alcali  decompongono  l’acido  oleofosforico,  producendo  fosfati,  oleati 
e  glicerina. 

Benché  l’acido  olcofosforico  non  possa  ottenersi  mediante  l’azione  dell’acido 
fosforico  sull’oleina,  Frémy  crede  tuttavia  probabilissimo  che  esso  risulti  da 
una  combinazione  fra  queste  due  sostanze,  combinazione  analoga  a  quella  del¬ 
l’oleina  coll’acido  fosforico. 

L’ acido  cerebrico  appartiene  certamente  agli  acidi  grassi  per  la  sua  solubi¬ 
lità  nell'alcool  e  nell’etere;  ma  ne  differisce  essenzialmente  per  la  sua  fusibilità 
ed  alta  temperatura,  e  per  la  specie  d’idrato  che  produce  coll’acqua.  Se  esso 
costituisce  realmente  un  principio  immediato  semplice  ,  del  che  si  può  ancora 
dubitare,  il  nitrogeno  clic  entra  nella  sua  composizione  obbligherebbe  ad  allon¬ 
tanarlo  dai  grassi. 
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Fra  i  principi  costituenti  dei  corpi  grassi  da  noi  descritti,  quelli  clic  fanno 
l’officio  di  base  non  si  trovano  mai  isolali,  o  di  rado  vi  si  rinvengono  quelli  clic 
la  funzione  esercitano  di  acido.  L’ acido  butirrico  esiste  libero  nell’  orina  ,  se¬ 
condo  Berzclio;  nel  succo  gastrico,  e  talvolta  nella  traspirazione  cutanea,  se¬ 
condo  Gmelin.  Lecanu  dà  gli  acidi  margarico  ed  oleico  come  quelli  che  irovansi 
liberi  nel  sangue.  Alcuni  acidi  grassi,  come  abbiamo  detto,  si  offrono  nella  bile 
c  nella  materia  cerebrale  o  combinali  con  soda.  Ma  assai  più  di  frequente  sono 
questi  acidi  uniti  a  glicerina,  ed,  in  tal  caso,  diversamente  mescolali  l’uno  col¬ 
l’altro. 

Un  miscuglio  di  stearina ,  margarina  ed  oleina  ò  contenuto  nelle  cellette  di 
quello  che  chiamasi  tessuto  adiposo  ;  la  midolla  delle  ossa  offre  la  stessa  com¬ 
binazione.  Le  quantità  relative  di  queste  tre  sostanze  variano  molto  negli  ani¬ 
mali,  e  quindi  la  differenza  che  si  osserva  fra  i  grassi,  riguardo  alla  consisten¬ 
za.  Quanto  maggior  copia  vi  ò  di  oleina,  tarilo  più  il  grasso  ò  molle  e  liquido  ; 
i  grassi,  di  cui  forma  la  parte  principale,  si  chiamano  olii;  grassi  propriamente 
delti  quelli  di  consistenza  media  ,  ed  i  più  duri  hanno  il  nome  di  sego.  La  stea¬ 
rina  principalmente  abbonda  nel  sego,  e  la  margarina  nel  grasso  di  porco.  Il 
grasso  umano  appartiene  ai  grassi  propriamente  detti;  non  si  solidifica  che  a-{- 
17  gradi  ed  al  disotto.  La  consistenza  pare  anche  non  essere  la  stessa  in  ogni 
parte  di  un  individuo;  il  grasso  dei  reni  è  perfettamente  solido  a  -f-17  gradi, 
mentre  quello  del  tessuto  sottocutaneo  ò  ancora  fluido  a-f-  f  5  gradi  fChevreul). 
Il  grasso  del  porco,  alquando  men  solido  che  non  è  quello  dell’uomo,  contiene 
sessantadue  parti  di  oleina  e  trentotto  di  margarina  e  stearina. 

11  grasso  l'orma  inoltre  parte  costituente,  essenziale  od  accidentale  di  molti 
tessuti  e  di  parecchi  liquidi.  Entra  per  gran  parte  nella  composizione  del  cer¬ 
vello,  principalmente  l’oleina  e  l’acido  cerebrico.  In  alcune  circostanze  si  rac¬ 
coglie  nelle  cellette  delle  cartilagini.  Se  ne  trova  costantemente  nel  chilo,  nella 
marcia,  nel  sangue,  nella  bile,  nel  latte;  questo,  oltre  i  grassi  comuni,  racchiu¬ 
de  ancora  butirrina,  caprine,  caproina.  Altri  liquidi  segregati  portano  seco  pic¬ 
cole  quantità  di  grasso,  ciocche  avviene  anche  all’orma.  Tutte  le  combinazioni 
di  proteina  che  si  estraggono  dai  liquidi  animali  contengono  certa  proporzione 
di  grasso,  che  loro  si  toglie  mediante  Uetcre  e  l’alcool  bollente.  Si  può  dubitare 
che  questo  grasso  si  trovi  mai  nello  stato  di  chimica  combinazione.  Nel  chilo  c 
nel  latte  ,  si  trova  racchiuso  in  cellette  aventi  la  forma  di  piccole  vescichette  ; 
nella  marcia  sembra  forma  nei  nuclei  dei  corpicelli  purulenti.  D’altronde,  vi  si 
trovano  sempre  goccettc  di  grasso,  diversamente  voluminose,  che  ,  coll’aiuto 
del  microscopio,  si  distinguono  dal  liquido  e  dalle  cellette  o  vescichette  adipo¬ 
se.  Queste  gocce  si  mostrano  piatte,  mentre  le  vescichette  sono  rotonde;  quindi 
le  prime,  benché  la  sostanza  che  le  costituisco  sia  la  stessa  dì  quella  che  entra 
nelle  vescichette,  hanno  in  apparenza  un  potere  l’infrangente  assai  maggiore  c 
contorni  più  oscuri.  Inoltre  le  gocce  hanno  un  volume  meno  uniforme  clic  non 
ò  quello  delle  cellette,  c  possono  Unirsi  quando  si  toccano. 

Alcuni  grassi  animali,  e  precisamente  i  più  diffusi,  irovansi  anche  nel  regno 
vegetabile.  Il  burro  di  cacao  racchiude  stearina,  l’olio  di  palma  e  quello  di  lau¬ 
ro,  margarina,  gli  olii  di  lino,  di  noce,  canapuccia,  garofano  c  molti  altri, 
'oleina. 
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SECONDA  PARTE 

FORME  DIVERSE  CHE  PRENDONO  LE  SOSTANZE,  LE  DUALI  ENTRANO  DELLA 
COMPOSIZIONE  DEL  CORPO  UMANO. 


INTRODUZIONE 


Il  corpo  umano  si  compone  di  cerio  numero  di  organi.  Ciascuno  di  questi, 
considerato  a  parie,  può  essere  ridotto  in  parli  che  non  hanno  Ira  loro  analogia. 
Mi  tosto  si  avvede  che  queste  parti  si  ripetono  in  varò  organi,  o  perchè  for¬ 
mano  realmente  corpo  insieme,  c  rappresentano  un  tutto  continuo,  come  i  nervi, 
i  vasi,  gli  strati  di  tessuto  cellulare,  o  perchè  si  rassomigliano  per  certi  carat¬ 
teri  che  riguardiamo  come  essenziali,  e  non  differiscono  che  riguardo  a  proprietà 
meno  importanti,  quali  sarebbero  la  forma,  il  volume  cd  altre  simili. 

La  scienza  che  si  occupa  di  ricercare  le  parli  similari  in  organi  diversi  ,  di 
paragonarle  insieme  e  di  assegnare  loro  caratteri  elle  convengano  a  tulle,  prende 
il  nome  di  anatomia  generalo,  o  d'istologia.  Le  parli  clic  costituiscono  gli  or¬ 
gani  si  chiamano  tessuti. 

Sviluppo  doli' fisiologia 

L’istologia  è  tanto  antica  quanto  lo  ò  la  scienza  della  struttura  del  corpo  in 
generale;  giacche  i  più  antichi  osservatori  crunsi  essi  pure  avveduti  che  ossa, 
tendini,  vasi,  e  via  discorrendo,  ricompariscono  in  ogni  regione  colle  medesi¬ 
me  proprietà;  cd  i  medici  dell’età  più  remote  supponevano  l’ identità  di  certe 
parti  differenti,  quanto  alla  forma  cd  alla  situazione  relativa, Sllurchè  offrivano, 
a  cagion  d’esempio,  pel  trattamento  di  qualche  frattura, precetti  generali  appli¬ 
cabili  a  tutte  le  ossa.  Ma  non  vi  era  allora  alcun  sistema  istologico  ,  nò  si  co¬ 
noscevano  nemmeno^  principi!  ,  in  virtù  dei  quali  (alio  tali  altre  parti  erano 
riguardale  come  di  egual  natura.  F ul loppio,  a  cui  dobbiamo  la  prima  opera  sul¬ 
l’anatomia  generale,  stabilisce  per  verità  ,  alcune  regole  per  la  classificazione 
dei  tessuti;  cosi  li  divide,  per  esempio,  secondo  la  loro  origine,  in  parti  proce¬ 
denti  dal  sangue  cd  in  parli  clic  traggono  la  loro  origine  dal  seme,  o  giusta  la 
loro  forma,  in  tessuti  freddi  c  caldi,  umidi  c  secchi;  ma  non  prosegue  neppur 
ima  di  queste  divisioni,  c  si  limita  a  far  passare  soli’  occhio,  l’un  dopo  1’  altro 
certo  numero  di  tessuti,  dei  quali  sviluppa  la  tessitura  e  gli  usi.  Prima  e  dopo 
di  lui,  la  scienza  ha  possedute  molte  osservazioni  sparse  sull’intima  struttura 
di  certi  organi  c  sistemi,  specialmente  sulla  ripartizione  di  certi  vasi  sangui* 
gui,  ma  oonvien  discendere  al  principio  del  nostro  secolo  per  trovare  l’istologia 


SVILUPPO  DELL'  ISTOLOGIA 


85 

rkktlla  a  corpo  di  dottrina,  c  presentata  sotto  la  forma  scientifica  da  essa  rito¬ 
rnila  quasi  fino  ai  nostri  giorni,  c  clic  esercitò  l’influenza  più  decisiva  stilla  fi¬ 
siologia  e  sulla  medicina.  Il  creatore  di  questa  l'orma,  e,  propriamente  parlando, 
jl  creatore  dell’anatomia  generale,  fu  Budini. 

Il  mudo  con  cui  IVcliat  ravvisò  l’istologia  era  stato  preparato  immediatamente 
dalle  scoperte  di  Ilaller.  llnller  attribuiva  una  forza  speciale  I’  irritabilità,  a 
quelle  fibre  animali  che  si  raccorciano  pel  contatto  dei  corpi  esteriori;  quanto  è 
maggiore  l’irrit-bd  là,  tanto  è  più  notabile  l’accorciamento.  Chiamava  sensibili 
le  fibre  clic,  per  un  contatto,  trasmettono  una  impressione  all’  anima.  Egli  e 
quasi  tutti  i  fisiologi  dell’epoca  sua  studiarono  massimamente  le  parli  ed  i  tes¬ 
suti  del  corpo  relativamente  alla  loro  natura  sensibile  cd  irritabile.  Ma  risultò 
da  ciò  che  alle  fibre  organizzate  viventi  appartengono  forze  determinate,  messe 
in  alto  dalle  influenze  esterne  più  svariale  ,  e  per  le  quali  le  fibre  organiche 
tanto  si  distinguono  da  tutti  i  corpi  inorganici,  quanto  le  line  dalle  altre.  Si  con¬ 
cepì  l’idea  di  un'energia  fisiologica  dei  tessuti,  c  si  riconobbe  elio  le  operazio¬ 
ni  fisiologiche  particolari  sono  gli  cfl'clli  di  materie  animali  speciali,  irritabili, 
reagenti  in  un  mo  lo  propr.o  di  ciascheduna.  Le  riflessioni  di  Pinci  sull’analogia 
dei  fenomeni  patologici  indie  membrane  dei  varii  organi  influirono  molto  anello 
su  Bichat,  come  egli  stesso  riconosce:  a  Clic  importa,  diceva  quel  gran  medi¬ 
ti  co,  l’aracnoide,  la  pleura,  il  peritoneo,  risiedano  in  diverse  regioni  del  corpo, 
u  poiché  queste  membrane  hanno  nella  loro  struttura  conformità  generali?  Non 
«  soffrono  esse  analoghe  lesioni  nello  stalo  di  flemmasia  e  non  devono  essere 
a  riunite  nello  stesso  ordine,  formando  solamente  generi  diversi?  »  Era  un 
pensiero  altrettanto  ardito  quando  fecondo  il  connettere  le  malattie  della  mucosa 
stomacale  col  catarro  della  membrana  pituitaria  e  colla  blenorragia  uretrale. 
Pinel  gettò  in  tal  guisa  le  prime  basi  della  classificazione  naturale  delle  malat¬ 
tie  giusta  i  loro  caratteri  anatomici,  classificazione,  di  cui  l’epoca  nostra  va  sì 
superba;  ma  rese  doppio  servigio  alla  istologia  interessando  i  medici  ai  suoi 
progressi,  ed  insegnando  loro  a  profittare,  per  la  distinzione  dei  tessuti, del  mo¬ 
do  con  cui  questi  eomportansi  nello  stalo  morboso.  Finalmente  non  si  deve  ol¬ 
trepassare  in  silenzio  la  parte  che  ebbero  nelle  opere  di  Bichat  i  progressi  già 
sì  notabili  delle  scienze  fisiche.  Egli  stesso  fa  osservare  per  biasimarlo,  quanto 
il  metodo  seguito  dai  fisiologi  da  quello  differisca  clic  adottano  i  fisici;  il  fisico 
vede  ovunque  fenomeni  di  peso,  di  elasticità,  e  via  discorrendo;  il  chimico  rife¬ 
risce  lutti  quelli  di  cui  è  testimonio,  all’aflìnilà;  ma  i  fisiologi  non  riportarono 
ancora  alcun  fenomeno  alle  proprietà  della  materia  che  ne  sono  la  sorgente.  In 
conseguenza,  ricercare  le  proprietà  organiche  e  vitali  delle  materie  animali,  è 
la  prima  cosa  da  farsi  in  fisiologia. 

I  vari  tessuti  sono  adunque,  giusta  l’opinione  di  Bichat  ,  altrettante  materie 
diverse,  dotate  di  forze  particolari,  dal  concorso  delle  quali  sono  gli  organi  for¬ 
mati,  e  dalle  cui  proprietà  dipende  l’azione  di  quegli  organi,  presso  a  poco  co¬ 
me  l’azione  di  una  macchina  è  la  conseguenza  dell’elasticità  del  metallo  e  del 
poso  dell’acqua.  Ei  descrive  ogni  tessuto  giusta  i  suoi  caratteri  fisici  e  chimici, 
lo  sue  proprietà  vitali  c  le  metamorfosi  morbose.  I  materiali  necessarii  per  com¬ 
piere  questo  odi  Tizio  gli  vennero  forniti  quasi  unicamente  dalle  sue  proprie  ri¬ 
cerche,  dalle  sue  vivisezioni,  aperture  di  cada\cri„  decomposizioni  dei  tessuti, 
mediante  lo  stromento  tagliente,  la  macerazione  ed  i  reattivi  chimici. 

In  F  rancia,  ove  Bichat  propagò  egli  stesso  la  propria  dottrina  col  pubblico 
insegnamento,  c  dove  la  sua  morte  conseguenza  di  eccessi  di  ogni  genere  ,  ca¬ 
gionò  una  emozione  generale,  le  sue  opinioni  non  tardarono  a  gettare  profonde 
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radici.  I nrorio  conosciuto  in  Germania  per  la  Iraduziono  pubblicala  da  Plaff 
dell  Anatomia  generale;  ma  non  cominciarono  realmente  ad  avervi  vita  so  non 
quando  Walther  lo  animò  in  qualche  guisa  collo  spirito  della  filosofia  cho  re¬ 
gnava  allora  nelle  contrade  transrenane. 

Tuttavia  il  sistema  di  Bichat  rimase  indietro  dallo  scopo  di  cui  l’autore  avea 
si  evidentemente  la  coscienza,  c  che  facea  tanti  sforzi  per  raggiungere.  I  tes¬ 
suti  che  ci  riguarda  come  semplici,  c  clic  nella  loro  qualità  di  elementi  dei  cor¬ 
pi  organici  ni  paragona  all’idrogeno,  al  carbonio,  al  nitrogeno  ,  e  via  dicendo, 
sono  i  seguenti. 

1.  Il  tessuto  cellulare. 

2.  Il  tessuto  nervoso  della  vita  animale. 

3.  Il  tessuto  nervoso  della  vita  organica. 

4.11  tessuto  delle  arterie. 

5.  Il  tessuto  delle  vene. 

0.  Il  tessuto  dei  vasi  esalanti. 

7.  Il  tessuto  dei  vasi  esalanti  e  delle  loro  glandolo. 

8.  Il  tessuto  osseo. 

9.  Il  tessuto  midollare. 

10.  Il  tessuto  cartilaginoso. 

1 1 .  Il  tessuto  fibroso. 

12.  Il  tessuto  fibro-cartilaginoso. 

13.  Il  tessuto  muscolare  della  vita  animale. 

14.  il  tessuto  muscolare  della  vita  organica. 

45.  Il  tessuto  delle  membrane  mucose. 

16.  Il  tessuto  sieroso. 

17.  Il  tessuto  delle  membrane  sinoviali. 

18.  Il  tessuto  glandolare. 

19.  Il  tessuto  cutaneo. 

20.  Il  tessuto  epidermico. 

21.  11  tessuto  peloso. 

Fra  questi  tessuti,  pochissimi  sono  semplici  ed  omogenei.  Per  la  maggior 
parte  sono  organi,  alcuni  composti,  come  le  arterie,  le  vene,  i  linfatici,  le  mem¬ 
brane  sierose  c  le  mucose, di  parecchie  tuniche  dotate  di  struttura  differente  e 
proprietà  vitali  diverse,  altri  risultanti  da  elementi  particolari  misti  a  tessuto 
cellulare  ed  a  vasi.  Sono  omessi  alcuni  organi  di  formazione  evidentemente 
specifica,  come  i  legamenti  gialli,  il  cristallino,  la  cornea  trasparente.  Tessuti 
della  stessa  natura  trovatisi  ripartiti  in  due  o  tre  classi.  Molti  di  questi  difetti 
furono  scorti  ben  presto,  e  gl’ istologi  che  succedettero  a  Dichat  soppressero 
certi  tessuti,  per  esempio,  quello  dei  vasi  esalanti,  altri  ne  riunirono  sotto  un’ap¬ 
pellazione  connine,  ne  aggiunsero  di  nuovi,  come  il  sistema  erettile  di  Richerard, 
il  tessuto  elastico  di  Cloquet.  Si  tentò  anche  di  aggruppare  i  tessuti,  di  dividerli, 
per  esempio,  in  generali  e  semplici  (Meckcl),  od  in  semplici  e  composti  (Ru- 
dolphi,  R.  Wagnoe),  od  in  semplici,  complessi  c  composti  (E.-II.  Weber). 
Tutti  questi  sistemi  erano  modificazioni  di  quello  di  Bichat;  ma  i  loro  autori 
abbandonarono  poco  a  poco  il  principio  cho  avea  servito  al  fondatore  per  punto 
di  partenza, e  benché  molti  disponessero  i  materiali  in  ordine  più  felice,  era  tut¬ 
tavia  impossibile  clic  coi  mezzi  insufficienti  elio  si  usavano,  si  potesse  giungere 
aduna  rigorosa  classificazione.  Non  già  l’apparenza  esteriore,  nè  il  modo  chi- 
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nóco  di  comportarsi  possono  fornire  caratteri  essenziali  atti  a  distinguere  i  tes¬ 
suti.  La  funzione  fisiologica  è  senza  dubbio  importante;  ma  si  offrono  alcuni 
dubbii  a  suo  riguardo  per  molli  tessuti,  cd  anzi  è  avvenuto  assai  più  frequente 
ammettere  identità  di  funzione  perché  vi  era  analogia  di  struttura  con  altri  tcs'- 
suti  già  noli,  che  non  conchiudere  da  una  cognizione  reale  della  funzione,  l'iden¬ 
tità  morfologica  dei  due  tessuti,  Così,  per  esempio,  si  negò  la  contrattilità  alla 
tunica  media  delle  arterie,  perché  si  diede  gran  peso  ad  una  somiglianza  super¬ 
ficiale  fra  questa  tunica  ed  il  tessuto  clastico  c mentre  uno  studio  profondo  dei 
suoi  rapporti  fisiologici  avrebbe  indotto  a  ravvicinarlo  ai  muscoli  della  vita  or¬ 
ganica.  La  cognizione  propriamente  delta  della  struttura  dei  tessuti,  su  cui  dee 
fondarsi  ogni  buona  classificazione,  non  è  possibile  se  non  ricorrendo  a  forti  in¬ 
grossamenti;  giacche  certi  organi  sembrano  omogenei  ad  occhio  nudo,  clic  sono 
realmente  composti  o  di  fibre  o  di  grancllazioni,  ovvero  ilell’une  e  dell  'altre,* 
mentre  altri  organi,  formati  di  elementi  del  tutto  diversi,  somigliatisi  riguardo 
alle  loro  qualità  puramente  fisiche.  Le  ricerche  clic  seguono  porgeranno  sovrab¬ 
bondanti  prove  di  tal  asserzione. 

Per  verità,  il  microscopio  era  già  in  uso  da  molti  anni;  ma  restava  confinato 
tra  le  mani  di  pochi,  che  seguivano  una  via  lor  particolare.  Dapprincipio  l’inno¬ 
cente  desiderio  di  scorgere  le  meraviglie  involate  all’occhio  nudo,  spinse  Lcu- 
wonem  k;  Ledermullcr  e  Gleichen  ad  osservare.  Il  primo  racconta  spesso,  nelle 
sue  lettere,  come  gli  sorse  l'idea  un  bel  mattino,  d’esaminare  tale  o  lai  altra  ma¬ 
terial,  un  giorno  il  tartaro  desuoi  denti,  l’altro  il  deposito  del  suo  vino.  Tulli 
quelli  in  cui  possesso  va  un  microscopio,  percorrono  alla  lor  volta  questo  primo 
periodo  di  curiosità  infantile.  Spesso  anche  Leuwenhcoek  fu  condotto  da  una 
scoperta  ad  una  serie  di  osservazioni  metodiche,  e  spesso  fece  le  più  felici  appli¬ 
cazioni  del  suo  slromento  a  funzioni  fisiologiche,  per  esempio,  alla  circolazione 
del  sangue  ed  alla  generazione;  ma  non  concepì  mai  il  pensiero  di  paragonare 
insieme  gli  elementi  di  vari i  organi.  Unicamente  per  suo  piacere  ei  descrisse  le 
fibre  ora  come  tendini,  ora  come  muscoli  o  vasi,  e  le  cellette  come  errane I lazi on i, 
vescichette  o  scaglie.  Alla  fine  del  secolo  precedente,  si  fecero  eccellenti  osser¬ 
vazioni  microscopiche  su  alcuni  liquidi  in  Inghilterra,  in  Olanda  ed  in  Italia; 
convien  citare  principalmente  a  tale  proposito  llcwson,  Muys  e  Fontana;  ma 
soltanto  nel  1816  Trcvirano  imprese  a  risolvere  i  tessuti  nei  loro  clementi  sem¬ 
pliciriconoscibili  col  microscopio,  vaio  a  dire  in  parti  di  forma  legittima,  rapporto 
alle  quali  si  vede  chiaramente  non  essere  frammenti  accidentali,  e  ciascuna  delle 
quali  possedè  le  proprietà  del  tulio.  Queste  furono  detto  le  parti  elementari.  Trc¬ 
virano, e  con  lui  la  maggior  parte  degli  osservatori,  ne  ammisero  tre  sorta:  l.° 
materia  omogenea  od  amorfa;  2.°  cilindri  o  libre;  3.°  glnbetti.  In  luogo  dei  tes¬ 
suti  del  sistema  oi  Bicliat,  si  offersero  allora  le  parli  elementari.  Si  trovano  tal¬ 
volta  nelle  opere  istologiche  alle  espressioni  di  tessuto  muscolare,  tessuto  osseo, 
tessuto  vascolare  e  via  discorrendo,  quelle  sostituite  di  fibra  muscolare,  ossea, 
vascolare.  Ma  era  quello  il  tempo  in  cui  si  amava  piuttosto  fabbricare  sistemi 
che  non  cercar  fatti,  ed  in  cui, fra  le  osservazioni  esistenti,  si  sceglievano  non 
le  più  certe,  ma  le  più  adattate.  Era  possibile  una  anatomia  generali1  finché  re¬ 
gnavano  le  idee  più  erronee  riguardo  all’intima  struttura  del  più  diffuso  tra  tulli 
i  tessuti,  di  quello  che  entra  nella  composizione  di  quasi  tutte  le  parli,  il  tessuto 
cellulare,  riguardato  dai  più  come  un  muco  amorfo,  indeterminato,  ma  suscetti¬ 
bile  dei  più  variali  sviluppi?  Era  d’uopo  cominciare  dallo  studiare  questo  tessuto, 
e  dacché  esso  fu  descritto  pressoché  simultaneamente  (1834)  e  quasi  nella  stessa 
guisa  da  K cause,  Laut  c  Jourdan, vediamo  le  scoperte  succedersi  con  tanta  rapi , 
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dita,  che  l’ardore  di  osservare  non  lascia  oggidì,  per  cosi  dire,  il  tempo  di  stabi¬ 
lire  un  sistema.  Possano  le  cose  rimanere  iri  tale  stalo  ancora  alcuni  anni!  Abbia¬ 
mo  molli  materiali  da  raccogliere  primachò  divenga  necessario  sia  anzi  prudenza, 
coordinarli,  classificarli.  Solamente  non  bisogna  perdere  di  vista  la  metà  ed  avan¬ 
zar  sempre  sostenuti  dalla  speranza  di  giungervi.  Infatti,  diviene  ciascun  giorno 
più  evidente  elle  gli  stessi  tessuti  presiedono  in  tulli  gli  organi  alla  stessa  fun¬ 
zione,  che  in  vari  fenomeni  fisiologici  si  annettono  a  parli  elementari  morfolo¬ 
gicamente  e  chimicamente  diverse,  e  che  verrà  un’epoca,  nella  quale  polrassi, 
come  vole vola  Bichat,  ridurre  l'organismo  a  certo  numero  di  tes-uii  semplici,  il 
cui  nome  richiamerà  la  idea  di  un'azione  vitale  determinata, come  ad  un  corpo 
inorganico  si  trova  connessa  quella  di  un  peso  specifico,  deila  friabilità,  della  ela¬ 
sticità,  e  via  discorrendo. 

Ma  gli  slmili  microscopici  portarono  ancora  altri  frutti.  La  mente  umana  fu 
sempre  tentata  a  ridurre  le  diverse  forme  della  creazione  a  poche  parti  primitive 
e  semplici.  A  lai  innata  tendenza  dovettero  la  loro  origine  i  sistemi  d’  Epicuro 
c  Leibnitz,  clic  immaginarono  entrambi  atomi,  monadi,  senza  consultare  l’osser¬ 
vazione  c  senza  avere  la  minima  speranza  che  essa  confermasse  mai  le  loro  viste. 
Spinti  scientemente,  od  a  loro  insaputa,  dallo  stesso  istinto,  molti  moderni  ten¬ 
tarono,  armandosi  col  microscopio  di  ridurre  il  corpo  in  particelle  di  forma  si¬ 
milari.  Le  prime  che  si  offersero,  primacchè  si  avesse  imparato  a  diffidare  dello 
slromcnto,  furono  illusioni  ottiche,  i  filamenti  ondulosi  ed  i  globelti  che  in  certe 
ciscostarizc  si  scorgono  in  qualunque  oggetto  trasparente.  Oken  riguardava  gli 
ànimaletti  infusorii  e  spermatici  come  le  vere  monadi.  Secondo  lui  gli  organismi 
superiori,  animali  e  vegetali  sarebbero  composti  di  esseri  animati  più  piccoli, 
die  non  rinunciarono  alla  loro  indipendenza  se  non  per  certo  spazio  di  tempo. 
Doelliger  c  la  scuola  costruivano  il  corpo  con  globelti  del  sangue,  posti  in  mo¬ 
vimento  in  fessure  senza  pareti  della  sostanza,  suscettibili  di  riunirsi  a  questa, 
per  separarsene  poscia  di  nuovo,  cd  ai  quali  C.  Maycr  giunse  perfino  ad  attribuire 
una  vita  particolare,  la  sensibilità  ecl  il  molo  spontaneo.  Heusinger  spiegava  nel 
modo  seguente  come  fibre  c  tubi  possano  provenire  da  particelle  elementari  sfe¬ 
riche:  la  sfera  e  l'espressione  di  una  lotta  eguale  tra  la  contrazione  c  l’espansione, 
perciò  tutti  gli  organismi,  tutte  le  parti  organiche,  furono  primitivamente  glo- 
betti;  allorché  le  forze  comportano  una  maggior  tensione,  si  vede  la  vescichetta 
emanare  dal  globetto,  clic  non  ha  se  non  l'apparenza  dell’omogeneità;  là  dove  si 
incontrano  nell’organismo  globolli  e  massa  amorfa,  si  dispongono  in  serie,  giu¬ 
sta  le  leggi  della  chimica  (?),  c  formano  fibre;  quando  siano  vescichette  che  si 
collocano  le  une  dietro  le  altre,  si  hanno  canali,  vasi.  Si  vede  clic  questa  teoria 
si  accosta  singolarmente  alla  verità,  benché  i  fatti  addotti  per  servirle  di  prova 
sieno  alcuni  inesatti,  altri  mal  interpretati;  giacché  Heusinger  colloca,  per  esem¬ 
pio,  ira  le  vescichette  semplici,  non  solo  i  follicoli  adiposi  e  mucosi,  ma  anche 
Io  membrane  scrosc,  c  riguarda  le  valvole  dei  linfatici  come  tracce  dell’antica 
separazione  delle  vescichette  riunitesi  per  dar  origine  a  questi  vasi. 

Ciocché  dice  Raspai!  della  formazione  delle  molecole  od  atomi  organici,  della 
loro  configurazione  e  delle  forze  clic  le  animano,  posa  già  sopra  un  fondamento 
migliore.  Nel  momento  della  sua  formazione,  la  molecola  organica,  ridotta  ancora 
alla  sua  più  semplice  espressione  chimica,  risulta  da  una  combinazione  d’idro¬ 
geno  c  di  carbonio;  e  liquida  ed  oleaginosa,  e  già  possedè  la  facoltà  dall’aspira¬ 
zione;  collocala  nell’aria  atmosferica,  assorbe  principalmente  l’ossigeno,  e  come 
tutte  le  molecole  liquido,  assume  la  forma  sferica  appena  si  trova  sospesa  nell’ac¬ 
qua.  Mentre  assorbe  i  gaz  atmosferici,  tende  a  combinarsi  conbasi  inorganiche. 
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Divenuta  intima  questa  oombinazìonc.la  sfera  si  compone:  t.°  di  un  involucro 
vescicolare  permeabile  a  celti  gaz  ed  a  certi  liquidi,  elio  può  svilupparsi  e  cre¬ 
scere;  2.°  di  un  liquido  clic  continua  ad  organizzarsi  nel  suo  seno.  La  vescichetta 
6  allora  un  organo  dolalo  della  facoltà  di  riprodursi  aH’iufinito,  ed  organizzante 
giusta  il  suo  tipo  il  liquido  clic  la  riempie  e  l’anima.  Ogni  qualvolta  si  ha  sotto 
I  occhio  la  parete  di  una  collctta  semplice,  nello  stato  fresco, ò  impossibile  ,  a 
qualunque  ingrossamento,  scoprirvi  la  minima  struttura,  ossa  pare  cioè  omoge¬ 
nea;  ma  l'analogia  induce  a  credere  clic  questa  membrana,  sì  semplice  in  appa¬ 
renza,  sia  composta  di  globetti  primitivi,  ordinati  a  spirale  intorno  all’asse  ideale 
della  colletta.  Convien  dunque  ammettere  necessariamente  che  la  parete  della 
collctta  materna  risulti  di  globetti  della  stessa  natura  e  della  stessa  attitudine 
allo  sviluppo,  dimodoché  si  può  concepire  una  colletta  come  formata  è, per  così 
dire,  selciata  da  globetti  toccantisi  tutti  per  sei  punti  del  loro  equatore, ed  il  cui 
asse  si  confonde  col  raggio  della  sfera  di  cui  la  loro  riunione  disegna  l’involucro. 
Questi  globetti  sono  tutti  eguali,  tutti  dotati  di  egual  attitudine  allo  sviluppo; 
ma  non  isviluppansi  se  non  quelli  clic  trovatisi  ai  punti  d'intersezione  di  due  spire 
procedenti  in  direzione  inversa  fra  loro.  Raspai l  paragona  ai  cristalli  queste 
celle,  atomi  della  creazione  organica,  e  dà  all’organizzazione  il  nome  di  cristal¬ 
lizzazione  in  vescichette,  cristallizzazione  vescicolare.  La  erbetta  organica  ò  un 
cristallo  che  assorbe  gaz  c  liquidi  per  convertirli  in  organi  interni;  cresce  per 
organi  della  medesima  struttura  c  della  stessa  attitudine  prodotti  nel  suo  seno, 
mentre  il  cristallo  inorganico  non  aumenta  che  in  superficie;  mediante  le  sovrap¬ 
posizioni  successive,  e  capo  a  capo.  Appena  gli  elementi  chimici  trovansi  riuniti 
sotto  questa  forma  di  cellette, essi  hanno  acquistate  forze  particolari  c  costitui¬ 
scono  un  regno  a  parte,  il  regno  organico.  Datemi  una  vescichetta  capace  di  as¬ 
sorbire,  grida  l’autore,  parodiando  Archimede,  e  vi  farò  un  organismo. 

Raspali  cita  in  prova  della  sua  teoria  le  cellette  dell’amido  nel  regno  vegeta¬ 
bile,  e  quelle  del  grasso  nel  regno  animale.  Egli  studiò  fondatamente  questi 
tessuti,  effettivamente  i  più  acconci  a  far  nascere  l’idea  che  i  vegetabili  c  gli 
animali  si  rassomigliano  quanto  alle  loro  parti  elementari.  Siccome  era  già  di¬ 
mostrato  riguardo  ai  tessuti  tubolosi  e  fibrosi  dei  vegetali,  che  essi  provengono 
da  cellette  prolungate  od  insieme  confuse.  Raspai!  adottò  pure  queste  viste  per 
le  fibre  animali.  Dutrochel  ottenne  i  medesimi  risultati  nel  paragone  dell’intima 
struttura  dei  tessuti  animali  c  di  quella  dei  tessuti  vegetabili.  Ei  riconobbe  clic 
gli  elementi  delle  glandolò  salivali  e  (fella  sostanza  bigia  del  cervello  sono  otri- 
celli, tra  cui  quelli  della  materia  cerebrale  offrono, sulle  loro  pareti, molli  punteg¬ 
giamenti  opachi,  estremamente  piccoli, che  ei  paragonò  male  a  proposito  a  nume¬ 
rosi  punteggiamenti  delle  cellette  vegetabili. Ki  corichiuse  inoltre  che  i  globetti,  i 
quali  compongono- col  loro  agglomcramento  la  maggior  parte  degli  organi  degli  a- 
nimali.sono  piccole  vescichette  membranose  contenenti  un  liquido.  Tal  considera¬ 
zione  gli  fe’rigeltarc  l’antica  distinzione  stabilita  fra  i  solidi  ed  i  liquidi  del  corpo: 
i  solidi  sono  gli  aggregati  di  globetti  aventi  certa  solidità;  i  liquidi, come  il  san¬ 
gue,  sono  pure  aggregali  di  globetti,  ma  dissociati;  ed  esistono,  negli  animali, 
certe  parti  componenti,  nelle  quali  i  globetti  sono  sì  debolmente,  associali,  che 
non  sappiamo  se  prenderli  per  liquidi  o  per  solidi.  Non  vi  òche  un  solo  solido 
organico,  c  questo  6  li  membrana  dell’ otricello  o  della  collctta;  il  contenuto  di 
questa  può  divenire  solido  esso  pure,  ma  la  vita  non  esiste,  almeno  con  certo 
grado  di  attività,  se  non  dove  le  sostanze  contenute  sono  liquide;  il  contenuto 
solido  delle  cellette  invecchiate  è  anzi  generalmente  divenuto  estraneo  alla  vita. 
Le  fibre  muscolari  c  le  altre  libri  animali,  non  sono  che  cellette  allungatissimc, 
Anat.  geneisale  dì  Cì.  llenle.  Voi.  VII.  12 
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come  si  trovano  nei  vegetali.  La  natura  segue  adunque  un  piano  uniforme  nei- 
1  intima  struttura  di  lutti  gli  esseri  organizzati,  sì  animali  che  vegetabili,  (ili 
uni  e  gli  altri  sono  agglomerazioni  d'olricelli  ora  globuloso,  ora  aliungate.  (ili 
otriceìli  elementari,  corno  li  chiama  Dutrochet,  lutti  generalmente  si  rassomiglia¬ 
no,  e  noi:  difioriscono  se  non  per  la  natura  dei  liquidi  che  contengono,  'tuttavia 
la  differenza  dei  liquidi  ne  attcsta  una  neU’intima  natura  della  membrana  che  for¬ 
ma  l’ot ricreilo  elementare,  giacché  questa  membrana  appunto  è  quella  che  segre¬ 
ga  il  liquido  contenuto  entro  la  cavità  che  essa  forma. 

Nè  Ilaspail  nè  Dutrochet  tentarono  di  stabilire  le  leggi  dello  sviluppo  organi¬ 
co  cui  espongono  sì  arditamente,  c,  dobbiamo  confessarlo,  con  si  bella  sempli¬ 
cità  pei  diversi  tessuti  animali.  Mancavano  perciò  le  osservazioni  :  quindi  la 
teoria  rimase  sterile,  e  passò  inosservata.  Nò  l'uno  nò  l’altro  d’altronde  ville  od 
almeno  indicò  un  organo  che  esercita  una  funzione  importantissima  nello  svilup¬ 
po  delle  cellette,  intendo  il  nocciolo. 

Fin  dal  1831,  R.  llrown  aveva  scoperto  il  nocciolo  nelle  cellette  vegetabili; 
ma  era  serbato  a  Schleiden  rassegnarne  gli  usi.  Schleiden  dimostrò  che  lotricel- 
lo,  rotondato  od  ovale,  che  giace  nella  parete  della  vescichetta,  è  in  qualche  gui¬ 
sa  l'organo  plastico  di  questa,  attesoché  comincia  dal  giungere  al  compimento 
del  suo  proprio  sviluppo,  od  allora  la  collctta  stessa,  poggiante  dapprima  sovr’es- 
so  come  sopra  un  vetro  dori  uolo,  prende  origine  e  s’ingrandisce  a  poco  a  poco. Gli 
antichi  osservatori  conoscevano  già  vescichette  microscopiche,  appartenenti  al* 
l'organisnio  animale,  munite  così  di  una  macchia  o  di  un  nocciolo,  sale  a  dire, 
i  corpicelli  del  sangue.  Ma,  negli  ultimi  anni  elementi  simili  furono  scoperti  in 
molti  altri  liquidi  e  tessuti,  nella  linfa,  nel  muco,  nella  marcia  e  nell' umore  di 
Morgagni,  nelle  epidermidi,  nel  pigmento  nero,  nelle  cartilagini  e  negli  organi 
centrali  del  sistema  nervoso,  nelle  glandule  ed  eziandio  in  alcune  produzioni  pa¬ 
tologiche.  La  stessa  vescichetta  proligcra,  a  spese  del  cui  contenuto  l’animale  si 
sviluppa,  fu  riconosciuta  per  una  celletta  munita  ni  nocciolo.  Alcuni  scrittori  so¬ 
spettarono  l’analogia  di  queste  cellette  le  ime  colle  altre,  c  parecchi,  come  Pur- 
kinje,  Valentin,  Turpin  richiamarono  anche  l’attenzione  sull’  affinità  che  esiste 
fra  esse  eie  cellette  vegetabili.  La  preesistenza  del  nocciolo  e  l'Incremento  gra¬ 
duale  della  celletta  intorno  ad  esso  furono  dimostrati,  innanzi  la  pubblicazione 
dell’opera  di  Schleiden,  da  Valentin  negli  otriceìli  pigmentali,  da  E.  H.  Schnltz 
nei  corpicelli  del  sangue,  da  R.  Wagner  nell’  uovo,  da  me  nelle  cellette  delle, 
epidermidi.  La  formazione  di  cellette  recenti  nelle  antiche  era  stata  osservata  ila 
Armando  di  Quadrcfages  e  Pumorticr,  sovra  embrioni  delle  limnee.  Valentin  ave¬ 
va  anche  trovali  nei  muscoli  c  nella  sostanza  del  cristallino  esempli  di  libre  svi¬ 
luppate  a  spese  di  vescichette  o  granellazioni.  Ma  fu  Schwann  il  primo  ad  avan¬ 
zare  la  proposizione  che  le  cellette  a  nocciolo  sono  la  base  di  ogni  formazione  sì 
animale  che  vegetabile.  Egli  sviluppò  questa  proposizione  in  un’opera  speciale, 
cd  essa  fu  accolta  con  tanto  maggior  favore,  quantochè  dava  la  chiave  di  molti 
fatti  conosciuti,  ed  indicava  la  direzione  ila  darsi  a  nuove  ricerche  condono  in  vi¬ 
sta  di  un  piano  uniforme.  Lo  stesso  Schwann  esaminò,  giusta  questo  principio, 
lo  sviluppo  della  maggior  parte  dei  tessuti,  profittando  delle  osservazioni  clic  già 
possedeansi,  e  procurando  di  riempire  le  lagune  colle  proprie  ricerche.  Benché 
restino  ancora  nei  particolari  molti  dubbii  da  togliere,  più  di  un'asserzione  ri¬ 
chiede  di  essere  rettificata,  c  sembri  che  le  cellette  a  nocciolo  non  sieno  che  una 
specie  od  una  forma  secondaria  di  parti  elementari  Organiche,  tuttavia  i  nostri 
contemporanei  dovranno  sempre  mostrarsi  riconoscenti  dell  inlluenza  esercitata 
(M’opera  di  Schwann. 
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Conllnutrcano  a  regnalo  noi  (lattali  di  fisi  logia  lo  idee  più  oscuro  solla  nuti  » 
yioue  degli  organi,  e  sullo  forze  per  cui  si  compiono  1  incremento,  la  secrezione" 
la  rigenm azione.  S immaginavano  tali  operazioni  sotto  la  dipendenza  ora  ded  si¬ 
stema  nervoso,  ora  dei  vasi  sanguigni,  benché  da  lunga  pezza  dovesse  inspira- 
re  alti  e  idee  il  vedere  i  germe  produrre,  con  una  sostanza  omogenea,  non  solo 
gl.  organi,  ina  anche  i  loro  nervi  c  vasi  sanguigni.  È  uno  dei  principali  meriti 
di  ìjcliwann  1  aver  mostrato  che  la  presenza  dei  vasi  non  istabllisee  una  differen- 
za  essenziale  nell  incremento,  che  essa  determina  soltanto  alcune  modificazioni 
clic  spiegatisi  colla  ripartizione  dei  liquidi  nutritivi  e  la  maggiore  o  minor  facilità 
acquistata  cosi  al  rinnovamento  dei  materiali,  mentre,  d’altro  lato,  lo  studio  delle 
funzioni  del  sistema  nervoso  conduce  va  ad  un’estimazione  più  esatta  dell' ufficio 
che  esercita  questo  sistema  nella  circolazione  del  sangue,  e  quindi  nella  nutri¬ 
zione.  Discutei  ù  questo  punto  di  dottrina  nei  capitoli  consacrati  all’esame  dei  si¬ 
stemi  vascolare  e  nervoso. 

Siam  giunti  a  questo  risultato,  che  1’  organismo  si  compone  di  certo  numero 
di  paiti  elementari,  monadi  od  atomi  organici,  che,  dominali  e  ritenuti  insieme 
da  una  potenza  sotti  atta  ai  nostri  mezzi  d  investicazionc,  si  dispongono  c  si  .svi¬ 
luppano  conformemente  ad  un  tipo.  Queste  monadi  sono  dotate  di  forzo  parti» 
co.au,  giacche  basta  loro  una  sorgente  comune,  il  tuorlo  od  il  sangue,  per  for¬ 
male  c  nutrii c  tulle  le  cellette,  ciascuna  nella  sua  specie.  L’anatomia  generale, 
pm  essere  la  scienza  delle  parti  elementari  efficaci  del  corpo,  dovrebbe  dunque 
oggi  .,  partire  da  queste  monadi,  cominciare  dallo  studiarne  la  struttura  la 
formazione,  le  forze,  le  proprietà  chimiche  e  fisiche,  poi  farne  nascere  i  tessu¬ 
ti,  che  altro  non  sono  se  non  aggregati  di  multe  particelle  particolari  omoge» 
nee.  Un  sistema  razionale  d’ istologia  dovrebbe  prendere  per  base  delle  sue 
divisioni  le  metamorfosi  delle  cellette  in  guisa  da  formare  riunioni  di  tessuti, 
secondoche,  per  esempio,  le  cellette  rimangono  disgiunte,  o  si  dispongono  in 
sene  le  urie  dietro  le  altre,  o  si  ramificano  in  istelle,  o  si  dividono  in  fibre  ,  c 
via  discorrendo.  Ma  ì  fatti  non  sono  ancora  nò  tanto  numerosi  nò  sì  concluden¬ 
ti,  che  possiamo  seguire  codesto  metodo  con  certezza,  ed  i  saggi  finora  tentati 
non  inducono  ad  mutarli (1).  Perciò  preferisco  far  passare  sott’occliio  l’uno  dopo 


cc'|,i)ticmaWHnnr.idÌu|.|C  Un,suli.f?  cinque  ®lassi=  '■  cellette  impedenti  isolate:  corpi 
■  .'  an;,lc-  dul  muco,  della  marcia,  c  via  discorrendo,  ■>  cellette 
i)  cndemi  riunite  in  tessuti  coerenti,  ci  Colloca  qui  l'epidermide  e  le  altre  urn.lu. 

Mi  li 're  ilei  pigmeal°  ,,oro  cd  jI  cristallino,  masi  trovano  cellette  contuse 

sonoro t-1'.-  r^mi^cam^lje'ccfmmimano^nsicnic.11^.1  ce^fcue^'li^cih^soltantiMtf p*àrcd 
t  our  iseSnuiie  cartii^'-  I'.a'lllas"ie’  ossa  e  ‘•enU;  ma  le  pareti  delle  cellette  noti  sono 

fi  irose-  tessine  ««ni  ?  ?  c  a  0  rettihneamente,  come  le  fibre  dei  peli:  i.  cornute 

secondo  l'autore  dividersi  m  ràsceuf  di’1  nh°rb-lf 01  s!ico  :  «ui  lc  ‘  elicile  devono, 
non  sono  dilferemi  r-a  u,r„  J?cettl  dl  ‘‘bre,  »  tessuti  cellulare  e  lendinoso  d’altronde 
st.co  so  io  i  nu  ò  n  ', r  '  pos:(,,1°  assolutamente  essere  riuniti  al  tessuto  cla¬ 
merò  ‘uÌo confuse  m,‘ !:,ST"UPP°'  5'  ccl,a  10 ’  ia  Pareti  e  le  cavità  si 
l'ultima  classe  che  i  muscoli  dcUi1  delh^Vi ^  caP'1,ari  Dobbiamo  oppone  contro 
cellulare  riguardo  n  inm  ,V-|C  ac  la  vlla  or8'a  tea  non  differiscono  dal  tessuto 
or  vìme,  n^s  ino  dan'ùno  ,,r'  nPP°-  C  cbe  realmente  il  tessuto  cellulare  cd  i  muscoli 
rnide  invero  od  i  nervi  a  allro  Pcr  gradazioni  insensibili  i  muscoli  della  vita  ani- 

taucl,  *r  i'iijsio.ygiu,  I,  p  1B)  ^ 
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l’altro  i  tessuti  e  gli  organi ,  quali  si  distinguono  da  lunga  pezza ,  anatomica¬ 
mente  c  fisiologicamente  .  applicandomi  a  descrivere  l’ intima  loro  struttura  e 
le  loro  proprietà  vitali,  e  limitandomi  ad  indicare,  in  forma  d’incidente,  l'affini¬ 
tà  elio  esiste  fra  le  loro  parli  elementari.  L’ordine  di  successione  dei  capitoli 
era  una  cosa  affatto  indifferente;  nondimeno  ho  cercato  quanto  potei  di  evitare 
le  anticipazioni  c  di  cominciare  dai  tessuti  ,  la  cognizione  dei  quali  sembravano 
dovesse  ricscir  vantaggiosa  per  le  ulteriori  ricerche.  Una  prima  sezione  rac¬ 
chiuderà  tutto  ciò  che  si  può  osservare  o  congetturare  sullo  sviluppo  c  sulla 
vita  delle  cellette  in  generale. 

Cso  del  Rilcroseopio. 

L’anatomia  generalo  fi  oggidì  principalmente  microscopica;  pcrlochfi  non  sarà 
inopportuno  entrare  in  alcuni  particolari  intorno  all'uso  del  microscopio. 

Gli  antichi  osservatori  servivanai  di  lenti  semplici  o  cannocchiali  a  gran  foco 
che  per  esaminare i  tessuti  composti,  per  esempio,  i  vasi  sanguigni,  le  villosità 
intestinali,  le  glandole  semplici,  c  via  discorrendo;  per  lo  studio  delle  parli  ele¬ 
mentari.  e  dovunque  divengono  nccessarii  ingrossamenti  notabili  ,  si  ricorre  al 
microscopio  composto ,  non  perchè  ingrossi  maggiormente  ,  ma  perchè  lascia 
contemplare  un  campo  più  esteso  ed  affluire  maggior  copia  di  luce.  Le  lenti 
semplici  procurano  ingrossamenti  fortissimi,  e  ciò  che  prova  bastar  esse  per¬ 
fettamente  per  questo  rapporto,  si  è  che  con  quelle,  di  cui  servi  vasi  Leeuwe- 
nhoek.ei  polca  vedere,  rielle  parli  che  esaminava,  e  snpea  preparare  altrettante 
cose,  spesso  anche  più  che  non  ne  scorgono  i  moderni  cogli  eccellenti  loro  stro- 
menti  composti.  Ma,  quanto  più  una  lente  ingrossa,  tanto  più  è  d’uopo  clic  sia 
convessa,  e  quanto  più  fi  convessa,  più  è  notabile  1’  abberrazione  di  sfericità, 
vale  a  dire  il  turbamento  proveniente  da  ciò  che  la  superficie  dei  corpi  sferici 
non  raccoglie  esattamente  i  raggi  luminosi  in  un  fuoco  come  le  superficie  elit- 
tiche,  ma  gli  allontana  tanto  maggiormente  dal  foco  quanto  più  cadono  presso 
a  11’  orlo.  Non  si  può  dunque  servirsi  che  di  piccola  parto  della  lente,  di  quella 
vicina  all’  asse,  e  da  ciò  risultano  due  inconvenienti  :  il  primo  consiste  nel  non 
poter  vedere  chiaramente  ad  una  volta  se  non  piccolissima  parte  del  corpo  che 
si  vuole  osservare,  l’altro  dipende  dal  non  esservi  che  piccola  parte  del  cono 
luminoso  emanato  da  ciascun  punto  visibile,  la  quale  sia  raccolta  nel  foco,  dimo¬ 
doché  la  massa  totale  della  luco  resta  debole.  Niuno  ignora,  d’ altronde  ,  che 
quanto  più  la  lento  è  convessa  e  più  diminuisce  la  sua  distanza  focale  ,  tanto 
più  si  deve  avvicinarla  all’oggetto  elio  si  vuol  e$aminare;ne  segue  clic  la  quan¬ 
tità  di  luce  la  qual  cade  fra  la  lente  c  l’oggetto  si  trova  limitala,  c  che  diviene 
quasi  indispensabile  illuminare  gli  oggetti  per  dissolto,  ciocche  non  è  pratica¬ 
bile  che  per  quelli  trasparenti. 

Si  ovvia  già  fino  a  certo  punto  a  tali  inconvenienti  unendo  insieme  parecchie 


numero  il!  specie,  noi  non  potremmo  pronunciare  nn  giudizio  sull’opera  sua  che  di¬ 
sco  dendo  a  particolari,  i  quali  ci  porterebbero  troppo  oltre.  Questa  classificazione 
presenta  difetti  analoghi  a  quelli  clic  si  rimproverano  al  sistema  di  Schivano  .  dei 
quali  no  riproduce  anche  molti.  Valentin  colloca  egli  pure  tutti  i  tessuti  cornei  fra 
i  tessuti  a  cellette  discrete,  egli  riunisce  insieme  il  tessuto  cellulare  il  lessino  cla¬ 
stico,  le  fibre  muscolari,  e  via  discorrendo,  t.crhcr  (Allgcmeine  Anatomie,  p.  IN  diede 
un  quadro  in  forma  di  tavo  a,  dell  parti  elementari  animali  ma  avendo  poco  riguardo 
a!  loro  mudo  di  sviluppo,  c  tenendo  troppo  dietro  a  lidi  diilercuze  nella  forma  dei  tes¬ 
suti  sviluppali.  Cosi  ei  distingi  e  filameli  i  piatti,  lì  amenti  cavi  e  filamenti  rotondi,  com¬ 
prendendo  fra  questi  ultimi  il  tessuto  cellulare  le  fibre  muscolari  e  le  libre  delle  fìbro- 
cariilayiui,  mentre  riporta  alla  classe  dei  filamenti  cavi  i  nervi  ed  i  canaletti  dei  denti. 
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lenti  deboli,  oiocchè  lascia  ottenere,  p<  r  così  (ìlio  successivamente  ,  1’  ingros¬ 
samento  che  si.  richiede.  Gli  stromcnli  di  (jucsta  specie  si  dicono  cannocchiali 
composti,  allorché  le  lenti,  disposte  a  guisa  dei  cannocchiali  semplici,  sono  a- 
dattate  l'ima  sopra  l’altra  e  mobili  sopra  un  asse  comune.  Quanto  le  lenti  sono 
attaccate  con  viti  le  urie  sulle  altre, ma  fissate  al  piede  a  cui  si  può  adattare  un 
oggettivo  ,  esse  costituiscono  un  microscopio  semplice.  I  cannocchiali  composti 
ed  il  microscopio  semplice  non  differiscono  che  per  la  disposizione  o  montatura. 

11  microscopio  composto  è  disposto  in  tal  guisa,  clic  l'iaimagine  ingrossata  e 
rovesciata  clic  un  oggetto  situato  al  foco  del"  cannocchiale  progetta  in  qualche 
guisa  nell  aria,  ad  una  distanza  determinala  dietro  questa,  sia  veduta  di  nuovo 
mediante  un  cannocchiale.  Le  parti  essenziali  (lidio  strumento  sono  adunque 
una  lente  rivolta  verso  l’oggetto.  Voggcltiva,  ed  un’altra  corrispondente  all’oc¬ 
chio,  1  oculare.  Quesl’ultima  ingrossa  una  seconda  volta  l'immagine  rovesciata 
prodotta  dalla  prima.  Per  mantenerle  a  giusta  distanza  fra  loro,  ed  allontanare 
nello  stesso  tempo  ogni  luce  estranea  ,  la  quale  nuocerebbe  alla  chiarezza  dcl- 
i  immagine,  si  fissa  no  le. due  lenti  alle  estremità  di  un  ludo  intensamente  anne¬ 
rito.  L  oggettivo  può  essere  semplice,  o,  come  un  canno:chiale  composto,  con¬ 
sistere  in  parecchie  lenti.  L’  oculare  si  compone  esso  pire  per  lo  più  di  duo 
lenti  attaccate  con  viti  ad  un  tubo  corto.  11  tubo  o  corpo  del  microscopio  è  fer¬ 
mato  ad  un  gambo  che  sostiene  pure  il  porta-oggetto,  limbo  od  il poria-oggel- 
to ,  od  entrambi  insieme  ,  sono  mobili  sul  gambo  ,  a  vsrie  altezze  dal  quale  si 
fissano  mediante  una  vita  di  pressione,  per  poter  collocire  l’oggetto  alla  distan¬ 
za  locale  richiesta.  Sotto  il  porta-oggetto,  che  presenta  nel  mezzo  una  apertura 
rotonda,  si  trova  uno  specchio,  ordinariamente  piano  ih  un  lato  e  concavo  dui- 
labro,  mediante  il  quale  sifa  giungere  la  luce  dal  bass)  all’alto  attraverso  l’og¬ 
getto  che  si  vuol  esaminare.  Mi  sembra  superfluo  entrare  in  più  minuti  parti¬ 
colari  sul  meccanismo  delio  stromento. 

L’ ingrossamento  che  procura  un  microscopio  composto  dipende  dall’  azione 
combinata  dell  oggettiva  e  dell’oculare.  Si  può  dunque  ottenere  lo  stesso  ingros¬ 
samento  con  un’oggeltivo  debole,  accompagnato  da  ur  oculare  più  l’orto,  e  con 
una  oggettiva  forte  congiunta  ad  una  oculare  più  debole.  La  disposizione  da 
preferirsi  dipende  dall’uso  a  cui  si  destina  lo  siromemo.  Quando  si  traila  di  og¬ 
getti  anatomici  che  si  vuol  coprire  di  un  liquido,  o  fir  nuotare  in  questo  liqui¬ 
do  ,  elle  si  cerca  anche  spesso  di  lacerare  sullo  il  microscopio  con  istrumenti 
lenemente  temprati  od  acciaiali, giova  avere  una  disianza  focale  quanto  più  gran¬ 
de  è  possibile  ;  e  perciò  associatisi  volentieri  deboi  oggettive  a  forti  oculari. 
Nei  microscopi  di  Schiok  ,  1  oculare  n.°  I  dà  quasi  gli  stessi  ingrossamenti 
''oli  '  lenti  -l,  5  e  (ì  che  l’oculare  n.°  2  colle  lenti  S,  4  e  5.  Ma  la  ragione  già 
indicata  mi  la  preferire  quesl'ullimn  combinazione.  La  scelta  deH’ingrossamen- 
■  0,  in  generale,  dipende  dall  oggetto  che  si  vuol  esiminare.  Per  la  maggior  par- 
io  gli  oggetti  istologici  sono  bastantemente  visibili  td  un  ingrossamento  di  tre- 
o  ulo  diametri  e  ciò  elio  non  si  scorge  evidentenunte  ad  un  ingrossamento  di 
quatti  orento  diametri  diviene  raramente  più  chiaro  con  lenti  più  forti.  Non  bi- 
N'giu  dimenticare  che  gl  ingrossamenti  più  notabili  non  si  ottengono  mai  clic  a 
1  11110  delia  intensità  della  luce,  ed  assai  di  rado  I  vantaggio  che  procurano  è 
compensato  dall'inconveniente  che  risulta  dalla  dim  nazione  della  luce. 

J1  punto  principale  nelle  operazioni  microscopidie  è  il  maneggiamento  della 
luce. S’illuminano  gii  oggetti, o  dal  basso  all’alto, fluendoli  attraversare  dalla  luce 
riflessa  mediante  lo  specchio, o  dall’alto  al  basso, colla  luce  clic  cade  suli'oggetlivo 
c  che  si  può  egualmente  concentrare  mediante  riflettori  o  prismi,  onde  diriger- 
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!amijiì,i  un  sulo  punto.  Gli  oggetti  opachi  non  possono  esaminarci  che  alla  luce 
incidente;  ma  per  quelli  trasparenti ,  si  può  usare  o  la  luce  incidente  o  la  luce 
Ine  messa.  Ciascuno  di  questi  modi  offe  e  i  suoi  particolari  vantaggi,  e  quando 
la  cosa  è  praticabile ,  convien  usarli  ambiduc.  Culla  luce  incidente  i  colori  degli 
oggetti  si  rendono  più  distinti;  si  dura  eziandio  meno  fatica  per  comprendere  le 
formo  ,  poiché  siamo  avvezzi  a  questo  modo  d’illuminazione  pegli  oggetti  che 
abitualmente  ci  attorniano  ,  e  cui  suo  soccorso  si  giunge  di  leggieri,  per  così 
dire  senza  rendersene  ragione,  a  conchiudere  lo  forme  dalla  foggia  con  cui  sono 
ripartite  la  luce  c  lo  ombre.  Quanto  al  vedere  mediante  la  luce  trasmessa,  con- 
\ien  acquistare  1  abitudine  di  giudicare  delle  forme  dalla  disposizione  dell’ombre; 
pcrlochè  si  richiede  grand’esperienza  m  ^adoperare  il  microscopio  ,  tanto  più 
che  ,  appunto  quando  si  tratti  d’  ingrossamenti  notabili ,  la  luce,  incidente  ,  elio 
r;. ('comandiamo  in  ogni  altra  occasione  come  punto  di  paragone  ,  non  potrebbe 
osarsi,  essendo  troppo  piccola  per  permetti  i  lo  la  distanza  focale.  Nella  vita  co¬ 
mune,  un  fanciullo  non  trova  diificoltà  nel  distinguere  una  snpeitìeie  convessa 
da  una  concava;  per  riuscirvi  col  microscopio,  è  d'uopo  di  riflessione  o  di  cal¬ 
colo,  e  quando  abbiamo  riconosciuto  che,  nel  caso  di  convessità,  l'ombra  ò  ri¬ 
volta  dal  lato  opposto  Ella  luce,  mentre  avvii  ne  il  contrario  in  quello  di  concavi¬ 
tà,  dobbiamo  ancora  introdurre  nel  calcolo  il  rovesciamento  dell’  immagine  pro¬ 
dotta  dal  microscopio.  Tal  esempio  dee  bastare.  Si  può  usare  nelle  osservazio¬ 
ni  microscopiche  la  luce  del  giorno  o  quella  d'uria  lucerna.  La  prima  merita  ge¬ 
neralmente  la  prefcrcnzi,  come  quella  die.  non  istanca  tanto  gli  ocelli,  se  deb¬ 
bo  almeno  giudicarne  da  me.  La  luce  diretta  del  sole  fu  proscritta  da  lunga  pez- 
?a,  c  con  ragione:  tulle  le  illusioni,  a  cui  espongono  la  inflessione  e  l’ interfe¬ 
renza  della  luce,  si  producono  tanto  più  di  leggici  i  quanto  più  intensa  è  l  ilia¬ 
li  inazione.  Gli  oggetti  appaiono  allora  attorni  ai  da  fasce  colorate,  ciocché  an¬ 
nuncia  già  la  dispersione  della  luce.  Altra  circostanza  ancora  che  distoglie  gli 
osservatori  prudenti  dal  ricorrere  ai  raggi  s  bri  è  questa,  che  sotto  la  loro  in¬ 
fluenza  le  preparazioni  organiche  ed  inorganiche  le  più  diversificale  offrono  tutte 
la  stessa  immagine  di  filamenti,  di  globetti  ,  e  via  discorrendo.  Se  le  particelle 
sono  in  movimento,  si  scorge  una  \  ibrazio n  ■  vaga,  di  cui  si  può  fare  tulio  ciò 
che  si  voglia,  e  su  cui  G.  IL  Schultz  aveva  stabilita,  gii  vent  anni,  una  fisiolo¬ 
gia  del  sangue.  La  luce  solare  non  può  essere  usata  clic  pegli  oggetti,  i  quali 
voglion  essere  illuminali  dall’alto  al  basso,  e  quando  non  riesce  importan  e  il 
conoscere  la  forma  delle  particelle .  Quindi  non  possiamo  di  soverchio  racco¬ 
mandarla  per  rischiarare  injczioni  di  vasi  o  glandolo,  attesoché  allora  i  grani  me¬ 
latimi  si  distinguono  in  mudo  sicurissimo  per  lo  splendore  di  cui  brillano  al  sole. 
Ma  nel  maggior  mimerò  dei  casi  la  luce  anche  diffusa  in  mezzo  ad  un  cielo 
sgombro  da  nubi,  è  troppo  forte,  e  vuol  essere  moderata.  Si  usano  alai  effetto 
varie  inclinazioni  dello  specckio,  che  la  sola  esperienza  può  insegnare,  ovvero 
l'ombra  proiettata  dalla  inane,  mezzo  che  non  potrei  soveichiamente  vantare,  o 
lilialmente  elei  diaframmi,  ditelli  neri  sparsi  di  aperture  diversamente  ampie  , 
ette  si  collocano  sotto  il  porti-oggetto.  Si  si  avvede  tosto  che  i  contorni,  invisi¬ 
bili  od  appena  discernibili  q tondo  la  luce  cade  pienamente  sull'oggetto,  diven¬ 
gono  sensibili  quando  essa  sia  stata  così  limitata  :  si  apprende  eziandio  a  collo¬ 
cale  l'apertura  del  diaframma  ora  nel  centro  ,  ora  da  un  lato  o  dall'  altro,  per 
far  giungere  la  luce  da  varii  ,ati,  e  rendere  lo  ombre  più  lunghe  o  più  corte. 
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Parlai  testò  dello  illusioni  ottirlin  cagionato  dai  fenomeni  dell’ inflessione  e 
dell' interferenza.  Questi  fenomeni  dipendono  dall’azione  reciproca  che  esercita¬ 
no  l'uno  sull'altro  due  raggi  luminosi,  i  quali,  incontrandosi  come  due  onde,  ora 
si  rinforzano,  ora  si  annientano;  dipendono  anche  da  questo,  che  quando  un  rag¬ 
gio  di  luce  passa  all’  orlo  ili  un  corpo  solido,  mi  attraversa  una  fessura  stretta, 
comporta  una  deviazione  c  si  decompone  tsimnltaneamcnle  in  raggi  di  re  frangi¬ 
bilità  diversa.  Non  posso  diffondermi  qui  su  tale  argomento,  ma  non  posso  nem¬ 
meno  dispensarmi  dal  riferire  le  esperienze  seguenti,  giudicate  da  E.  II.  Weber, 
e  che  forniscono  un  esempio  convincente  dello  illusioni  di  cui  parlo.  Tener  » 
presso  all'occhio  due  dita  vicinissime  fra  loro,  c  guardando  il  sole  od  una  camic¬ 
ia  attraverso  l’angusta  fessura  cito  lasciano  fra  esse,  si  vede  il  loro  intervallo  fuc¬ 
inalo  da  un’infinità  di  strati  paralleli,  alternativamente  chimi  ed  oscuri.  Acco¬ 
stando  le  cime  di  tre  dita,  e  guardando  la  luce  attraverso  il  piccolo  spazio  trian¬ 
golare  clic  resta  aperto,  si  sporgono  una  moltitudine  di  punti  oscuri  e  chiari,  si¬ 
mili  spesso  a  globetli  illuminati.  Si  concepisce  facilmente,  dopo  ciò,  quanto  le 
occasioni  d  interferenza  si  moltiplichino  allorché  si  opera  si:  piccoli  oggetti  mi 
ero  scopici,  massimamente  se  la  luce  è  forte,  o  l’oggetto  ineguale  ed  un  po’  trop¬ 
po  grosso  o  notabilmente  diviso:  si  vede  apparire  strie,  giaietti,  linee  and  ni  ose, 
le  quali,  per  poco  clic  si  desideri  trovare  particelle  elementari  omogenee,  posso¬ 
no  spesso  essere  prese  per  tali.  A  questa  fonte  si  devono  riportare  i  cilindri  ser¬ 
peggianti  di  Monro.  Fontana,  Mascagni,  ed  i  globetli  clic  Milne  Edward*,  r 
recentemente  anche  F,  Arnold  rappresentarono  come  gli  ultimi  principii  costi¬ 
tuenti  di  lutti  i  tessuti.  Nelle  figure  date  dai  due  aitimi  scrittori,  i  tessuti  non 
differiscono  elio  per  la  disposizione  dei  globetli,  ora  sparsi  uniformemente,  ora 
ordinali  in  linee  od  in  cerchi,  dimodoché  si  riconosce  essere  state  vedute  fi- 
hre  o  contorni  di  vescichette  ,  ma  che  T  osservatore  li  riguardò  a  torto  come 
formati  di  globetli. 

Altra  causa  di  errorenegl’ingrossamenti  notabili,  dipende  da  questo,  che  ■ 
corpi  di  qualche,  grossezza,  globetli  o  vescichette,  non  possono  mai  collocarsi 
interamente  sotto  il  foco;  clic  in  conseguenza  allorché,  per  esempio,  la  parte 
più  alta  del  centro  di  mi  globetto  si  trova  alla  giusta  distanza  focale,  gii  orli  ap¬ 
paiono  vaghi  e  diffusi.  Può  dunque  risultare  da  ciò  che  Ima  vescichetta  - 
plico  sia  presa  per  una  vescichetta  composta,  por  un  glolrtto  consistente  in  ne 
nocciolo  ed  un  involucro,  o  che  un  cilindro  cembri  aver.1  una  corteccia  diffe¬ 
rente  dalla  sostanza  centrale.  D  altronde  le  lenti  ordinariònon  sono  sì  peri’etta- 
mente  precise  da  non  mostrare  chiaramente  ad  un  tempo  clic  i  punti  situali  as¬ 
so  piamente  in  uno  stesso  piano,  dimodoché,  quando  si  suppone  in  esso  tal  pre¬ 
cisione,  si  cade  ni  I  fallo  inverso,  e  si  eie  dóno,  per  oseirmo.  racchiuse  le  ime 
,  e  :illrc  vcsci( bette  situate  l'ima  sopra  l’altra.  Si  si  caltela  lino  a  cerio  punto 
Ja  coi  osto  errore  tacendo  uso  d’oculari  aplanaliche.  Ln  lenti  aplanaliclie  amo 
\e!n  biconvessi,  di  cui  le  due  curvature  appartengono  a  aggi  di  lunghezza  di- 
versa,  ovvero  anche  sono  vetri  piano-convessi.  Si  trovtfche  alcune  lenti 
quali  n  diametro  ili  una  delle  due  curve  era  a  quello  del'altra  —  1:6  od  im 
(b  de  cui  superficie  era  affatto  piana,  erano  molto  più  (cromatiche,  e  davano 
ai:  che  una  riunione  più  compiuta  dei  raggi  in  foco,  che  non  le  lenti  biconvesse 
or.hnane,  a  semidiametri  delle  curvature  eguali  e  clic  isso  poleano  sostituirsi 
alle  lenti  acromatiche  composte  di  Oint-glass  o  di  crovn-tlass 
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V  m  io  altro  illusioni  sono  pos-fbili  quando  il  senso  dclM  vista  non  può  essere 
emendato  da  quello  del  latto.  Non  si  può  tutte  prevederle;  vi  è  penò  un  mezzo 
di  evitarle,  ed  é  quello  di  esaminato  lo  stesso  oggetto  di  frequente,  ed  in  condi¬ 
zioni  quanto  più  possibile  diverse.  Un  osservatore  francese  descrisse,  già  qual¬ 
che  tempo,  Ulta  specie  particolare  di  globetti  di  I  latte,  e  non  tardò  a  ritirare  la 
sua  scoperta,  poiché  avea  vedute  alcune  vescichette  nel  vetro.  Ei  crede  presta¬ 
lo  servigio  a  coloro  diesi  applicano  olle  stesse  ricerche,  cogliendo  quest’ occa¬ 
sione  per  raccomandar  loro  la  maggiore  circospezione  riguardo  ai  vetri;  avrebbe 
fatto  meglio  esortando  a  non  pubblicare  le  loro  osservazioni  con  troppa  fretta. 
Non  parlerò  qui  che  di  una  sola  particolarità,  la  nuale  spesso  incomoda  molto 
i  principianti:  sono  i  fenomeni  visuali  subbieitivi,  le  mosche  volanti  che,  porlo 
più,  hanno  la  forum  di  filamenti  e  globetti  pallidi,  e  rassomigliano  a  certi  oggetti 
microscopici  a  segno  di  poter. divenire  causa  d’illusioni.  Raccomando,  per  distin¬ 
guere  i  globetti  snbbiellivi,  un  mezzo  semplicissimo,  a  cui  giungeranno  certa¬ 
mente  da  sò  quelli  che  avranno  contratta  qualche  abitudine;  consiste  questo  mez¬ 
zo  nel  cangiare  improvvisamente,  ma  pochissimo,  il  foco  nei  casi  dubbiosi  ;  le 
immagini  oggettive  spariscono  ,  e  restano  le  soggettive,  distinte  come  per  lo  in¬ 
nanzi. 

Del  resto,  fu  singolarmente  esagerato  il  pericolo  delle  illusioni,  cd  in 'tal  guisa 
fatto  cadere  il  microscopio  in  uno  scredito  che  esso  non  merita.  Per  la  maggior 
parie  gli  errori,  ai  quali  condusse,  non  erano  illusioni  ottiche,  ma  errori  di  giu¬ 
dizio,  interpretazioni  false  di  cose  vedute  chiaramente.  Si  scorgono  colla  lente 
alcune  libre,  quelle  che  le  crede  fibre  muscolari  non  è  ingannato  da  una  illusio¬ 
ne  ottica  più  di  qu dio  che  prende  un  pioppo  per  un  abete.  Si  getti  lo  sguardo 
sulle  figure  1,  7  i  12  della  nostra  prima  tavola;  vi  si  vedono  linee  reticolate, 
circoscriventi  spazii  poligoni.  Le  linee  sono  i  limili  di  d  ilette  poste  a  ridosso. 
Ma  furono  prese  spesso  per  un  reticolo  di  vasi  capillari,  errore  di  cui  non  devesi 
accusare  il  microscnpio.  Quello  che  non  conosce  lo  stromento,  e  non  procura  di 
conoscerlo,  si  conforta  allegando  l'incertezza  delle  osservazioni  microscopiche, 
risultante  dalla  discordanza  fra  gli  osservatori.  Ma,  tranne  poche  eccezioni,  le 
contestazioni  caddero  sempre  più  sulla  spiegazione  che  sulla  immagine.  Feci 
seguire  fui  ogni  cap  talo  una  esposizione  storica  delle  scoperte  relative  all'  argo¬ 
mento  di  cui  si  tra  la,  ru  llo  scopo  principalmente  di  mostrare  (pianto  le  buone 
osservazioni  raccolti  in  vani  tempi  da  osservatoli  diversi,  e  cogli  stromenti  più 
svariali,  si  accordio)  fra  esse,  riguardo  ai  fatti.  Dico  le  buone  osservazioni,  e 
con  tale  aggiunto  esilialo  quelle  non  intraprese  elio  per  appoggiare  certe  opinio¬ 
ni  pi  econcepite,  come  pure  lo  scarso  numero  di  quelle,  i  cui  autori  incapparono 
nelle  vere  illusioni  ottiche  da  me  più  sopra  accennate.  La  storia  dei  globetti  del 
sangue,  della  fibra  muscolare,  c  della  libra  nervosa,  oggetti,  di  cui  tanto  si  oc¬ 
cupò,  è  appunto  ciò  che  più  favoreggia  la  proposizione  da  me  stabilita.  Riso- 
uria,  per  verità,  sapm  acconciamente  preparare  e  trattare  i  tessuti;  allorché  non 
si  possedè  questo  tabulo,  il  microscopio  dà  una  immagine  fedele  certamente,  ma 
che  non  ò  quella  dell;  parti  nel  loro  staio  fresco  c  speciale,  che  le  presenta  alte¬ 
rate  dalla  pulrefazioie,  da  chimiche  influenze,  e  via  discorrendo,  cd  allora  è 
anche  errore  del  giuhzio,  quando,  veduti  alcuni  nervi,  per  esempio,  si  conchiu- 
de  dall 'aspetto  delle  libre  distrutte  quello  che  esse  devono  nel  corpo  vivente. 

Fra  gli  errori  di  giudizio  si  annoverano  finalmente  i  casi  abbastanza  co¬ 
muni,  in  cui  alcuni  movimenti  di  molecole,  sotto  il  microscopio,  sono  a  torto  ri¬ 
guardati  qnai  movinrnli  animali,  che  inducono  a  prendere  parli  elementari  per 
animalclti  infusorii.  ’er  tale  rapporto,  il  molo  molecolare  scoperto  da  Brown 
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acquistò  grande  celebrità.  È  noto  clic  esso  appartiene  a  tutto  le  molecole  picco¬ 
lissime  tenuto  in  sospensione  in  alcuni  liquidi  e  clic  puossi  massimamente  osser¬ 
varlo  in  modo  distinto  sulle  granellazioni  del  pigmento  nero.  Senza  dubbio  esso 
è  prodotto  dalle  correnti  che  l’evaporazione  dei  liquidi  provoca  alla  superficie, 
giacché  scema  secondochè  si  restringe  tal  evaporazione,  coprendo  il  liquore  con 
un  vetro,  con  olio  od  altre  cose  simili.  Questo  moto  consiste  in  un  va  e  vieni 
delle  molecole  che  di  rado  cangiano  notabilmente  di  posto;  tuttavia,  percorrono 
di  frequente  anche  spazii  abbastanza  estesi,  però  mai  rapidamente  ed  in  linea 
retta,  sempre  con  lentezza  e  descrivendo  delle  curve.  Le  granellazioni  schiaccia¬ 
te,  eseguendolo,  volgono  verso  l’alto  ora  il  lato  angusto,  ora  il  largo;  i  corpi- 
celli  cilindrici,  le  libre  corte,  i  bastoncelli  o  travicelli  si  curvano  in  pieghe  ser¬ 
pentiformi,  trovandosi  in  qualche  guisa  le  varie  parti  della  loro  lunghezza  in  on¬ 
de  diverse.  Tal  circostanza  contribuisce  ancora  ad  accrescere  l’apparenza  di  un 
moto  spontaneo.  Si  può  formarsi  una  idea  del  fenomeno  sui  tenui  bastoncelli 
della  membrana  di  Jacob  nell’uomo  e  nei  mammiferi.  L’apparenza  di  uno  spo¬ 
stamento  spontaneo  può  anche  nascere  per  le  correnti  che  avvengono  quando  si 
mescolano  insieme  liquori  diversi,  o  quando  alcune  parti  solide  si  dissolvono  in 
liquidi;  queste  correnti  cessano  appena  è  ristabilito  l’equilibrio  chimico.  Può  e- 
gnalmcnte  cagionare  tal  errore  la  posizione  inclinata  del  porta-oggetto  ;  ma  allo¬ 
ra  niuno  rimarrà  lunga  pezza  in  inganno.  Esso  può  dipendere  finalmente  dalla 
presenza  di  frammenti  di  una  membrana  vibratile,  ed  anche  da  veri  animaletti 
infusorii,  clic  si  celano  nella  massa,  o  che  sfuggono  all’occhio  per  la  loro  picco¬ 
lezza.  Cosi  nelle  materie  in  putrefazione,  le  granellazioni  del  sangue,  quelle  del 
muco,  ed  altri  corpicelli  simili,' sono  spesso  vere  montagne  riguardo  ai  piccoli 
vibrioni  ed  alle  monadi  che  circolano  in  massa  tutto  intorno. 

Preparazione  degli  oggetti. 

Prima  di  tutto,  è  mestieri,  massimamente  quando  si  usano  lenti  forti,  otte¬ 
nere  superficie  piane,  affinchè  le  particelle  situate  fuori  del  foco,  e  che  talor 
fanno  da  specchi,  non  esercitino  influenza  perturbatrice.  A  tale  scopo  si  copre 
la  preparazione  di  un  liquido  o  di  una  sottile  piastra  di  vetro.  Altra  condizione 
che  si  richiede  è  questa,  che  gli  oggetti  da  esaminarsi  coprano  il  porta-oggetto 
in  uno  strato  sottilissimo, tanto  per  concedere  il  passaggio  a  sufficiente  quantità 
di  luce,  come  per  poter  contare  le  parti  elementari  isolate,  e  vederne  chiara¬ 
mente  i  contorni.  Chi  prende  il  partito  di  non  riguardare  come  fibre  o  come 
globetli  elementari  se  non  ciò  che  si  mostra  realmente  sotto  questa  forma,  do¬ 
poché  giunse  ad  isolarlo,  è  quasi  certo  di  evitare  le  illusioni  di  ottica.  Quando 
le  parti  elementari  nuotano  liberamente,  in  alcuni  liquidi,  per  esempio,  nel  san¬ 
gue  o  nel  latte,  o  si  disgregano  facilmente  come  negli  epitelii  sottili,  la  prepa¬ 
razione  non  offre  alcuna  difficoltà  ;  tutto  al  più  è  mestieri  aggiungere  piccola 
quantità  di  liquido,  onde  mettere  meglio  in  mostra  i  globclti.  Non  senza  esser¬ 
si  più  volte  ingannati  si  apprese  finalmente  che  la  scelta  del  liquido  destinato  a 
compiere  tal  officio  non  è  cosa  indifferente.  L’  acqua  pura  si  presenta  come  la 
prima;  ma  molte  parli  elementari  che  presentano  cellette  piene  di  un  liquido  , 
hanno  pareli  permeabili:  allorché  immergonsi  nell’acqua,  l’assorbono,  si  gon¬ 
fiano,  e  non  solo  cangiano  in  tal  guisa  di  forma,  ma  possono  anche  scoppiare  c 
distruggersi  interamente.  Con  simili  cellette,  riesce  dunque  indispensabile  ado¬ 
perare  un  mezzo  di  dilazione  clic  a  guisa  dei  liquidi  animali,  tenga  già  in  disso¬ 
luzione  sostanze  neutre.  Si  può  ricorrere  all’acqua  zuccherata  od  a  dissoluzioni 
Anat.  generale  di  G.  Ihnle,  Voi.  V1J.  1J 
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lauto  di  salo  marino  come  di  altri  sali  neutri,  ma  senza  mai  dimenticare  che  le 
cellette  cangiano  egualmente  ili  l’orma.  Allorché  il  liquido  in  cui  si  esaminano 
è  più  concentrato  dogli  umori  del  corpo,  esse  lasciano  allora  parte  del  loro  con¬ 
tenuto  all’acqua,  si  deprimono  e  s’increspano,  come  è  facile  dimostrarlo  sui  cor- 
picclli  del  sangue.  Ciò  clic  riesce  meglio  è  l’usare  gli  slessi  liquidi  organici, 
l’albumina  allungata,  il  siero  del  sangue,  la  saliva,  rumor  acqueo,  il  liquido  del 
corpo  vitreo,  e  via  discorrendo.  Ma  non  si  dimenticherà  che  la  saliva  esercita 
spesso  una  influenza  nociva  per  l’acido  che  contiene,  celie  il  siero  del  sangue, 
rimasto  qualche  tempo  all’aria,  essendosi  per  l’evaporazione  concentrato,  agisce 
allora  nella  stessa  guisa  clic  una  dissoluzione  salina  troppo  carica.  Non  solo  per 
endosmosi,  ma  anche  in  altra  guisa  non  si  conosce  abbastanza,  che  l’acqua  can¬ 
gia  certe  sostanze  animali,  per  esempio,  le  libre  nervose,  i  bastoncelli  della 
membrana  di  Jacob,  gli  animaletli  spermatici.  Dopo  la  morte,  tutte  queste  so¬ 
stanze  non  conservano  la  loro  vera  forma  se  non  in  particolari  circostanze  fa¬ 
vorevoli.  Convicn  dunque  esaminarle  nello  stato  di  freschezza  ,  e  quanto  più 
prontamente  è  possibile.  Un  piccolo  brano  del  corpo  vitreo  è  ciò  ,  di  cui  più 
volentieri  mi  servo  onde  coprire  la  sostanza  nervosa  c  la  membrana  di  Jacob, 
nell'  unica  vista  d'  impedire  clic  esse  comportino  una  disseccazione  troppo 
rapida. 

D’altronde,  è  inutile  diro  che  l’uso  dei  veicoli  alteranti  non  deve  essere  as¬ 
solutamente  rigettato,  elio  anzi  esso  riesce  talora  molto  istruttivo,  purché  sap¬ 
piasi  qual'  alterazione  ne  fu  la  conseguenza.  Cosi  l'acqua  pura  è  talvolta  indi¬ 
spensabile  per  procurare  qualche  trasparenza  alle  vescichette,  c  renderne  visi¬ 
bili  il  contenuto  ed  i  noccioli.  In  altri  casi  convicn  ricorrere  alla  coagulazione 
per  condensare  oggetti  troppo  ciliari  e  trasparenti  ,  per  esempio,  le  libre  del 
cristallino  ,  quello  della  zona  cigliare  ,  e  via  discorrendo  ;  si  usano  a  tal  ef¬ 
fetto  o  l’ alcool,  o  1’  acido  cloridrico  o  nitrico  ,  gli  ultimi  due  nello  stato  di  di¬ 
luzione. 

Allorché  si  tratta  di  tessuti  duri,  quali  sono  le  ossa  cd  i  denti  ,  so  ne  pro¬ 
curano  per  logoramento  le  laminetlc  abbastanza  sottili  por  essere  assoggettate 
all’  osservazione:  quanto  alle  cartilagini,  all’ unghie  ed  ai  tessuti  di  consistenza 
analoga  ,  si  può,  mediante  un  coltello  ben  affilato,  ridurli  in  dischi  bastante¬ 
mente  sottili.  Più  diffìcile  riesco  trattare  le  sostanze  molli ,  come  i  nervi, i  mu¬ 
scoli  ,  il  tessute  cellulare ,  lo  glandolo  ed  altre  sìmili.  La  scelta  del  luogo,  da 
cui  si  traggono,  è  già  importantissima.  Così  trovansi  nelle  valvole  del  cervello 
le  fibre  cerebrali,  c  nei  nervi  ciliari  situati  fra  la  coroide  e  la  sclerotica  ,  le  li¬ 
bre  nervose,  in  istrali  si  poco  grossi,  clic  appena  é  d'uopo  ricorrere  ad  alcuna 
preparazione.  Per  esaminare  il  tessuto  muscolare ,  si  può  prenderei  muscoli 
dell’occhio  di  un  piccolo  mammifero;  pei  capillari  sanguigni,  la  retina,  di  cui  è 
facile  togliere  la  sostanza  nervosa  molle  mediante  un  filetto  di  acqua.  Si  ridu¬ 
cono  i  tessuti  fibrosi  in  fascetti,  c  si  isolano  tinche  le  libre  squarciandole  me¬ 
diante  due  agiti,  c  ad  occhio  nudo  o  colla, lente.  Ma  ,  quando  si  voglia  procu¬ 
rarsi  fette  trasversali ,  di  questi  tessuti  ,  n  piccole  particelle  di  una  sostanza 
molle  e  non  fibrosa,  convicn  usare  processi  d’ induramento.  Purkinje  si  servì 
dell’aceto  di  legno  c  di  una  dissoluzione  concentrata  di  carbonato  potassico,  clic 
rendono  le  membrane  animali  si  duro  ,  clic  si  può  quindi  facilmente  tagliarne 
sottilissime  laminetlc.  Hannover  raccomanda  l’acido  cromico  allungato,  che  vide 
Jacobson  adoperare  ondo  indurire  i  tessuti  animali.  Unspail  fa  seccare  alcuni 
pezzi  di  sostanza  vegetabile  molle,  dopo  averli  imbevuti  di  una  dissoluzione  di 
gomma,  affinché  non  si  ritirino;  Wasmann  usò  questo  processo  con  esito  felice 
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per  l’esame  della  membrana  mucosa  stomacalo.  In  molte  circostanze  lirista  la¬ 
sciar  seccare  alcuni  brani  di  tessuti  o  di  organi  abbandonati  a  sfi  stessi-  soliamo 
i  pezzi  non  devono  essere  troppo  sottili,  perchè  allora  si  rompono  facilmente  dopo 
la  disseccazione,  durante  la  quale  se  si  guarda  eziandio  dal  tenerli  tesi  ciocché, 
per  ragioni  facili  a  comprendersi ,  vi  la  nascere  fessure  ,  squarciamenti.  Dopo 
aver  resi  alcuni  pezzi  di  pelle,  di  cornea  trasparente  ,  di  muscoli  duri  come  le¬ 
gno,  ne  ottenni,  piuttosto  rastiando  clic  tagliando,  piccoli  «-opponi  che,  ammol¬ 
lili  nell  acqua,  mostravano  inalterati  gli  elementi  speciali  di  questi  tessuti.  Per 
procurarsi  fette  sottili  di  cervello  o  «li  midolla  spinale  nello  stato  fresco,  e  degli 
alti i  tessuti  di  consistenza  analoga,  Valentin  propose  uno  stromento  particolare 
che  ei  chiama  doppio  coltello;  tale  stromento  è  formato  di  due  lame  ben  affilate, 
che  si  può  avvicinare  a  talento  mediante  un  incastro;  quanto  più  quest’ultimo 
si  rimonta,  tanto  più  si  restringe  lo  spazio  fra  le  «lue  lame. 

.  ^  er  tlu‘1nto  sia  desiderabile  poter  assoggettare  alla  dissezione  gli  oggetti  fiuti¬ 
ti  al  grado  d;  ingrossamento,  sotto  il  quale  ce  li  fa  scorgere  il  microscopio,  tal 
desiderio  è  docilissimo  a  soddisfare.  Una  delle  difficoltà  consiste  in  (mesto,  che 
i  microscopio  presenta  gli  oggetti,  e  quindi  anche  gli  slronienti  in  situazione  ro¬ 
vesciata,  dimodoché  nei  principii  non  si  manca  mai  di  eseguire  movimenti  inversi 
da  quelli  clic  si  vorrebbe  produrre;  masi  ripara  a  tal  inconveniente  colf  atlcnzio- 
nc  e  coll  esercizio.  Altra  difficoltà  dipende  dalla  grossezza  degli  slronienti,  che 
ingiossali  dal  microscopio,  somigliano, riguardo  agli  oggetti, piuttosto  a  mazze  e 
ad  accette  ad  aghi  e  scalpelli.  Nordmann  propone  «li  adoperare  come  slromcnto 
mierotomico  le  spine  del  cactus  flagelli formis, elle  si  dee  fendere  nella  direzione 
de  a  loro  lunghezza;  dopo  di  che, mediante  un  rasoio, si  aguzzano  obbliquamentc 
da  ciascun  lato  le  loro  estremità  terminate  in  punta. Finalmente  allorché  le  lenti 
sono  folti,  c  breve  la  distanza  locale,  gli  slronienti  non  ponno  essere  portati  sul  - 
oggetto  «la  preparare  che  in  direzione  inclinatissima  c  quasi  orizzontale,  per 
guisa  clic  copiono  sempre  una  ampia  superficie.  Tutti  questi  motivi  uniti  fan  si 
che  si  debba  limitarsi  quasi  unicamente  a  lacerare  le  preparazioni  o  ad  allonta¬ 
narle  con  pressione  melodica,  ad  appianarle  ed  infine  a  schiacciarlo,  o,  secondo 
c  circostanze,  e  lane  scoppiare.  A  tal  uopo  si  adoperano  lame  sottili  di  vetro  o 
di  nuca,  che  si  applicano  sopra.  Ai  microscopii  di  Berlino  sono  annessi,  giusta 
l  indicazione  di  Lhremberg,  compressori  consistenti  in  una  scatola  di  ottone,  che 
può  aprirsi  o  chiudersi  mediante  una  vite.  Nella  parte  inferiore  si  trova  un  ve¬ 
tro  rotondo,  grosso,  c  sopra  questo  altro  vetro  pure  rotondo,  ma  più  sottile 
olire n ti  entrambi  una  incavatura,  in  cui  si  adatta  un  regolo  che  sporge  all’orlo 
. c  scal°  a.#  L  oggetto  è  collocato  Ira  i  due  vetri,  c  lo  si  comprime  stringendo 
a  v,  e  che  ravvicina  la  parte  supcriore  della  scatola.  Tale  apparecchio  non  vale 

C«d  cntn  !nnè  qUaSl  ,femPCc  fl  vetr,°  cIle  sl  aPP]|ca  sull'  oggetto  lo  schiaccia  già 
i.  •  .  °.  PC.S(Ì: 0  lorciie  questo  è  molle,  c  non  si  può,  per  conseguenza,  osser- 
nri  slanle  oell°  schiacciamento,  clic  è  precisamente  il  punto  importante,  lira 
dunque  prestare  gran  servigio  f  immaginare  uno  stromento  clic  lasciasse  avvi¬ 
cinare  a  poco  a  poco, e  durante  l'osservazione, il  vetro  superiore  destinato  a  com- 
]  rimeie  il  vetro  inferiore  clic  dee  portare  l’oggetto.  Purkinje  fu  il  primo  a  in¬ 
citare  co  nome  di  schiaccialore  microlomico  uno  slromcnto  «li  tal  genere,  cito 
ha  soltanto  il  difetto  di  essere  inutilmente  complicato  c  troppo  massiccio.  Schiek 
(  '  .ci  ino,  fabbrica  apparati  più  semplici  ed  opportunissimi,  ilei  quali  stimo  mu¬ 
di  nrp/™  3  d®;cr,/l,0nc  cllc  mi  porterebbe  troppo  oltre;  questi  apparecchi  sono 
di  piczzp  assai  modico  ne  tarderanno  ccrlaineute  a  divenire  di  uso  generale. 


100 


MICROMETRO 


Esperienze  Chimiche. 

Le  esperienze  di  chimica  microscopica  esigono  pure  certa  abitudine,  ed  an¬ 
ello  maggior  pazienza.  Naturalmente  non  può  trattarsi  qui  che  di  semplici  rea¬ 
zioni,  di  sapere  se  un  tessuto  si  dissolve  o  no  in  tale  o  tal  altro  mestruo,  vi  si 
gonfia,  vi  diviene  più  pallido  o  di  colore  più  oscuro,  se  vi  si  coagula  e  via  di¬ 
scorrendo.  Talvolta  basta  cominciare  dal  trattare  chimicamente  la  sostanza  che 
si  vuol  esaminare,  e  quindi  recarla  sotto  il  microscopio.  Ma  in  molti  casi  è  indi¬ 
spensabile  osservare  dal  principio  i  cangiamenti  che  produce  il  reattivo,  allorché 
massimamente  si  vuol  sapere  se  certi  clementi  si  dissolvano  totalmente  od  in  par¬ 
te;  allora  si  aggiunge  l’agente  chimico  alla  preparazione  messa  in  mostra  sul 
porla  oggetto.  Operando  senza  precauzione,  avviene  nel  miscuglio  un  movimen¬ 
to  sì  vivace  che  tutto  sparisce  per  qualche  tempo  all'  occhio  e  trovasi  fallito  lo 
scopo  dell’  esperienza.  É  meglio  coprire  la  preparazione  con  un  piccolo  vetro  , 
sull’  orlo  del  quale  si  colloca  una  goccia  del  reattivo, che  penetra  a  poco  a  poco 
fra  i  due  vetri.  Siccome  tal  mezzo  esige  spesso  molto  tempo,  e  spesso  anche  ca¬ 
de  a  vuoto,  io  mi  servo  di  un  filo  sottile,  del  quale  introduco  un  capo  nel  liquore 
contenuto  dal  porta-oggetto,  che  copro  di  una  sottile  piastra  di  vetro;  faccio  al¬ 
lora  cadere  sull’  altro  capo  del  filo  una  goccia  del  reattivo,  che,  in  virtù  della 
capillarità,  sale  con  lentezza  per  verità,  ma  certamcute,  verso  il  liquore  che  bra¬ 
mo  esaminare.  Tuttavia,  anche  con  questo  metodo,  sonvi  talvolta  alcuni  punti 
risparmiati,  probabilmente  per  la  forte  adesione  del  pezzo  ai  vetri,  e  si  dee  ripe¬ 
tere  spesso  1’  esperienza,  quando  si  voglia  che  i  risultali  meritino  fiducia.  Ove 
si  aggiunga  la  difficoltà  di  determinare  la  quantità  delle  sostanze  da  usarsi,  eia 
proprietà  che  possedono  le  combinazioni  di  proteina  ora  di  precipitare  ora  di  scio¬ 
gliersi  nuovamente  in  varii  reattivi, e  sccondochò  questi  sono  in  proporzione  tlj- 
versamcnle  notabile,  si  comprenderà  perche  la  parte  chimica  delle  nostre  ricer¬ 
che  sia  peranco  sì  imperfetta.  11  maggior  numero  dei  fatti  conosciuti  fino  ad  og¬ 
gi  ha  poco  valore,  pel  modo  con  cui  furono  praticate  le  osservazioni;  perciò  mi 
sono  quasi  limitato  alle  sperienze  coll’acido  acetico,  clic  d’altronde  hanno  mag¬ 
gior  importanza  di  qualunque  altra,  per  la  differenza  che  si  osserva  nel  modo 
con  cui  quest’  acido  si  comporta  colle  cellette  e  coi  loro  noccioli,  un’opera  com¬ 
parativa  fatta  accuratamente  sulle  reazioni  degli  altri  mestrui  coi  diversi  tes¬ 
suti,  riempirebbe  uria  laguna  che  duole  vedere  nell’istologia. 

micrometro. 

Quanto  più  le  specie  di  fibre  e  di  vescichette  si  accumulano  nell’organismo  a- 
nimalc,  tanto  più  necessario  diviene,  per  distinguere,  aggiungere  agli  altri  ca¬ 
ratteri  quelli  che  si  possono  ricavare  dalla  loro  grandezza  proporzionale.  Gli  an¬ 
tichi  osservatori  contcntavansi, sotto  questo  rapporto,  d' indicazioni  approssimati¬ 
ve;  paragonavano  gli  oggetti  microscopici  ai  peli,  ai  grani  di  sabbia, ai  corpicelli 
del  sangue.  Oggidì  convien  darne  la  misura  assoluta.  1  micrometri, apparecchi 
clic  si  adoperano  per  determinare  il  diametro  di  questi  piccoli  oggetti,  sono  di  due 
sorta,  i  micrometri  di  vetro  ed  i  micrometri  a  vite. 

I  micrometri  di  vetro  sono  tavole  di  vetro,  sulle  quali,  mediante  una  macchi¬ 
na  da  dividere,  s’incisero  l’una  dopo  l’altra  linee  sottilissime,  quanto  più  è  possi¬ 
bile  fra  loro  vicine,  ma  lascianti  fra  esse  eguali  distanze.  Ordinariamente  vi  si 
aggiunge  una  seconda  serio  di  lince  ,  che  tagliano  le  prime  ad  angolo  retto  ,  in 
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guisa  da  produrre  campi  quadrati.  Allora  più  non  si  tratta  elio  di  vedere  quanti 
campi  occupi  un  oggetto  microscopico,  o  quanti  di  tali  oggetti  contenga  un  cam¬ 
po.  A  tal  uoposi  colloca  la  preparazione  sulla  piastra  del  micrometro,  o  meglio 
questa  piastra  sull’  oculare,  in  guisa  clic  essa  non  sia  ingrossata  se  non  dalla 
lente  di  questo, e  che  si  guardi  l’oggetto  attraverso  il  reticolo  delle  linee. 

Allorché  si  adopera  il  micrometro  a  vite,  si  porta  l’oggetto  clic  si  vuol  misu¬ 
rare  sotto  un  filo  teso  attraverso  l’oculare,  mediante  una  vite  a  passi  vicinissimi, 
avente,  invece  di  testa,  un  gran  disco  rotondo,  il  cui  margine  è  diviso  in  gradi; 
questa  vite  gira  sopra  un  nonio  fisso  ,  c  si  ha  così  un  mezzo  di  calcolare  quanti 
giri  o  quante  porzioni  ili  un  giro  essa  abbia  dovuto  fare  finché  l'oggetto  abbia 
passalo  il  filo  dell’oculare.  Allorché  un  giro  di  vite  fa  avanzare  il  porta-oggetto, 
e  con  esso  l’oggetto,  di  un  decimo  di  linea,  per  esempio,  c  la  testa  della  vite  sia 
divisa  in  cento  gradi,  se  la  vite  avanza  di  un  grado, l’oggetto  percorse  un  mille¬ 
simo  di  linea. 

È  difiìcile  decidere  quale  di  tali  stromenli  meriti  la  preferenza.  Come  princi¬ 
pio,  il  micrometro  a  vite  è  più  esatto, giacché  il  micrometro  di  vetro  lascia  sem¬ 
pre  qualche  cosa  al  calcolo,  c  quindi  all’arbitrario.  Tuttavia  si  giunse  ad  avvi¬ 
cinare  talmente  le  divisioni  degli  istromenti  delTultimo  genere,  che  nel  maggior 
numero  dei  casi  essi  bastano  perfettamente.  Ilo  adottalo,  per  le  misure  che  sa¬ 
ranno  date  nel  corso  di  quest’opera,  un  micrometro  a  vile,  il  quale  col  nonio  in¬ 
dica  fino  ad  un  decimillesimo  di  linea  (misura  di  Parigi).  Per  maggior  sicurez¬ 
za,  ho  cura  di  far  andare  e  venire  l’oggetto,  e  di  non  prendere  per  misure  che 
quelle  ,  nelle  quali  il  corpo  ritorna  ogni  volta  esattamente  allo  stesso  punto  che 
occupava  al  principio  della  sperienza.  D'altronde,  la  grandezza  delle  parti  elemen¬ 
tari  va  spesso  soggetta  a  notabili  variazioni ,  pcrlochò  giova  dopo  aver  cercato  di 
misurare  i  maxima  ed  i  minima,  ricavare  una  media  da  certo  numero  di  osser¬ 
vazioni.  Ilo  usato  ,  come  saggio  ,  un  altro  metodo  usualissimo  per  lo  innanzi  , 
che  consiste  nel  disegnare  l’oggetto  nella  sua  grandezza  apparente,  per  guisa  che 
il  disegno  e  l’oggetto  si  coprano  perfettamente,  allorché  entrambi  si  trovano  ad 
eguale  distanza  dall'occhio, ed  un’occhio  guarda  attraverso  il  microscopio, mentre 
l’altro  contempla  il  disegno  lateralmente.  11  disegno  dà  la  grandezza  apparente 
dell’  oggetto  aH’ingrossamcnto  di  cui  si  serve,  e  che  si  dee  conoscerejsi  trova 
quindi  la  grandezza  reale  mediante  una  semplice  divisione.  Tutte  le  figure  con¬ 
tenute  nelle  tavole  furono  disegnate  in  questa  guisa,  c  fanno  quindi  conoscere  la 
grossezza  apparente  degli  oggetti  agl’  ingrossamenti  indicati.  L’ ingrossamento 
che  procura  una  lente  si  calcola, come  sappiamo, dalla  sua  distanza  focale, ammet¬ 
tendo  che  la  distanza,  a  cui  si  vede  chiaramente  un  oggetto  ad  occhio  nudo,  sia 
di  otto  pollici.  Il  diametro  apparente  di  un  corpo  cresce  nella  stessa  proporzione 
con  cui  questo  corpo  può  essere  avvicinato  all’occhio  od  alla  lente;  esso  è  dunque 
ingrossato  otto  volle  ila  una  lente  di  un  pollice  di  foco,  di  novantasci  volteda  una 
lento  di  una  linea  di  foco,  e  via  discorrendo.  In  tal  occasione  devo  anche  ricor¬ 
dare  clic,  nelle  antiche  opere, gl’ingrossamenti  non  sono  indicati  in  diametri;  ma 
in  superficie,  c  che  la  superficie  é  uguale  al  quadrato  del  diametro. 
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SEZIONE  PIUMA. 

FORME  E  PROPRIETÀ’  DELLE  PARTI  ELEMENTARI  DEL  CORPO 
ANIMALE  IN  GENERALE. 

I  materiali  nccessarii  per  iscrivere  la  storia  delle  parli  elementari  del  corpo 
animale  sono  forniti  dalle  osservazioni  raccolte  sulla  struttura  c  sullo  sviluppo 
dei  particolari  tessuti.  Secoli Jochè  queste  osservazioni  si  perfezionano  ed  acqi- 
stano  maggior  certezza,  diviene  più  facile  estrarre  ciò  che  esse  hanno  di  comune, 
c  si  corre,  eseguendo  questo  lavoro,  minore  rischio  d’ ingannarsi.  L’astrazione 
non  procede  così  sicuramente  in  una  scienza  che  lascia  ancora  tanto  a  deside¬ 
rare,  e  di  cui,  fra  i  dati  acquistati,  sì  pochi  se  ne  trovano  che  sieno  al  sicuro 
da  ogni  contestazione.  Il  metodo  seguilo  finora  nello  studio  de,]  soggetto,  di  cui 
siamo  per  occuparci,  e  la  mancanza  di  materiali  obbligano  talvolta  ricorrere  a 
comparazioni  coi  tessuti  vegetabili.  Spero  sfuggire  agli  inconvenienti  che  potreb¬ 
bero  risultare  dalla  soverchia  precipitazione  nel  cavar  partilo  dai  fatti  ,  avendo 
cura,  ad  ogni  proposizione  generale  ,  di  annunziare  esattamente  le  osservazioni 
su  cui  si  appoggia. 

Prenderemo  per  punto  di  partenza  le  parti  che  sono  meglio  conosciute,  le  cel¬ 
lette  elementari  compiute,  dopo  di  che  esamineremo  da  un  lato  la  loro  origine, 
dall'altro  il  loro  ulteriore  sviluppo. 

Nella  maggior  parte  dei  tessuti  vegetabili  cd  animali,  si  trovano  durante  l’in- 
lera  vita,  od  a  certa  epoca  del  loro  sviluppo,  corpiceìli  microscopici,  di  forma 
particolare  ed  assai  carettcrisliea,  che  suolsi  indicare  coi  nomi  di  cellette  eli- 
mentori,  cellette  primitive,  cellette  a  nocciolo  (  cellnlae  nucleatae  ).  Sono  ve¬ 
scichette  (tav.  1,  fig.  1;  tav.  II,  lig.  2;  tav.  IV,  fig.  I,  E;  lav.  V,  fig.  'r,  B, 
d5,22,B.)consistenti  in  una  membrana  delicata, racchiudente  un  contenuto  liquido 
talvolta  alquanto  granoso.  Alla  loro  parete  si  trova  un  corpo  più  piccolo  e  di  co¬ 
lore  più  oscuro  (tav.  1, fig.  1 ,6.),  che  chiamasi  nocciolo  della cellelta  (nucleus),  e 
detto  da  Schleidem  cistobluslo.  Questo  corpo  presenta  in  generale  una  o  due 
macchie, di  rado  in  maggior  numero. quasi  regolarmente  rotonde  (tav. I, fig. 1  ,e.) 
e  dette  nucleoli  (nucleoli),  o  corpiceìli  di  noccioli.  Il  nocciolo  di  celletla  ha  lina 
grossezza  ed  una  forma  ad  un  dipresso  costanti;  è  rotondo  od  ovale, di  un  diame¬ 
tro  di  0,002  a  0,001  di  linea,  per  lo  più  alquanto  schiacciato, senza  colore  o  di 
un  giallo  rossastro,  liscio,  finamente  granellalo,  od  anche  composto  di  piccole 
granellazioni  come  un  lampone  (tav.I,fig.7.)nel  qual  caso  i  nucleoli  non  sono  vi¬ 
sibili.  Pare  talvolta  formato  esso  medesimo  d’involucro  membranoso  e  di  un  li¬ 
quido  racchiuso;  almeno  può, in  certe  circostanze,  convertirsi  in  una  vescichetta 
adiposa. 

Nei  primordii  massimamente  della  lor  formazione,  o  durante  la  loro  giova¬ 
nezza,  se  così  possiamo  esprimerci,  le  cellette  elementari  per  la  maggior  parte 
si  dissolvono  nell’  acido  acetico,  lasciando  per  residuo  i  noccioli,  di  cui  tale  par¬ 
ticolarità  stabilisco  positivamente  il  carattere  d’ indipendenza.  Ma  il  nocciolo  ed 
il  nucleolo  non  differiscono,  che  sappiasi,  V  uno  dall’altro  chimicamente;  non  si 
può  distruggere  i  noccioli  senza  annientare  nello  stesso  tempo  i  nucleoli,  e  per¬ 
ciò  siamoaucora  incerti  se  i  nucleoli  sieno  macchie,  lagune,  oglobctti .vescichette 
contenute  nell  interno  o  nella  parete  del  nocciolo.  Secondo  Schivanti,  sono  eccen¬ 
trici  nelle  cellette  rotonde,  c  nelle  cellette  cave  si  trovano  alla  superficie  interna 
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della  parete  del  nocciolo.  Schlcidcn  pretende  che,  nei  vegetabili,  possano  essere 
essi  medesimi  vescichette  cavo. 

Le  cellette  sono  situate  in  una  sostanza  amorfa,  chiamata  da  Sclnvanri  cisto- 
blastcma.  Esse  nuotano  in  questa  sostanza  quando  è  liquida,  c  vi  sono,  per  così 
dire,  impastate  quando  è  molle  e  solida.  Il  cistoblaslcma,  in  cui  le  cellette  si  tro¬ 
vano  diversamente  strette  fra  loro,  fa  Pomicio  rii  sostanza  intercellulare,  ed  è 
nello  stesso  tempo  il  mezzo  di  unione  delle  cellette. 


CAPITOLO  I. 

Formazione  delle  cellette. 

Per  istudiare  il  modo  con  cui  formansi  le  cellette  ,  convicn  seguire  o  lo  svi¬ 
luppo  dell  novo  e  dei  vnrii  tessuti  clic  produconsi  a  spese  del  germe,  o  la  rige¬ 
nerazione  di  questi  tessuti  nell’  adulto.  1  tessuti  clic  più  convengono  a  tal  uopo 
sono  quelli  che  si  riproducono  costantemente  c  normalmente  in  un  senso  deter¬ 
minato,  come  le  produzioni  cornee.  Si  ricava  anche  qualche  lume  dagli  alti  dol¬ 
ci  ganizzazione  elicsi  compiono  nelle  trasudazioni  plastiche,  specialmente  dono 
la  inliammazione,  ■  1 

Nei  vegetali  ,  giusta  le  ricerche  di  Schlcidcn,  le  cellette  si  producono  in  ge¬ 
nerale  nel  modo  seguente.  Intorno  a  granellazioni  isolate,  ben  delimitate,  o,  vale 
a  dire,  intorno  ai  nucleoli,  si  dispongono  coagulazioni  granellose  che  rappresen¬ 
tano  il  cisloblastema  ;  poscia,  sul  cistoblaslcma  così  sviluppalo,  sorge  una  pic¬ 
cola  vescichetta  trasparente,  che  presenta  dapprincipio  un  segmento  schiacciato 
di  sfera,  SI  distende  a  poco  a  poco  maggiormente, e  sporge  oltre  il  margine  del 
nocciolo,  finché  questo  non  apparisce  più  clic  come  un  corpiccllo  racchiuso  in 
una  delle  pareli  laterali. 

Schwann  riguarda  pure  questo  andamento  come  quello  clic  seguono  ordinaria* 
mente  le  cellette  animali.  Si  forma  dapprima  un  nucleolo,  intorno  a  cui  si  deponc 
uno  strato  di  sostanza  generalmente  a  grani  fini,  ma  non  ancora  limitato  all’ester¬ 
no.  Siccome  si  accumulano  sempre  nuove  molecole  fra  le  molecole  già  esistenti 
di  questo  strato  ,  e  ciò  soltanto  a  distanza  determinata  dal  nucleolo  Jo  strato  si 
limila  infuori  ,  e  si  produce  un  nocciolo  terminato  da  superficie  diversamente  li- 
scie.  Se  il  deposito  è  più  notabile  alla  parte  esteriore  dello  strato,  il  nocciolo  di¬ 
viene  cavo,  la  sua  superficie  si  condensa  maggiormente,  e  può  indurirsi  in  mem- 
brana.  Quanto  alla  formazione  dei  noccioli  che  hanno  più  nucleoli ,  essa  dipen¬ 
de,  secondo  Schwan,  da  questo,  clic  gli  strali,  i  quali  produconsi  intorno  a  duo 
nucleoli  vicini,  si  confondono  insieme  prima  di  essere  giunti  ad  acquistare  este¬ 
rni  mente  limili  ben  distinti.  La  stessa  operazione  si  ripete  nella  formazione  della 
or  .e  a  in  orno  al  nocciolo.  Sulla  superfìcie  esteriore  di  questo  si  depone  uno  strato 
ni  sostanza  diversa  dal  cistoblastema  avvolgente,  non  offre  ancora  dapprincipio  li- 
fi 1  ,  distinti, ma  ne  acquista  a  poco  a  poco  all’  esterno  pei  progressi  continui 
re  deposito.  Quivi  egualmente  può  avvenire  che  due  noccioli  sieno  avvolti  ad  un 
tempo  dalla  sostanza  che  si  trasforma  in  collctta  ,  c  clic  in  tal  guisa  si  formino 
ce  ette  contenenti  piu  noccioli.  Quando  lo  strato  è  grosso,  la  sua  porzione  cstc- 
tioic  si  consolida  a  poco  a  poco  in  membrana, od  almeno  diviene  più  compatta  della 
sua  porzione  interna.  La  membrana  cellulosa  divenuta  solida  si  distende  a  poco 

pie  dniquÌ°nlana  dn  nocciolo'°  lo  sI)azio  cdnipt'Cso  fra  essa  c  questo  si  nera- 
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Riguardo  alla  formazione  del  nocciolo,  le  opinioni  di  Sclnvann,  falla  astrazione 
dalla  supposta  analogia  colle  piante  ,  si  fondano  su  due  osservazioni  incerte.  U. 
Wagner  rappresentò  lo  sviluppo  delle  uova  nell’ovaia  deli 'agrion  virgo1,  risulte¬ 
rebbe  da  ciò  che  si  produce  primieramente  la  macchia  prolifera,  poscia  intorno 
ad  essa  la  vescichetta  proligera  ,  finalmente  intorno  a  questa  il  tuorlo  colla  sua 
membrana  vitellina.  Se  con  Schwann  si  prende  1’  uovo  intero  per  una  cellelta  , 
(  tav.  V,  fig.  23  ),  la  vescichetta  proligera  (  tav.  V,  fig.  23,  e  )  per  nocciolo, 
c  la  macchia  (  tav.  V,  fig.  23,  f  )  pel  nuclelto  ,  sarebbe  provata  la  preesi¬ 
stenza  di  questo.  Ma  tale  interpetrazionc  lascia  luogo  ancora  a  molli  dub¬ 
iti .  Essa  si  appoggia  in  parte  su  ciò  che  dovrebbe  provare  ,  cioè  sull’opinione 
che  la  formazione  del  nucleolo  preceda  quella  del  nocciolo.  Ora  molti  motivi ,  i 
quali  non  potranno  essere  sviluppali  che  nelle  descrizioni  speciali,  autorizzano  a 
pensare  piuttosto  che  la  vescichetta  proligera  corrisponda  alla  cellelta,  o  la  mac¬ 
chia  al  nocciolo,  in  cui,  come  spesso  accade,  il  nucleolo  manca  o  non  è  visibile. 
Quanto  alla  seconda  osservazione,  Schwann  la  espone  nei  termini  seguenti  :  «  e 
»  (tav.  111.  fig.  1),  sembra  essere  un  nocciolo  di  collctta  di  cartilagine  vicino  a 
»  formarsi. Si  scorge  un  piccolo  corpicello  rotondo  ,  intorno  a  cui  si  trova  un  po’ 
»  di  sostanza  finamente  granosa,  mctrtre  il  resto  del  cistoblastcma  della  cartila- 
i>  ginc  è  omogeneo. Questa  sostanza  granosa  si  perde  a  poco  a  poco  al  di  fuori». 
Ilo  veduto  anche  una  volta  alcun  che  d’  analogo  nell'  interno  di  una  cellelta  di 
cartilagine,  e  ne  do  la  figura  (tav.  V,  fig.  6,  A,  o).  Accordata  una  volta  la  pro¬ 
duzione  di  cellette  di  cartilagine  nell’ interno  di  cellette  già  formale,  i  granelli  n 
ed  o  potrebbero  essere  nuovi  nucleoli ,  e  la  linea  circolare  intorno  ad  o  il  con¬ 
torno  di  un  nuovo  nocciolo.  Tuttavia  un  deposito  di  grasso  avea  cominciato  ad 
operarsi  in  questa  cartilagine, dimodoché  il  ectoblasto  della  stessa  cnllctta-madre 
vi  sembrava  convertito  in  colletta  adiposa  ,  donde  segue  clic  n  ed  o  potrebbero 
ben  anco  essere  molecole  di  grasso  accidentalmente  deposte. 

Altre  osservazioni  rendono  dubbioso  che  la  sostanza  granellosa  ,  da  cui  pro¬ 
cede  il  nocciolo  della  cellelta ,  non  possa  precipitare  altrove  che  al  contorno  di  un 
nocciolo.  Si  trovano,  come  ho  già  detto,  noccioli  che  sembrano  del  tutto  ed  uni¬ 
formemente  composti  di  gran  quantità  di  piccole  granellazioni;  si  trovano  spesso 
massimamente  nelle  piandole  (t.V,f.'18),e  nei  corpicelli  del  sangue  degli  animali 
vertebrali  inferiori, talor  anche  nell’epidermide  ed  in  alcuni  tumori. 1  contorni  e- 
slerioi  i  di  questi  noccioli  si  appianano  più  tardi,  e  la  massa  granosa  sembra  con¬ 
densarsi  in  membrana  alla  superficie, mentre  il  contenuto  diviene  sempre  più  chia¬ 
vo,  se  m  z  a  clic  appariscano  nucleoli.  Tuttavia  potrebbe  quivi  avvenire  elio  questi 
ultimi  esistessero  dapprincipio, ma  nascosti  dalla  massa  delle  granellazioni, e  che 
inseguito  sparissero, come  avviene  quasi  regolarmente  nei  noccioli  dell’epidermi¬ 
de.  itcichert  move  pure  alcuni  dubhii  contro  la  teoria  di  Schwann  sulla  preesi¬ 
stenza  dei  nucleoli ,  fondandosi  su  ciò  che 'questi  non  sono  visibili  nei  noccioli  di 
cellette  dei  primi  lineamenti  dell’  embrione,  c  non  appariscono  che  più  tardi  pei 
progressi  dello  sviluppo.  Perciò  ci  congettura  clic  la  loro  produzione  sia  il  risul¬ 
tato  di  una  metamorfosi  particolare  e  consecutiva  del  nocciolo.  Per  verità ,  come 
si  vedrà  in  progresso  ,  non  ò  certo  che  ciò  che  Reichert  riguarda  come  il  noc¬ 
ciolo,  nelle  cellette  dei  primi  lineamenti,  vi  corrisponda  realmente. 

Fatti  in  numero  abbastanza  notabili ,  possono  essere  allegati  in  favore  di  un 
tuli'  altro  modo  di  sviluppo  del  nocciolo  delle  cellette.  Per  la  maggior  parte  co¬ 
desti  falli  furono  osservati  nell’  occasione  della  nuova  formazione  che  si  compie 
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in  conseguenza  di  un  lavoro  patologico  ,  1*  infiammazione.  Clic  una  parte  $’  in¬ 
fiammi,  per  qualunque  siasi  causa,  la  porzione  liquida  del  sangue  si  raccoglie  in 
mnggiqr  quantità  clic  nella  nutrizione  normale,  oltre  il  limito  dei  vasi  sangui-m 
c  si  accumula  alla  superficie  di  membrane  o  sotto  la  loro  epidermide  o  ncgl’Tn- 
terslizii  del  parenchima,  che  s’ingrandiscono  a  poco  a  poco,secondochò  il  liquido 
continua  ad  affluirvi,  e  possono  finalmente  riunirsi  in  una  sola  cavita.  Nel  primo 
caso,  produconsi  veschichette  o  pustole;  nel  secondo,  un  ascesso.  Il  liquido  ac¬ 
cumulato  riceve,  secondo  il  suo  grado  di  consistenza,  il  nome  di  marcia  o  di  sc¬ 
ucita,  lo  si  chiama  finta  plastica,  trasudazione  plastica  quando  la  sua  fibrina  è 
coagulata  ,  e  la  parte  liquida  fu  rassorbita  o  disparve  in  qualunque  altra  guisa. 
Jfia  la  consistenza  non  dipende  soltanto  dalla  quantità  delle  sostanze  disciolte  nel 
sangue  ,  o  dalla  precipitazione  di  una  fibrina  amorfa  ,  dipende  anche  dalla  pre¬ 
senza  ili  corpicelli  microscopici,  descritti  da  lunga  pezza  col  nome  di  corpicelli 
di  lla  marcia,  e  che,  come  dimostrarono  recenti  osservazioni,  altro  non  sono  che 
cellette  elementari  le  quali  stanno  per  trasformarsi  inq  tielli  tra  i  tessuti  che  l'or¬ 
ganismo  iigenera  nella  parte  lesa.  La  serosità  ,  in  cui  nuotano  questi  corpicel- 
*’  e  fiqujda  ;  la  fibrina  coagulata  è  un  cistoblastema  soliilo. 

I  coi  piccai  della  marcia  hanno  un  involucro  che  l’acido  acetico  rende  dappri¬ 
ma  trasparente,  e  che  poi  dissolve.  Dentro  questo  involucro  si  trova  un  noccio¬ 
lo,  che,  dopo  1  azione  dell’ acido  acetico  ,  apparisce  ni  rado  semplice  ,  e  alia¬ 
si  sempre  composto  di  due  o  quattro  noccioletti.  Nei  corpicelli  freschi  della 
maicia  ,  i  nocciolo  è  semplice,  per  lo  più  fornito  di  una  macchia  centrale. 
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visione  dal  principio,  ora  non  si  mostra  se  non  dopoché  i  corpicelli 
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sere  qualche  tempo  nell’acqua.  Lasciando  agire  l'acqua  o  l’acido  acetico  allun- 
gf,  P?zza’  e  lenfampnte,  il  nocciolo  semplice  non  fa  che  impallidire  in 
a  cune  cellette,  mentre  m  altre  si  squarcia  sull'orlo  in  guisa  da  prendere  lafor- 

oJlrenissVdi0mnl.Ora  r'  ""  (,11s,C"t1t0  0  di.  un  trifoglio;  talor  anche  la  squamatura 
cinloPininlv  ?  lnmi  ,JJelloil°’  e  g1Uf)ge  lino  a  dividere  interamente  un  noc- 
scissinnp  ,  fei ln  ‘due  °  tre;  dl  rad0  in  clU3llro  più  piccoli.  Fino  al  momento  della 
XÌSp  1  ,  •’,:iaiSi,“n0  d,ei  segmonl1  Percorro  i’nna  p0P0  l’altra  le  altre  forme. 

■  Tu  u  ,  r0nf  de  ac.llJo  acellc0  Sl  escrcil:l  lentamente.  I  granelli  ,  nei  quali 
ustOilasli  lilialmente  si  risolvono,  hanno  un  diametro  di  0,001  a  0  002  linee 
con  contorni  distinti  ed  oscuri  ;  sono  alquanto  schiacciati  ed  anche  escavati,  doc¬ 
cile  n  la  parere  antdìa ri 

,nM||TfJlcclh  dldia  rnai cia  ;  il  cui  nocciolo  non  fu  Placcalo  dall’acido  acetico  , 

mid^éd  ab  r  p,  tenltì  ;J  r  CcH°lle  elenicnlaii  doni-le  si  producono  1’  epider- 
cellette  ai  rnrnip  n"  1  )a|lllmal1-  SlCconitì  avviene  insensibile  passaggio  di  queste 
se  le  celimi  .  oi  ,"e  a  marcia  a  nocciolo  muluplo  ,  si  presentava  la  quistioue 
coruiccì  .  eli,  ' '  an’  qUell°’  pPr  esenipio-  del1  epidermide,  si  trasformino  in 

vece  i  mrnt^lidrcia  per.u,na  «P^ie  di  resoluzione  e  decomposizione,  o  se,  in- 

lelte  elementari  nrrT  nacciori1  ssdl.  sieno.IJn  primo  grado  di  sviluppo  delle  cel- 
deila  secondi  in  ' "r.iai  1G*  Ponticelli  motivi  si  riunirono  per  decidermi  in  favore 
composto  di  jrn  ni;1  ;  h°  amTSS0  clle  d  uccido  delle  cellette  elementari  sia 
debolmente  sono  uniti *■!,“•  *)ICC0  1  ’  1  (lua1,1  ’..quanl°  più  sono  recenti ,  tanto  più 
pararsi  colPicnua  e  il|'blCn,le’  e  l.anto  plù  dl  legg‘ei'Ì  Possono  l’uo  dall’altro  se¬ 
te  me  nr  r  C  r  •  a<?ldo  accllc0’  come  due  corpi  insieme  incollali  sono  tan- 

Vo”"  wf dot  I*  <"*•  *  hU.  Una  «£1 

ve,i  re  ?  1  ■  comparve  contemporaneamente  alla  mia,  venne  a  con¬ 

vellile  lai  congettura  in  certezza.  Già  Curie, -hook,  e  molti  altri  dopo  di  li,  a- 
vevano  scoperto  nella  marca,  oltre  gli  ordinarli  i  ornie  lli  mimi  -  •  n  ’l 
Anat.  generale  di  (i.  [lenii.  Voi.  Mi  1  1  U,Uknl1  ’ 
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■/ioni  più  piccole,  corrispondenti,  por  la  forma  cd  il  volume,  a  quelle  clic  risul¬ 
tano  dalla  decomposizione  del  nocciolo  dei  corpicelli  delle  marcia.  Sono  quello, 
secondo  Vogel,  le  prime  parli  microscopiche  elio  appariscono  nel  liquido  ,  dap¬ 
prima  chiaro  come  l’acqua  che  versa  la  superficie  della  piagaci  vedonodisperse 
nella  trasudazione  plastica  coagulataci  loro  numero  aumenta  a  poco  a  poco;alcune 
fra  esse  sono  più  grosse  delle  altre.  A  poco  a  pocosi  vedono  una  di  queste  granel- 
lazioni  di  colore  oscuro.e  due  o  tre  unite  insieme  attorniate  da  un’aureola  delicata 
c  trasparente;  in  seguito  anche  appariscono  i  corpicelli  più  grossi, di  un  diametro 
di  0,003  linee  ,  nei  quali  non  si  distingue  più  se  non  confusamente  un  nocciolo 
oscuro,  in  mezzo  ad  un  involucro  semitrasparente  e  più  chiaro;  finalmente  il  li¬ 
quido  offre  corpicelli  di  marcia,  compiutamente  formali.  Vogel  fe’  queste  impor¬ 
tanti  osservazioni  sopra  bollicelle  provocate  dalle  cantaridi ,  c  sopra  una  ferita 
aperta  nella  pelle  di  un  coniglio. 

Alle  cellette  elementari,  che,  nell’  adulto,  si  rigenerano  nelle  condizioni  nor¬ 
mali,  devono  essere  qui  avvicinati  i  corpicelli  detti  mucosi  ,  nei  quali  abbiamo 
riconosciute  le  stesse  forme  c  le  stesse  transazioni  che  nei  corpicelli  della  mar¬ 
cia.  Essi  riempiono  le  estremità  più  sottili  delle  glandole  mucipare,  salivari,  la- 
grimali  ed  altre.  Sappiamo  da  Wasmann  che  il  nocciolo  delle  cellette  contenute 
nelle  glandole  gastriche  viene  decomposto  dall’  acqua  e  dall’acido  acetico  come 
quello  dei  corpicelli  del  muco.  I  corpicelli  della  linfa,  che  si  trovano  anche  nel 
sangue,  e  che,  senza  il  minimo  dubbio,  si  trasformano  in  corpicelli  del  sangue, 
non  differiscono  da  quelli  della  marcia  che  pel  loro  men  notabile  volume.  Inoltre, 
la  linfa  ed  il  chilo,  come  il  liquido  sparso  nei  primi  istanti  da  una  ferita,  conten¬ 
gono  dapprima,  nello  stato  di  isolamento,  i  piccoli  noccioli  che,  in  seguilo,  costi¬ 
tuiscono  colla  loia  coalizione  i  cistoblasti.  Ilo  trovato  inoltre,  benché  di  rado  , 
cistoblasti  scissili  negli  strali  recenti  di  epitelio.  Finalmente  Valentin  no  trovò 
anche,  nell’ embrione,  entro  le  cellette  donde  nascono  i  tessuti  muscolare  e  ner¬ 
voso,  e  Schwann  ne  rappresentò  uno  proveniente  da  un  muscolo  d’ embrione  di 
maiale.  Come,  con  tal  modo  di  origine  dei  cistoblasti ,  spiegarsi  la  formazione  del 
nucleolo?  Non  si  può  avventurare  a  tale  riguardo  che  congetture.  Allorché  ri¬ 
flettiamo  alla  loro  situazione  ed  al  loro  numero  paragonalo  a  quello  delle  grane! - 
lazioni  per  la  cui  fusione  o  coalizione  si  formano  i  noccioli  delle  cellette, siamo  in¬ 
dotti  a  pensare  che  essi  sieno  prodotti  dall'  accumulazione,  negli  interstizi^  di 
una  sostanza  diversa  da  quella  degli  altri  cistoblasti. 

Formazione  della  colletta 

Lo  sviluppo  della  colletta  intorno  al  nocciolo  principia  innanzi  che  sia  comin¬ 
ciata  la  fusione  delle  granellazioni  in  cistoblasti.  Ciò  risulta  e  dall’  osservazione 
da  me  riferita  colla  scorta  di  Vogel,  c  da  quelle  da  me  fatte  sui  corpicelli  de! 
sangue.  Quando  il  nocciolo  è  divenuto  solido,  la  colletta  continua  a  crescere,  ac¬ 
quista  maggior  consistenza,  e  si  riempie  del  suo  contenuto  specifico.  Solo  ecce¬ 
zionalmente  si  trovano  nel  muco  grandi  cellette  analoghe  a  quelle  dello  strato  su¬ 
perficiale  dell’epitelio,  ed  i  cui  noccioli  si  dividono  ancora  per  l’azione  dcH’acilo 
acetico.  Schwan  afferma  che  la  collctta  si  depone  primieramente  alla  superficie 
del  nocciolo  ,  sotto  la  forma  di  uno  strato  di  sostanza  composta  di  fine  grani  na¬ 
zioni  e  sfornila  di  limiti  precisi ,  e  che  essa  non  diviene  vescichetta  se  non  più 
tardi,  per  effetto  di  una  condensazione  operala  alla  sua  superficie.  Tal  ipotesi  è 
probabilissima,  ma  non  si  può  ancora  riguardarla,  propriamente  parlando,  come 
un  risultato  dell’osservazione.  Lo  stesso  Schwann  si  fonda  sopra  lina  figura  di 
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cellette  ili  carlil;igine(t.IlLf.1. Snella  quale. in  z/.il  nocciolo  .li  una  gran  celletlasi 
trova  attorniato  da  piccolissimi  punti  senza  limiti  determinali.  Non  si  potrebbe  con¬ 
siderare  questi  piccoli  punti  come  il  principio  ili  una  nuova  colletta, se  noti-in  quanto 
si  accordasse  elio,  nella  cartilagine  ,  avvenga  formazione  di  nuove  cellette  entro 
le  antiche.  Ora  tale  non  è  l'opinione  di  Scliwann.  I  soli  fatti  certi  fino  a  certo 
punto  che  io  possa  citare,  sono  forniti  dalla  storia  dello  sviluppo  dei  corpieclli  del 
sangue,  e  dal  paragone  delle  varie  cellette  pigmentarie  1'  una  coll’altra.  Alcuni 
corpieclli  del  sangue  non  maturi  della  forma  di  quelli, di  cui  do  la  figuraft.  IV,f.  t .), 
e  nei  quali  una  sostanza  agglutinante  qualunque  non  fa  clic  ritenere  mollemente  le 
graneilazioni  intorno  al  nocciolo, sembrano  passare  alla  forma  f  per  condensazione 
alla  periferia,  finché,  per  ultimo,  le  graneilazioni  spariscono  affatto,  od  il  conte¬ 
nuto  della  colletta  si  colora  uniformemente.  Nelle  cellette  pigmentarie  dell'uvea 
i  piccoli  corpieclli  del  pigmento  sembrano  ritenuti  insieme  da  una  sostanza  soli¬ 
da,  e  non  da  una  membrana  esteriore,  mentre  talvolta,  nelle  cellette  pigmentarie 
della  coroide,  si  trovano  liberi  in  mezzo  ad  un  liquido  avvolto  dalla  membrana 
della  oelletla,  e  mostrano  anche  un  moto  molecolare. 

I>  altronde  è  verosimile  clic  la  collctta  animale  nasca,  come  la  colletta  vege¬ 
tabile,  sopì  a  un  la to  del  nocciolo,  dimodoché  questo  non  sia  dapprima  che  ap¬ 
plicato  esteriormente  alla  celletta,  o  da  essa  coperto  come  da  un  vetro  di  orio- 
)o.  Rappresentai  una  simile  celletta,  proveniente  dal  cristallino  dell’  uomoft.ll, 
1.11,).  II. d man  ne  trovò  di  simili  nel  contenuto  dei  testicoli  delle  razze. 

1  latti  sinora  esposti  hanno  ciò  di  comune  che  il  nocciolo,  in  qualunque  modo 
nasca,  prt-esiste  alla  celletta,  e  che  da  esso  parte  la  produzione  di  questa  ulti¬ 
ma.  I  assiam  ora  ad  una  serie  di  formazioni  cellulose,  nelle  quali  il  nocciolo  sem¬ 
ina  non  esercitare  alcun  officio,  o  prender  origine  consecutivamente  nell’  inter¬ 
no  di  lla  celletta. 

Primieramente  come  sonvi  noccioli  senza  nucleoli,  così  esistono  cellette  senza 
nocciu  o.  Nei  eritlogami,  ed  anche,  in  molti  casi,  nei  vegetali  superiori,  la  l'or¬ 
inazione  di  nuove  cellette  si  compie  senza  la  minima  traccia  di  ectoblasti 
bc Invano  non  vide  nocciolo,  nei  pesci,  entro  le  cellette  della  corda  dorsale,  ruc- 
elmmv,  come  una  nuova  generazione  ,  nella  maggiore.  In  alcuni  rari  casi  scor- 
geiasi  un  piccolissimo  corpiceilo  sulla  faccia  interna  della  recente  celletta;  ma  è 
incerto  clic  questo  tubercolo  possa  svilupparsi  in  nocciolo.  Non  si  trovò  ancora 
alcun  nocciolo  nemmeno  nelle  cellette  in  cui  nascono  gli  animaletti  spermatici  Ciò 
clic  maggiormente  si  esaminò  sono  le  cellette  del  tuorlo  e  della  membrana  pro- 
iigera,  ma  e  difficile  conciliare  le  opinioni  prodotte  a  loro  riguardo.  Scliwann  di- 
lingue,  nel  tuorlo  dell’  uovo  di  gallina,  due  sorta  diglobetlì,  i  globelti  vitellini, 
popi  lamento  delti,  ed  ì  globctti  della  cavità  vitellina,  che  si  trovano  inoltre  nel 

oìTliJAr-  membrana  Proligera,  e  nel  cumulus  dello  strato  proligero.  I 
g  obitti  vitellini  propriamente  detti  si  compongono  di  graneilazioni  diversamente 

E!’.!?'3  ^?beUl  del  luUe  ;  nia  neI1’  acqua  si  disgregano  in  guisa  clic  le 
o  granelt.iziomd, vengono  libere,  queste  sembrano  ritenute  da  una  membrana, 
te  quan  o  si  assoggettano  i  globelli  all’  azione  del  compressore  ,  si  squar- 

rmr  Lr  T  lratt01da  Ulia  Parte>  mentre  gl*  altri  margini  restano  lisci.  Scliwann 
fl!r  P°t,;, l0vare  a!cun  aocciolo  o  nulla  di  analogo,  e  Reichert  lo  cercò  pure  in- 
n„r'!| ,  X.n!  ranocchia  e  di  gallina.  Pieno  di  fiducia  nell’  applicazione  ge- 

nrimiiiv.mpmF1  a  Jbl! c  da  Schwann,  egli  ammette  clic  il  nocciolo  esistesse 
1  inamente  ,  e  clic  lossc  sparito  dopo  la  compiuta  formazione  della  celletta. 

c!,r™  d‘  ’,erSmann  sulla  formazione  dei  globctti  vitellini  nella  ranoc- 
riclla  salamandra  sorgono  positivamente  contro  siffatta  ipotesi,  Secondo 


FORMAZIONE  D  'LI, A  C.ELLKTTA 


108 

questo  fisiologo  ,  il  tuorlo  6  dapprima  composto  di  granellazioni  uniformamcntc 
collocate  l’ una  presso  F  altra,  clic  si  separano  dapprima  in  alcuni  grandi  gruppi, 
poscia  in  altri  sempre  più  piccoli;  gli  ultimi  gruppi  sono  i  globetti  vitellini,  i  quali 
non  rappresentano  per  conseguenza  che  cumuli  di  piccole  granellazioni  ritenute 
insieme  da  massa  più  consistente, e  sforniti  dapprima  di  membrana  avviluppante, 
la  quale  non  si  produce  clic  più  lardi. La  seconda  specie  dei  globetti  di  Scliwann 
quelli  della  cavità  vitellina, sono  più  piccoli  de’globetli  vitellini  propriamente  delti 
perfettamente  rotondi,  chiari,  cen  orli  rotondati,  e  presentano,  sulla  faccia  interna 
della  loro  parete,  un  globetto  più  piccolo,  egualmente  sferico,  simileaduna  goccia 
di  grasso.  Nei  tuorli  ancora  recenti,  l’acqua  distrugge  sull’istante  i  globetti  della 
cavità  vitellina;  essi  scoppiano  con  una  scossa  che  si  rende  manifesta  nel  glo- 
betlo  interno  e  più  oscuro;  questi  globetti  interni  rimangono,  come  pure  un  po 
di  sostanze  c  grani  finissimi.  Scliwann  rifiuta  di  decidere  se  i  globetti  oscuri  , 
o  globetti  nucleari,  comeei  li  chiama,  facciano  le  veci  del  nocciolo  di  colletta  ; 
Reichert  attribuisce  loro  questa  significazione,  ed  il  modo  con  cui  alcuni  tra  i 
globetti  della  cavità  del  tuorlo  si  trasformano  ulteriormente, favorisce  la  sua  ipo¬ 
tesi.  Scorgesi,  infatti,  nell’interno  della  colletta,  un  precipitato  a  grani  grossi  o 
fini  diesi  opera  dapprima  intorno  al  globetto  nucleare,  e  clic  tosto  diviene  più 
esteso,  conservando  però  sempre  il  globetto  medesimo,  benché  nascosto  da  que¬ 
sto  precipitato,  la  sua  indipendenza.  In  altri  casi  la  celletla  intera  si  riempie  a 
poco  a  poco  di  globetti  aventi  la  stessa  grossezza  e  la  stessa  apparenza  di  gocce 
di  grasso  che  hanno  i  globetti  nucleari,  benché  sia  impossibile  considerarli  tutti 
come  noccioli.  A  tale  riguardo  conviene  ancora  notare  esservi  gradi  intermedi! 
fra  i  globetti  vitellini  propriamente  delti  ed  i  globetti  della  cavità  del  tuorlo.  Si 
trovano  globetti  vitellini  propriamente  delti,  che,  fra  le  loro  piccole  granellazio- 
iii,  ne  contengono  nna  o  parecchie  più  grosse,  analoghe  ai  globetti  nucleari ,  e 
globetti  della  cavità  del  tuorlo  piene  di  varia  quantità  di  queste  piccole  granella¬ 
zioni.  Per  conseguenza  è  possibile  che  una  forma  passi  ad  altra;  allora  i  globetti 
vitellini  propriamente  detti  sarebbero  sicuramente  la  forma  primitiva  ,  giacché 
sono  più  antichi  degli  altri;  si  forma  primieramente  la  cavità  del  tuorlo  colle  sue 
cellette,  e  la  sostanza  vitellina  propriamente  detta  si  depone, a  strato  a  strato, in¬ 
torno  ad  essa.l  cangiamenti  delle  cellette  della  cavità  vitellina  si  effettuerebbero 
quindi  in  un  ordine  precisamente  inverso  a  quello  indicato  da  Reichert ,  vale  a 
dire  i  globetti  sarebbero  dapprincipio  pieni,  e  poco  a  poco  si  vuoterebbero,  fin¬ 
ché  più  non  vi  restasse  che  il  globetto  nucleare.  Infatti  Reichert  non  istabili 
sufficientemente  la  successione  delle  varie  forme  né  rapporto  alle  spazio,  nò  rap¬ 
porto  al  tempo.  D’altronde  ,  ciò  che  Biscoff  osservò  sulle  uova  fecondate  di 
mammiferi,  si  accorda  piuttosto  coll’andamento  che  io  credo  dover  ammettere. 
Ei  trovò  grumi  di  granellazioni  vitelline,  sforniti  di  in  volucro,  che  erano  in  se¬ 
guito  attorniati  da  una  membrana,  dopo  di  elicle  granellazioni  disponevansi  in 
anelli.  Io  presumo  che  le  granellazioni  vitelline  si  applicassero  dappertutto  alle 
pareti  della  vescichetta,  e  non  lasciassero  libero  che  il  centro,  o  piuttosto  clic  le 
granellazioni  sparissero  a  poco  a  poco  nell’interno  delle  cellette, e  non  rimanesse¬ 
ro  che  (piche  defila  periferia.  L’apparenza  di  anelli  dee  prodursi  sotto  il  micro¬ 
scopio  allorché  alcune  granellazioni  sono  spiegate  uniformemente  sopra  una  su¬ 
perficie  sferica,  non  essendovi  mai  che  un  piano  attraversante  la  sfera  che  si 
trova  nel  foco.  Secondo  Biscoff,  ogni  gruncllazionc  vitellina  diviene  in  progresso 
un  nocciolo  di  colletta .  Ritornerò  ancora  una  volta  su  questo  punto. 

Corpi  analoghi  ai  globetti  vitellini  si  trovano  anche  nella  marcia  cd  in  altre 
trasudazioni  plastiche.  Sono  grosse  sfere  oscure,  agglomerazioni  di  molte  sfe- 
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re  di  minor  dimensione,  simili  a  più  piccoli  globotti  digra66o.  Questi  corpi  sono 
dm:  o  tre  volto  tanto  grossi  quanto  i  corpicelli  della  marcia.  Giugo  fu  il  primo  a 
descriverli  con  esattezza  sullo  il  nome  di  glubclli  infiammatorii  composti;  ma  a 
torlo  pretende  elle  i  corpicelli  che  li  producono  colla  loro  riunione  sieno  i  noccioli 
dei  globetli  del  sangue.  Ciocché  dimostra  già  erronea  <|iicst’  opinione  si  è  clic 
fra  i  corpicelli  del  sangue  dei  mammiferi  e  dell’  uomo  solo  pochissimi  contengo¬ 
no  ancora  alcuni  noccioli.  Valentin  c  G.  Mullcr  rappresentarono  globetii  della 
stessa  specie  provenienti  i  primi  da  un  gozzo,  gli  altri  da  tumori  cancherosi. 
Ilecht  confermò  la  presenta  dei  globetli  infiammatolo  nei  reni  degl’  individui 
attaccali  dalla  malattia  di  Bright.  Grubv  gli  indicò  in  molte  specie  di  marcia  c 
di  muco  puriforme.  Gerber  li  trovò  in  cisli  morbose  c  nel  muco.  Il  colostro  cil 
il  latte,  nei  primi  tempi  che  seguono  il  parto(t.V,f.21,D),  racchiudono  globetli 
assolutamente  della  stessa  forma. Tutti  questi  globetli  mancano  d'involucro;i  cor- 
picclli  sono  ritenuti  da  una  sostanza  albuminosa  che  l'acido  acetico  dissolve, dopo 
di  clic  si  disperdono  da  sé  stessi,  od  alla  minima  pressione.  Ma  può  formarsi  in¬ 
torno  a  questi  agglomerati  una  pelliccila, giacché  con  essi  trovansi  sempre,  alme¬ 
no  nelle  trasudazioni,  globetli  della  stessa  grossezza  e  composizione,  che  hanno 
evidentemente  un  involucro.  Inoltre  si  osserva  di  frequente  nei  globetli  intìam- 
maiorii  ed  in  quelle  del  colostro  una  grossa  vescichetta  adiposa,  che  sembra  far 
le  veci  di  nocciolo  (t.V,lig.21,C),  e  spesso  anche  ve  ne  sono  parecchie.  È  possi¬ 
bile,  finalmente, clic  i  globetli  infìammutorii  dierio  origine  alle  grandi  cellette  prov¬ 
vedute  di  un  nocciolo  regolare  e  di  contenuto  granoso. da  me  osservate  in  tuber¬ 
coli  ed  in  reni  colpiti  dalla  malattia  di  Brighi,  che  Ilecht  e  Bayer  trovarono 
egualmente  nei  reni. 

Le  transizioni,  che  noi  non  farciamo  che  congettnrare  in  codeste  produzioni 
patologiche,  furono  seguile  da  C.-1I.  Schultz  nei  corpicelli  del  sangue  di  un  em¬ 
brione.  Se  la  stor  ia  dello  sviluppo  di  siffatti  corpicelli  nell’ embrione  di  ranoc¬ 
chia,  di  cui  egli  promette  pubblicare  in  seguito  i  particolari,  è  esalta;  si  forma¬ 
no  dapprima  conglomerati  sferici  di  piccioli  corpicelli  distintamente  limitati,  che 
più  tardi  si  mostrano  attorniati  da  un  proprio  involucro.  I  globelti  spariscono  al 
centro  della  sfera,  e  poco  a  poco  anche  sulle  sue  pareti ,  ove  non  ne  restano  che 
da  uno  a  tre,  i  quali  si  confondono  insieme  e  rappresentano  il  nocciolo. 

GrancllazioBìl  Elementari. 

Dallo  osservazioni  sullo  sviluppo  delle  cellette  da  noi  qui  riunite,  segue  che  i 
primi  e  più  generali  elementi  morfologici  dei  tessuti  animali  sono  granclìazioni  di 
un  diametro  di  0,001  a  0.002  di  linea,  perfettamente  delimil.ilc,  e  simili  a  glo- 
nclti  di  grasso.  Alla  perderla  di  una  granellazione  di  tal  genere  si  applica  forse 
la  sostanza  debolmente  granellala  dei  cistoblasli, intorno  alia  quale  si  forma  quin¬ 
di  in  colletta;  ovvero  due  o  quattro  di  queste  granclìazioni,  od  anche  più  si  con¬ 
fondono  insieme  per  produrre  un  nocciolo  di  colletta;  o  finalmente  si  riuniscono 
in  maggior  numero  ancora  e  divengono  sull’istante  una  colletta,  nel  quale  un 
nocciolo  non  si  sviluppa  mai,  o  non  apparisce  che  in  progresso.  Dovunque  nuo¬ 
ve  formazioni  devono  compiersi,  si  trovano  tali  granclìazioni;  ne  vediamo  nel 
tuoi  lo,  nel  latte,  nel  chi  Io,  nella  linfa,  nella  porzione  più  ristretta  di  tutte  le  glan¬ 
dolo,  negli  epitelii  allorché  avviene  una  rapida  rigenerazione  (t.V,f.20,C,«j,  nei 
iquidi  trasudati  patologicamente. Le  metamorfosi. a  cui  vanno  soggette, sembrano 
la  ausa  dell'ulteriore  sviluppo  degli  elementi  morfologici.  Mentre  se  ne  riuniscono 
parecchie  insieme, ed  una  delle  loro  piccole  agglomerazioni  si  fluidifica  dall’estcr- 
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do  ali  interno  o  dall  interno  o  all’  eslerno  ,  si  pruduce  intorno  ad  esse  uria  meni  - 
Lana,  e  tosi  il  conglomerato  diviene  una  vescichetta  od  una  cellella.  si  poti  eb¬ 
be  indicare  siila! lo  granella/. ioni  col  nome  ili  granellazioni  elementari, uva  si  deve 
(l'  Iin  stesso  tempo  pensare  die  un  giorno  forse  si  scopriranno  differenze  elio  oli  - 
Dogheranno  a  dividerle  in  piu  specie, come  già  oggidì  le  granellazioni  elementari 
che  costituiscono  il  noccioli)  scissile  dei  corpicelii  della  marcia  e  del  muco  diffe¬ 
riscono  dalle  altre  per  la  loro  forma  schiacciala  c  la  depressione  che  offrono  nel 
loro  centro.  1  globctti  grassi  di  l.itto  sono  perfettamente  sferici. ma  le  granellazioni 
elementari  del  tuorlo  hanno  forme  svariatissime ;sono  ovali,  coniche,  cubiche,  e 
via  discorrendo 

Per  quanto  si  potè  finora  dimostrare,  le,  granellazioni  elementari  sono  ,  per 
la  maggior  parte  ,  vescichette  consistenti  in  una  goccelta  di  grasso  avvolta  da 
oca  membrana.  Il  grasso  forma  il  contenuto  della  vescichetta;  si  può  dimostrar¬ 
lo  chimicamente  nel  chilo  e  nella  linfa,  nel  latte  e  nel  tuorlo.  Ammettiamo  1'  esi¬ 
stenza  di  una  membrana  che  l’attornia,  perchè  i  mezzi  meccanici  non  detcrmi- 
uano  i  globctti  a  confondersi  insieme, e  perche  questi  si  trasformano  a  poco  a  po¬ 
co  in  vescichette  adipose  di  maggior  volume,  il  cui  esteriore  involucro  può  es¬ 
sere  positivamente  dimostralo,  Ascherson  conchiuse  dalla  tinta  fosca  della 
superficie  dei  granelli  vitellini  del  tuoi  lo  e  da  alcune  piccole  pieghe  che  talvolta 
vi  si  osservano,  che  essi  erano  avvolti  da  mia  membrana. 

Ci  resta  ancora  a  sapere  come  l'involucro  si  comporti  chimicamente.  Tutto 
ititloce  a  credere  clic  esso  consista  in  una  combinazione  di  proteina.  L'involucro 
<b  globctti  del  latte  si  dissolve  nell'acido  acetico,  dopo  di  che  le  gocce  di  grasso 
s>  confondono  insieme  e  si  dissolvono  anche  facilmente  nell’etere  e  nell'alcool  boi- 
i ante,  alla  cui  azione  resistono  abbastanza  ostinatamente  finché  conservano  i  loro 
involucri.  I  particolari,  nei  quali  entreremo,  contribuiranno  pure  a  rendere  pro¬ 
babili;  che  la  membrana  esteriore  delle  grannellaziuni  elementari  si  componga  di 
una  sostanza  albuminosa 

Condizioni  Hàsiclie  «teìna  forfiBiaalumc  «ielle  ceUctlc. 

Ascherson  feTimportante  scoperta  che  appena  dell'albumina  entra  in  contatto 
con  un  grasso  liquido  ,  non  manca  mai  di  cof golarsi  in  una  membrana,  e  che 
quindi  una  goccia  di  olio  non  può  essere  un  solo  istante  attorniata  da  un  liquido 
albuminoso,  senzachè  intorno  ad  essa  producasi  una  membrana  vescicolare  od 
una  collctta.  11  modo  più  semplice  di  produrre  questo  fenomeno  consiste  nel 
mettere  una  presso  l’altra  una  goccia  di  olio  ed  una  di  albumina  sopra  una  pia¬ 
stra  ili  vetro,  riunendole  coi  loro  olii;  il  risultalo  è  la  formazione  quasi  istanta¬ 
nea  di  una  membrana  delicata  ed  elastica,  la  quale,  per  una  specie  di  contrazio¬ 
ne,  non  larda  a  copi  irsi  di  molte  pieghe,  spesso  elegantissime.  Quando  la  pro¬ 
duzione  di  questa  pellicotta  avviene  lentamente, in  guLache  si  possa  seguirne  le 
fasi  col  microscopio  ,  si  vede  dapprima  apparire  ,  al  punto  di  contatto,  piccole 
particelle  pallide  ,  che  si  avvicinano  fra  loro  formando  piccole  masse  irregolari. 
Chi  ste  masse  prendono  spesso,  per  l'addizione  ili  nuove  particelle,  la  forma  di 
slot.  o  di  un  disco,  si  riuniscono  quindi  per  l'Ingrandimento  continuo  del  loro 
circuito,  e  producono  lobi  membranosi  granellali  quasi  impercettibilmente  alla 
superficie.  Finalmente,  la  riunione  di  questi  lobi  dà  origine  alla  mombrana;  ma 
allora  la  grancllazioue  sparisce  a  poco  a  poco, e  spesso  si  cancella  inseguito  ogni 
apparenza  ili  tessitura. 

Allorché  si  agitano  o  scuotono  insieme  olio  cd  albumina,  non  restassero  le 
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goccie  di  olio  che  un  solo  ist.mte  immerso  in  questa,  vengono  attorniato  da  una 
membrana.  e  costituiscono  allora  vere  cellette  adipose.  Àscherson  credo  dimo- 
strare.  1  esistenza  della  membrana  colla  forma  spesso  strana  di  queste  cellette  ar- 
t iliciah ;  ci  pensa  sia  la  membrana  quella  clic  impedisce  allo  goccio  di  olio  di 'ri¬ 
prendere  la /orma  globulina,  che  esso  perdettero  penetrando  violentemente  ió 
un  liquido  viscoso,  lo  non  posso  ammettere  tal  ipotesi,  giacché  osservai  le  stes- 
se  forme  variate,  coniche,  a  pera,  a  storta,  allorché  mescolava  dell’olio  con  ac¬ 
qua  disili  ala.  Non  posso  nemmeno  considerare  come  prova  della  esistenza  <ii 
mia  membrana  gli  orli  oscuri,  che  acquistano  le  gocce  dell'olio  in  liquidi  albumi- 
no.sL  U  oa  sostanza  medesima  mostra  al  microscopio  orli  chiari  o  1  oscuri  secon- 
doc-tie -ie  sue  gocce  sono  sferiche  o  schiacciate.  Ora,  nell'acqua  pura  l’e  gocce 
di  olio  sono,  bensì  per  la  maggior  parte,  schiacciate  e  provveduto  di  contini 
chiari,  e  si  potrebbe  quindi  conchiudere  con  Àscherson,  che  la  membrana  man¬ 
tiene  la  loro  forma  globulosa;  ma  la  differenza  nel  modo  di  comportarsi  si 
semphcissimarnente  considerando  che,  nell’acqua,  le  goccio  di  olio  salino 
facilmente  alla  superficie  e  vi  si  schiacciano, mentre  nell'albumina  restano  sci  il 
Iivel.o  del  liquore,  per  la  viscosità  e  l'adesione  di  quest’ultimo.  L’ argomento 
più  decisivo  per  la  natura  cellulosa  delle  formazioni  di  cui  si  traila  mi°sembr.i 
questo, che  esse  possono  cangiare  di  contenuto  per  endosmosi  ed  esosmosi  fa  noto 
che  quando  due  dissoluzioni  di  qualità  chimica  e  concentrazioni  diverse  sono  se- 
paiate  da  una  membrana  animale,  si  opera  fra  esso  un  ricambio  tale  che  la  più 
concentrata  toglie  dell  acqua  a  quella  che  lo  è  meno.  Se  le  membrane  animali  sono 
vescichette  chiuse, 1  acqua  che  aspirano  le  rende  turche  (endosmosi)  mentre  ì„- 
cce  si  deprimono  quando  abbandonano  diversa  quantità  di  questo  liquido 
(esosmosi).  Àscherson  aveva  prodotte  una  quantità  di  cellette  artificiali  seno- 
temo  insieme  albumina  ed  olio;  queste  cellette  erano  quasi  tutte  idiime-, ite 
ed  increspate.  Egli  allungò  con  acqua  uria  goccia  della  emulsione,  le  cellette 
divennero  turgide  ,  e  presero  una  forma  più  sferica  ;  nello  stesso  tempo 
parve  esserne  uscite  una  moltitudine  di  goccette  di  olio  che  rimasero  iule 
aiu  loro  superficie.  Versato  nell'acqua  dell'  acido  acetico,  ei  vide  le  celiet'e 
gonfiarsi  a  tal  segno  che  per  la  maggior  parte  scoppiarono.  Nell’  (dio.  mure' 
le  pieghe  della  membrana  si  moltiplicavano,  e  le  cellette  deprimevansi.  hi 
sono  perfettamente  doli  opinione  d’  Àscherson  quando  ei  riconduce  la  forma, 
zrone  della  membrana  «piogena  (nome  da  lui  dato  allo  strato  di  albumina  eh* 
avvolge  la  goccia  di  olio)  ad  un’  operazione  puramente  fisica  ,  ad  una  specie  di 
condensazione  che  si  opera  alla  superficie  di  due  liquidi  eterogenei  1’  uro  in 
contatto  coli  altro  Questa  condensazione  avviene  in  molle  circostanze,  e  per  essa 
bolle  di  aria,  globctti  di  mercurio,  e  via  discorrendo,  sparsi  in  un  lirini {, 
s  riuniscono  sull  istante.  Quanto  più  essa  è  notabile,  tanto  più  le  membrane  rti- 
vengono  resistenti.  Essa  si  effettua,  in  grado  notabilissimo,  fra  l’olio  e  r 

stanz?Cdi]r!lt°n^'f7rlerfi1fl-'i'  lin,iJt0.  dall'attrazione  reciproca  di  queste  due  so- 
*  u  | -1 10  d“!l"  ,,r'Ull,l!e  proprietà  che  possedono  l’ albumina  ed  in  gene- 
l  ili!v  r  °lìi  ',r,  °nl|'1  pre.te,,,a«  proprietà  che  indichiamo  col  nome  di  coagula- 

J-  '  '  J 11  Jlllll!lla>  J  caseina  ,  la  fibrina  ,  dispiegano  questa  proprietà  in  varie 
circostanze  ed  m  grado  diversamente  distinto,  fatta  astrazione  dallo  stato  a  cui 
passone  per  1  effetto  di  chimiche  combinazioni.  L'albumina  non  si  coagula  die 
ptd  calore  e  pel  contatto  di  sostanze, le  quali,  come  l'alcol  o  la  creosata  non  ”! 
l  m3n0  ll('  orS,iri,snio.  l.a  caseina  si  coagula  per  rinlliienza  degli  acidi  organici 
che  possono  contenersi  nei  liquidi  del  corpo.  La  fibrina  lo  fa  anche  Lnlmea- 
mcnte  cd  imrnancabilmenlc.  Se  già  l'albumina  mostra  sì  gran  tendenza  a  ibi- 
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maro  membrane.molto  più  ò  da  attendersi  questo  effetto  dal  lato  della  caseina  e 
dalla  fibrina.  L’esperienza  non  è,  per  Aerili,  facile  a  farsi  culla  fibrina;  ma,  per 
quanto  conrerric  la  caseina,  è  almeno  assai  verosimile  sia  essa  quella  che  forni¬ 
sce  gl’involucri  solidi  dei  globetli  del  latte. 

Le  operazioni  fisico-chimiche,  di  cui  si  parlò,  spingano  perfettamento  la  for¬ 
mazione  delle  granellazioni  elementari.  Grasso  e  combinazioni  di  proteina  sono 
continuamente  arrecate  all’organismo  animale  dagli  alimenti ,  se  ne  trovano  in 
tutti  i  liquidi  animali,  e,  dal  modo  con  cui  ginnge  il  grasso  dalla  cavità  intesti¬ 
nale  nei  vasi.o  dai  vasi  nel  parenchima, attraverso  i  pori  più  tenui  di  membrane 
animali,  le  goccctle  di  questa  sostanza  devono  essere  sull’  istante  attorniate  da 
involucri,  dimodoché  loro  si  richiede  un  particolare  accidente  per  poter  confon¬ 
dersi  in  gocce  di  certo  volume,  simili  a  quelle  che  talvolta  si  trovano  nel  chilo, 
nella  marcia  c  nel  latte.  Forse  si  occuperà  un  giorno  di  investigare  se  il  nume¬ 
ro  delle  granellazioni  elementari,  e  la  regolarità,  con  cui* formatisi ,  sono  in  un 
rapporto  qualunque  colla  quantità  dciralbnmiria,  c  massimamente  della  fibrina 
nei  liquidi  animali. Si  permetta  soltanto  qui  di  notare  clic  nella  marcia  di  natura 
maligna  nella  marcia  discrasica  ,  principalmente  si  osservano  ampie  gocce  di 
grasso,  cui  è  rarissimo  trovare  in  quella  di  benigna  qualità. 

Ma  noi  non  ispingeremo  più  oltre  il  paradello  tra  la  formaziocc  delle  cellette 
organiche  e  quella  delle  artificiali.  Una  goccia  di  olio  attorniata  da  albumina 
condensata  non  è  una  colletta  animale,  ma  ne  differisce  come  un  cadavere  da  un 
corpo  pieno  di  vita.  Benché  si  possa  conchiudere  dalle  proprietà  puramente  fisi¬ 
che,  di  cui  certe  materie.restano  in  possesso  dopo  essere  state  separate  dall’or¬ 
ganismo, qual  esser  deve  il  loro  modo  di  comportarsi  nella  vita,  le  trasformazioni 
delle  sostanze  o  degli  elementi  morfologici  prodotti  con  tali  sostanze  non  si  tro¬ 
vano  però  meno  sotto  l’influenza  di  una  forza  che  si  estingue  alla  morte, ed  il  solo 
accidente  può  fare  che  forme  prodotte  artificialmente  ,  cioè  sotto  condizioni  pu¬ 
ramente  fisiche  ,  sembrino  somigliare  e  quelle  che  1’  organismo  crea  ,  in 
virtù  di  una  legge  particolare  ad  essa  inerente. Non  credo  adunque  si  possa  spie¬ 
gare  con  cause  fìsiche  perché  le  granellazioni  elementari  non  si  riuniscano  che 
a  due  a  dne.o  a  quattro  a  quattro, od  in  gruppi  di  cerio  volume,  perchè  i  corpi 
clic  formano  non  oltrepassino  ccita  grossezza,  c  perchè  dee  cominciare  intorno 
a  questi  corpi  una  formazione  novella.  Aschorson  tentò  di  dedurre  la  formazio¬ 
ne  delle  cellette  a  nocciolo  dallo  stesso  principio  che  quella  delle  granellazioni 
elementari .  Egli  opina  che  le  cellette  viventi ,  formate  d’ albumina  c  di  grasso  , 
non  abbiano  bisogno  di  esalare  le  gocce  di  olio  quando  assorbono  siero  per  endo¬ 
smosi,  e  clic  queste  gocce  di  olio,  mentre  la  colletta  si  riempie  di  altro  liquido 
e  s’ingrandisce,  si  mettono  a  contatto  colla  faccia  interna  della  parete,  in  guisa 
da  determinare  la  formazione  intorno  adessedi  una  nuova  parete-cellulare.  Que¬ 
sto  spiegazione  chiama  già  in  suo  soccorso  qualche  cosa  che  non  possedono  le 
cellette  artificiali,  cioè  l'attitudine  a  crescere  ;  ma  non  si  adatta  nemmeno  a  fe¬ 
nomeni  visibili  che  si  manifestano  durante  lo  sviluppo  delle  cellette  a  nocciolo. 
La  colletta  si  produce,  a  quel  clic  pare,  per  un  precipitato  granoso  intorno  al 
nocciolo  ,  ed  il  nocciolo  non  è  più  ,  la  maggior  parte  delle  volle  ,  una  goccia  di 
olio  quando  intorno  ad  esso  formasi  la  colletta.  La  sua  sostanza  sembra  pure 
convertirsi  in  una  combinazione  di  proteina.  Non  esamineremo  se  avviene, come 
opina  Uaspail,  per  un  semplice  assorbimento  di  nitrogeno  che  il  grasso  si  tra¬ 
sforma  in  un  corno  di  natura  albuminosa. 

Aggiungerò  qui  ancora  alcuni  fenomeni  clic  si  osservano  negli  untot  i  sepa- 
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rati  dall'organismo,  c  che  hanno  qualche  analogia  con  quelli  della  formazione 
delle  ccllcltc,  senzachò  il  grasso  vi  prenda  alcuna  parte. 

È  noto  clic  il  sangue,  quando  si  coagula,  si  separa  in  cruore  cd  in  siero,  e 
clic  la  fibrina  rinchiude  nei  suoi  intcrsli/.ii  siero  c  globetti.Si  può  diro  che  esso 
forma  cellette  ,  nelle  quali  sono  contenuti  questo  siero  c  questi  globetti.  1  gln- 
betti  del  sangue  non  sono  la  causa  per  cui  le  particelle  della  fibrina  lasciano  fra 
esse  alcuni  interstizii ,  giacche  la  fibrina  coagulata  offre  la  stessa  apparenza 
quando  anche  i  globetti  ebbero  il  tempo  di  precipitar  innanzi  la  sua  coagulazio¬ 
ne:  costantemente  allora  si  distingue,  anche  ad  occhio  nudo,  un  tessuto  retico¬ 
lare,  nelle  cui  maglie  si  trova  racchiuso  del  siero.  Non  posso  decidere  se,  nel 
grumo  fresco,  le  maglie  sono  perfettamente  chiuse,  o  se  comunicano  l’ima  col  ¬ 
l’altra;  ma  quando  il  grumo  resta  qualche  tempo  entro  i  vasi  od  i  canali  del  cor¬ 
po  vivente,  si  vedono  dappertutto,  e  massimamente  alla  superficie,  vescichette 
abbastanza  grosse  chiuse,  rotonde  od  ovali, contenenti  un  liquidojalcnnc  di  que¬ 
ste  cellette  sporgono  tantoché  sembrano  non  appoggiarsi  clic  ad  uri  pelliccinolo 
Osservai  tale  sviluppo  di  spazii  pieni  rii  sioro  su’polipi  del  cuore,  su  false  membrane 
crupali  su’trasudamenti  nelle  cavità  dell’intestino  e  della  matrice, c  non  dubito  che 
le  vescichette  di  molte  idatidi  e  di  mole  idatidiche  altro  non  sieno  se  non  cellette 
di  fibrina,  clic  barino  preso  incremento.  Qui  dunque  l’atto  della  formazione  delle 
cellette  si  fonderebbe  su  ciò ,  che  nella  coagulazione  di  un  liquido  contenente  un 
miscuglio  di  fibrina  e  di  albumina  ,  il  siero  liquido  sarebbe  rinchiuso  in  cavila 
del  grumo ,  le  cui  pareti  condenserebbero  e  distenderebbero  pei  progressi  della, 
coagulazione,  e  s’ingrandirebbero  in  seguito  o  per  endosmosi,  o  per  "riunione  di 
certo  numero  di  spazii  gli  uni  cogli  altri. 

Coll’aiuto  del  microscopio,  si  osservano  metamorfosi  analoghe  in  una  sostanza 
semiliquida  che  trasuda  dal  corpo  morente  degl’infusorii,  e  da  frammenti  freschi 
di  quello  di  animali  superiori  cd  inferiori. Dujardiu descrisse  tale  sostanza  sotto  il 
nome  di  sarcoda. E  chiarissima  e  trasparente,  con  contorni  estremamente  sottili, 
che  non  si  scorgono  se  non  mediante  una  luce  temperata.  Essa  forma  dapprima 
grandi  macchie  irregolari,  i  cui  limiti  esteriori  sono  però  spesso  composti  di  li¬ 
nee  curve  ,  come  se  parecchie  goccio  circolari  si  fossero  in  parte  insieme  con¬ 
fuse.  Spesso  si  staccano  alcuni  globetti, ovvero  la  intera  massa  assume  la  forma 
di  uno  o  parecchi  grossi  globetti  (tav.Xl.fig.L, 2-6). Nascono  allora, nell'interno 
di  questi  ultimi, piccoli  globetti  isola  ti,  che  a  poco  a  poco  ingrandiscono  e  si  moltipli¬ 
cano  e  che, quando  abbiano  acquistata  certa  grossezza, somigliano  a  vuoti  sferici  o 
spazii  cavi,  perchè  la  sostanza,  di  cui  si  compongono,  ha  un  potere  refrangenk*. 
minore  che  non  è  quello  della  sostanza  dei  grossi  globetti.  Seconduchò  i  vuoti  , 
chiamali  da  Dojardin  vacuoli,  s’ingrandiscono  ,  il  globelto  diviene  una  specie 
di  graticola  ,  che  sembra  alfine  deprimersi  ,  e  lascia  un  residuo  poco  notabile  , 
debolmente  granoso.  La  sostanza  della  sarcoda  differisce  già  otticamente  dal 
grasso  pel  suo  poter  refrangente  meno  distinto;  l’alcool  e  l’acido  nitrico  la  coa¬ 
gulano  ,  la  rendono  bianca  ed  opaca ,  ciocché  la  riavvicina  alle  combinazioni  di 
proteina.  Lo  formazione  dei  vacuoli  non  dipenderebbe  da  una  separazione  fra  lo 
parti  solubili  e  le  parti  insolubili,  simile  a  quella  elio  vediamo  operarsi  in  grande 
nella  co;iguluzione  dei  liquidi  animali?  1!  grumo  della  linfa  è  altresì  voluminoso 
nel  principio,  e  non  si  restringe  che  a  poco  a  poco,  dimodoché  una  porzione  di 
acqua  e  di  albumina  solubile  continua  dapprima  a  rimanere  nello  stato  di  chimica 
combinazione  colla  fibrina,  da  cui  non  si  separa  clic  in  seguito,  per  congiungersi 
all’acqua  avviluppante  ,  e  contribuire  così  ad  accrescere  la  quantità  del  siero. 
Dujardin  considera  egualmente  la  produzione  dei  vacuoli  conte  la  conseguenza 
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ilella  separazione  dell’acqua  clic,  durante  la  vita, era  unita  alla  sostanza  animale. 
Per  verità  ,  poco  prima  egli  aveva  accordato  clic  queste  cavità  sono  riempiute 
dal  liquido  attorniarne  il  giuliette  elio  vi  penetrò  ,  e  non  posso  passare  in  silen¬ 
zio  una  osservazione  di  Asclicrson  elio  viene  in  appoggio  dell' ultima  ipotesi , 
cioè  clic  nelle  gocce  di  olio  attorniate  da  albumina  ,  questa  penetra  sotto  la 
forma  di  goccette,  le  quali  somigliano  a  vuoti  che  lo  stesso  Ascherson  paragona 
ai  vacuoli  di  Dujardin. 

Si  richiederanno  ulteriori  ricerche  per  determinare  se  producansi  nel  modo 
descritto  vere  cellette  elementari  dolale  dell’  attitudine  ad  isvilupparsi  ulterior¬ 
mente  in  modo  conforme  ad  un  tipo. 

ParagoMC  cSeEJc  collctta  ecm  (‘ristaili. 

Ilo  già  parlato  nella  prima  parte  dell’ipotesi  emessa  da  Raspail  e  Schwann  , 
secondo  la  quale  le  cellette  elementari  sarebbero  paragonabili  ai  cristalli  dei 
corpi  inorganici ,  e  non  differirebbero  da  questi  se  non  perchè  la  sostanza  di 
questi  cristalli  organici  sarebbe  suscettibile  d’imbcvimento,  perchè  essa  riceve¬ 
rebbe  le  nuove  molecole  ,  destinale  ad  accrescersi ,  fra  le  molecole  antiche  già 
precipitate  ,  mentre  i  cristalli  inorganici  non  crescono  che  per  semplice  apposi¬ 
zione.  Schwann  parte  dalla  supposizione  clic  i  nucleoli,  i  noccioli  c  le  cellette, 
formali  giusta  il  medesimo  tipo,  sieno  vescichette  incastrate  l’una  nell'altra,  ed 
ei  riguarda  le  vescichette  come  analoghe  agli  strati  di  cristalli ,  con  questa  dif¬ 
ferenza  ,  però  .  che  gli  strali  non  si  toccano  ,  trovandosi  fra  essi  sparso  un  li¬ 
quido.  I  cristalli  crescono  per  un  doppio  modo  di  apposizione  ;  le  molecole  si 
applicano  in  parte  l  una  presso  l’altra  per  estendere  la  superficie,  in  parte  l  una 
sopra  l'altra  per  aumentare  il  volume  o  la  grossezza.  Ma  l'incremento  in  volume 
è  limitato  da  cause  che  a  noi  sono  ignote,  dimodoché,  quando  una  lamina  abbia 
acquistata  una  determinata  grossezza  ,  le  molecole  più  non  si  confondono  insie¬ 
me  ,  ma  procedono  alla  formazione  di  un  nuovo  strato.  Se  ammettiamo  ,  dice 
Schvvann  ,  clic  corpi  suscettibili  d’ inbevimcnto  possono  cristallizzare  ,  avverrà 
egualmente  in  essi  ima  formazione  di  strali ,  e  la  combinazione  intima  quanto 
più  è  possibile  delle  molecole  non  si  effettuerà  che  in  ogni  strato.  Ora,  siccome 
le  nuove  molecole  possono  deporsi  fra  quelle  che  già  esistono,  lo  strato  si  esten¬ 
derà  c  si  separerà  dalla  porzione  compiuta  del  cristallo  ,  dimodoché  fra  essa  e 
questo  nascerà  uno  spazio  vuoto,  che  si  empirà  di  liquido  per  imbevimento.  In 
tal  guisa  nei  corpi  suscettibili  d’imbevimento  otteniamo,  invece  di  nuovo  strato, 
una  vescichetta  cava.  Dalla  concentrazione  del  liquido,  del  cistoblastema  ,  para¬ 
gonato  da  Schwann  all'  acqua  madre  ,  dipende  che  tale  o  tal  altra  quantità  di 
sostanza  solida  possa  separarsi  ,  per  via  di  cristallizzazione  ,  in  un  dato  spazio 
di  tempo;  la  quantità  clic  può  in  quest’  intervallo  applicarsi  allo  strato  già  for¬ 
mato,  dipende  dalla  sua  attitudine  alfimbevimento.  Se  cristallizza  maggior  co¬ 
pia  di  sostanza  solida  che  non  se  ne  può  apporre  allo  strato  già  formato,  deve 
prodursi  uno  strato  novello. Formalo  che  sia,  questo  si  estende  rapidamente  in 
una  vescichetta  ;  alla  cui  faccia  interna  si  trova  applicata  la  prima  vescichetta, 
coi  suoi  corpicelli  primitivi.  Schwann  riguarda  come  1’  analogo,  neiVi  istalli , 
dello  stendimento  di  una  collctta  in  fibre,  la  trasformazione  del  cubo  in  prisma, 
che  risulta  egualmente  dal  deporsi  delle  nuove  molecole  in  maggior  quantità  da 
un  lato  che  dall’  altro.  F,  perchè  i  cristalli  si  associano  di  frequente  insieme 
in  guisa  ila  figurare  arborizzazioni  o  fiori,  come  si  vede  nell’  albero  di  Diana 
o  sui  vetri  durante  i  geli  del  verno,  Schvvann  si  crede  autorizzato  a  dire  clic 
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l’ organismo  altro  non  ò  se  non  una  aggregazione  ili  cristalli  di  sostanze  su¬ 
scettibili  d’ imbevimento. 

Con  questa  ipotesi  ingegnosamente  sviluppata  ,  Schvvann  cerca  di  provare  , 
contro  le  spiegazioni  teleologiche  ricevute  in  fisiologia,  clic  l’organismo  non  ha 
per  fondamento  una  forza  agente  giusta  una  idea  determinata,  ma  che  si  pro¬ 
duce  in  virtù  delle  leggi  cicche  della  necessità;  per  forze  che  non  si  annettono 
meno  all’  esistenza  della  materia  di  quelle  clic  osservansi  nella  natura  inorga¬ 
nica.  Non  é  questo  il  luogo  da  esaminare  se  una  simile  teoria  sia  realmente  ani- 
nnssibde;  ma  sorgono  molte  difficoltà  contro  l’ipotesi  delle  parti  elementari  or- 
ganiche  che  le  serve  di  sostegno.  Anche  accordando  che  le  tre  porzioni  essen¬ 
ziali  della  colletta  elementare  si  producono  nel  modo  e  giusta  l’ordine  di  succes¬ 
sione  che  immagina  Schivami,  esiste  tuttavia  una  differenza  notabile,  della  qua- 
e  parla  egli  stesso  di  passaggio,  fra  gii  strati  di  un  cristallo  e  quelli  di  una  col¬ 
letta,  poiché  questi  ultimi,  specialmente  il  nocciolo  e  la  colletta  ,  non  si  rasso- 
migliano  sotto  il  punto  di  vista  chimico.  D’altronde,  come  si  potè  scorgere  dalle 
ricerche  di  cui  ho  indicati  precedentemente  i  risultati,  è  ancora  incerto  se  il 
nocciuolo  si  produca  mai  come  una  vescichetta  intorno  al  nucleo  e  se  la  cellette 
si  formi  sempre  come  vescichetta  attorno  il  nocciuolo.  Le  cose  avvengono  cer¬ 
tamente  in  tult  altra  guisa  in  molti  casi;  il  nocciuolo  si  sviluppa  a  spese  di  gra- 
nellazioni,  queste  si  cor, fondono  o  si  fluidificano  ,  e  l’operazione  è  quindi  preci¬ 
samente  inversa  a  quella  che  si  effettua  nella  cristallizzazione,  in  cui  corpi  lumi- 
di  o  discjolti,  passano  allo  stato  solido.  Se  ora  si  volesse  ammettere  elle  la  cel- 
letta  ed  il  nocciuolo  sono  forme  secondarie,  e  si  pretendesse  considerare  le  ^ra- 
nellazioni  elementari  come  i  cristalli  organici,  vi  sarebbe  da  opporre  che  queste 
medesime  granellazioni  compongonsi  già  di  due  sostanze  unite,  non  chimicamen¬ 
te, ma  soltanto  in  modo  meccanico, l’involucro  albuminoso  e  la  goccclla  di  grasso 
inehiusa.  L’ analogia  fra  le  cellette  ed  i  cristalli  si  riduce  dunque  a  questo 
che  gli  uni  e  le  altre  sono  corpi  di  figura  determinata,  clic  si  depongono  ad  un’ 
iquido,  gli  altri  tratti  di  somiglianza  sono  accidentali,  o  dipendono  da  certe  leg¬ 
gi  generali  dell  attrazione,  che  dispiegano  la  loro  iulluenza  tanto  nella  cristalli- 
zazione  quanto  nella  tormazione  delle  cellette  ed  in  multe  altre  circostanze. 


Moliflj»2Iea2'©aEc  e3t‘Mc  eeUlufiite. 

Le  cellette  dei  tessuti  detti  cornei,  epidermide,  peli,  unghie,  e  via  discorren¬ 
do,  la  cui  storia,  più  facile  a  studiarsi  che  non  quella  degli  altri  per  la  rigenera¬ 
zione  continua  a  cui  vanno  soggetti  nell’adulto,  è  anche  perciò  meglio  conosciu- 
ta;  queste  cellette  si  sviluppano  isolate  ,  ciascuna  a  parte  ,  sulla  superficie  del 
derma,  e  crescono  quindi  ciascuna  dal  suo  lato.  Così  pure  nella  trasudazione, 
nrèn  fonseg“enza  dell  mfiammaziune  schietta  di  una  parte  molle,  le  cellette 
.  ii. 1  ,IIC  no  !ru  'Pendentemente  dalla  superficie  ricca  di  vasi  clic  fornisce  il  ci- 
Una,ferita;  Per  esempio,  si  trasformano  dapprima  in  tessuto  ccl- 
’  poscia  in  epidermide, benché  i  vasi  donde  il  plasma  del  sangue  si  spande 
appartengono  ad  un  muscolo,  ad  una  glandola,  alla  cornea  trasparente,  od  a  m.a- 
lunque  altro  tessuto,  he,  in  tal  caso,  le  cellette  già  formale  hanno  qualche  in¬ 
umi  za  su  quelle  che  nascono,  esse  non  l’esercitano  clic  in  virtù  della  loro  tota- 

e  fhetiidi  nn’  f0™?  °rSa-ÌS,no;  la  forzd  cll°  aSiscc  nell’organismo  come  lutto 
so  h'  l!!;  0  '  corrispondente  ad  un  tipo  qualunque,  é  quindi  anche  la 

soia  che  (Idei  mina  ciò  che  le  nuove  cellette  devono  divenire. 

n  altri  casi  la  formazione  dolly  nuove  cellette  parte  evidentemente  da  quelle 
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S'j  esistenti.  Como  nella  generazione,  la  nuova  collctta  forma  prima  parte  del  - 
I  aulica;  le  antiche  celle  ile  spariscono  ,  come  gl’individui  di  una  specio,  per  far 
luogo  alla  nuova  generazione,  e  si  opera  nello  stesso  tempo  una  moltiplicazione 
perché  da  ogni  colletta  madre  si  sviluppa  un  maggiore  o  minor  numero  di  cel¬ 
lette  nuove. 

Questa  moltiplicazione  avviene  in  molte  guise. 

GcEacrazIonc  surcolarc  od  esogena. 

4.  Per  rompolli,  che  si  formano  esteriormente  sulla  celletta  madre,  di  cui 
sono  in  qualche  guisa  escrescenze.  Questo  caso  si  osserva  nei  vegetali  inferiori 
per  esempio,  nei  funghi  del  lievito  della  birra  precedentemente  descritti.  Si  può 
chiamarla  generazione  esogena.  Non  fu  osservato  nello  cellette  dei  vegetali  su¬ 
periori  nò  in  quelle  degli  animali. 

tf2cncraz?©ffiic  cifdogcna. 

2.  Per  generazione  endogena,  da  nuove  cellette  nascenti- dal  contenuto  di 
una  colletta  madre,  e  nel  suo  interno.  11  contenuto  della  celletta  madre  è  il  ci- 
stohlastema  ili  quello  che  essa  produce.  Secondo  Schleiden,  tal  modo  di  for¬ 
mazione  di  cellette,  che  si  conosceva  già  da  lunga  pezza  pel  polline,  è  il  solo  che 
si  manifesti  nei  vegetali  fanerogami.  Dopochò,  nel  germe,  che  è  per  sè  stesso 
una  colletta  e  si  formò  in  una  celletta,  si  sono  prodotte  le  prime  cellule,  ordi¬ 
nariamente  in  numero  poco  notabile,  queste  si  estendono  rapidamente  a  segno 
di  riempire  la  cdletta  madre,  che  non  ha  più  alcun  rapporto  con  una  membrana 
avviluppante.  Ma  sull’istante  nascono  anche,  dentro  ciascuna  di  queste  cellettes 
parecchi  cistoblasti,  intorno  a  cui  si  formano  nuove  celletle,  per  effetto  dello 
stendimento  delle  quali  le  ccllette-madri  cessano  egualmente  di  essere  visibili  e 
sono  rassorbite,  e  via  discorrendo. 

Non  6  più  dubbioso  che  una  generazione  di  cellette  entro  cellette  avvenga  an¬ 
ello  nell'organismo  animale;  ma  molli  casi  particolari  sono  ancora  equivoci ,  e 
siamo  massimamente  indecisi  spessissimo  per  conoscere  come  le  cellette  con¬ 
tenenti  la  nuova  generazione  abbiano  presa  origine,  se  sieno  semplici  cellette 
elementari,  solamente  amplificate,  ehepossedono  od  almeno  hanno  posseduto  un 
nocciolo,  ovvero  non  sieno  già  composte  esse  medesime,  non  sieno  cioè  membrane 
chiuse  e  vescicoliformi  prodotte  da  cellette  elementari  insieme  confuse.  Nell'ul¬ 
timo  caso  il  loro  rapporto  colle  cellette  inchiuse  non  differirebbe  da  quelle  del 
derma  collo  cellette  dell’epidermide,  nè  si  potrebbe  chiamarle  celle  Ite-madri,  co¬ 
me  non  si  avrebbe  ragione  di  considerare  una  membrana  sierosa,  il  pericardio 
per  esempio  ,  come  una  colletta-madre  ,  avuto  riguardo  all’  epitelio  che  lo 
riveste. 

Le  prove  più  concludenti  di  una  generazione  endogena  di  cellette  ci  sono  for¬ 
nite  dal  primo  sviluppo  dell’embrione  a  spese  delle  granellazioni  vitelline.  A.  de 
Onatrcfages  riassume  così  le  sue  ricerche  sullo  sviluppo  del  limino  e  del  pia- 
riorbo;  appariscono  dapprima  tre  o  quattro  globetti;  questi  ne  racchiudono  altri 
die  crescono  alla  loro  volta,  distendono  i  primi,  e  così  di  seguilo,  finché  siasi  for¬ 
mata  una  massa  omogenea  di  cellette,  la  quale  mostra  già  pressoché  interamen¬ 
te  la  forma  del  piccolo  mollusco.  Dumorlier,  elio  segui  lo  sviluppo  del  Limneus 
ovalis  trovò  nelle  cellette  primitivo  dell’interno  dello  embrione  ,  cellette  secon¬ 
dane  clic  si  erano  formate  a  spese  delle  materie  organizzagli  in  essi  contenute. 
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Le  cellette  primitive  si  rompono,  secondo  lui,  perlai’  luogo  alle  secondarie.  Eì 
ne  conta  circa  otto  in  ogni  celleita  madre.  Reicliert  descrisse  minutamente,  nel 
ranocchio  e  nel  pulcmo.la  produzione  di  cellette  recenti  nello  cellette  del  tuorlo  (1). 
Nelle  cellette  vitellino  granose  del  ranocchio,  che  ho  detto  prima  nascere  da  gra¬ 
nellazioni  elementari,  sio  sservano  a  poco  a  poco  dal  centro  del  tuorlo  verso  la  perife¬ 
ria,  dueotre  macchio  più  oscure, e  nel  contenuto  schiacciato  si  scorgono, fra  le  pic¬ 
cole -grannellazioni  elementari,  duco  Ire  globetti  più  grossi,  giallastri  di  aspetto 
granellato, talvolta  attorniati  da  una  massa  chiara.  Queste  macchie  divengono  sem¬ 
pre  più  distinte,  in  vicinanza  del  cumula x.  ed  anche  in  questo  sono  l’una  dall’al¬ 
tra  separate.  Ciascuna  è  allora  una  piccola  massa  di  granellazioni  ,  contenenti 
un  globelto  giallastro,  più  grosso  ,  il  nocciolo.  Siccome  le  granellazioni  spari¬ 
scono  insensibilmente  dalla  periferia  verso  il  centro, la  membrana  esteriore  cd  il 
nocciolo  si  rendono  sempre  più  distinti  ,  e  gli  ammassi  di  granellazioni  diven¬ 
gono  lo  cellette  a  nocciolo  caratteristiche,  già  rappresentate  da  Schwann  giusta 
la  membrana  prolifera  dell'  uovo  assoggettato  all’  incubazione.  Oli  slessi  gradì 
di  sviluppo  si  veggono  pure  l’uno  appresso  l’altro,  nel  pulcino,  nelle  cellette  del¬ 
la  pìccola  cicatrice.  Secondo  liischolf,  nell’uovo  della  cagna,  ogni  grariellazionc 
vitellina  diverrebbe  il  nocciolo  di  una  nuova  celletta,  dopoché  tutte  si  sono  rego¬ 
larmente  schierate  sulla  parete  interna  della  celletta  vitellina. 

La  formazione  endogena  delle  cellette  ò  dimostrata,  secondo]  Reichert,  nello 
sviluppo  del  fegato.e  fu  resa  probabile  in  quello  dei  vasi  e  dclsanguc  dai  lavori  di 
Schwann, Valentin  e  Reichert.come  faremo  minutamente  vedere  allorché  ne  sarà 
giunto  il  momento.  Se  i  vasi  capillari  nascono,  come  pensa  Schwann,  nello  sla¬ 
to  di  cellette  chiuso,  che  emettono  rami  mediante  i  quali  si  aprono  Luna  nel¬ 
l’altra,  i  corpicelli  del  sangue  c  le  cellette  epiteliali  dei  piccoli  vasi  dovrebbero 
considerarsi  corno  una  nuova  generazione  sviluppala  nell’interno  della  celletta 
madre. 

Lo  studio  microscopico  delle  produzioni  morboso  ci  fece  egualmente  cono¬ 
scere  molli  casi  non  dubbiosi  di  moltiplicazione  endogena  delle  cellette.  Già 
innanzi  la  pubblicazione  delle  opere  ili  Schleiden,  Valentin  avea  rappresentata  , 
tra  gli  elementi  microscopici  del  carcinoma,  una  celletta  che  ne  racchiude  al¬ 
tre  duo  provvedute  ciascuna  di  nocciolo.  G.  Mailer  (rovo  recenti  cellette  madri, 
nel  sarcoma  ni  doilare,  nei  carcinomi  articolari,  semplici  c  reticolari  ,  e  massi¬ 
mamente  nell  encondroma. 

Fra  i  tessuti  normali  dell’adnlto ,  le  cartilagini  (lav.  V,  fig.  G.  7.)  ed  alcuno 
piandole  sembrano  crescere  nella  stessa  guisa.  Le  granellazioni  di  muco  formanti 
il  contenuto  dei  canali  glandolaci  più  sonili  e  di  grani  giandolosi,  sono  cellette  a 
noccioli  clic  non  si  può  non  conoscere.  È  assai  verosimile  inoltre  che  le  ultime 
vescichette  terminali  delle  glandolo  acinose  sieno  globetti  chiusi  prima  che  esse 
apransi  nel  condotto  escretore.  Non  resta  più  dunque  che  ricercare  se  questi 
globetti,  nei  quali  non  ho  ancora  veduto  nocciolo  ,  sieno  sempre  cellette  ele¬ 
mentari  semplici  cd  amplificale.  La  produzione  degli  otriceili  a  fondo  di  sacco 
delle  glandoli;  stomacali  mediante  cellette  elementari  insieme  confuse  diviene 
evidenti',  senzachò  sia  d’uopo  dimostrarlo,  allorché  si  dà  uno  sguardo  alle  figure 
(coni.  1G  17,  lav.  \.)  Se  i  canaletti  del  testicolo  dovessero  I’  origine  a  pareti 
di  cellette  conlusc,  vi  sarchile  in  quest’organo  un  doppio  incastramento,  atteso¬ 


li)  ina  osscrvaziono  Uf  Poucii  it  si  trova  in  contraddizione  eoa  tali  asserzioni  r\n- 
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live,  quindi  nei  condoni  intercellulari.  1 
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chò  i  grossi  globetti  che  nascono  al  tempo  della  formazione  dello  sperma  con¬ 
tengono  alla  lor  volta  cellette  più  piccole. 

Non  tacerò  che  Schwann  trovò  talor  anche  cellette  piene  di  altre  giovani 
collette,  nel  cristallino,  nei  ganglii  c  neHepiderrnide  dei  girini  di  ranocchi. Que¬ 
ste  ultime  provenivano  forse,  dalle  glandole  della  cute. 

Schwann  riguarda  pure  la  capsula  del  cristallino  ed  il  corion  come  involucri 
cellulosi  semplici,  perchè  nello  stato  di  compiuto  sviluppo  entrambi  sono  sforniti 
di  struttura.  In  conseguenza,  le  cellette,  donde  si  sviluppano  le  fibre  del  cri¬ 
stallino  sono  per  esso  cellette  secondarie,  come  quelle  del  tuorlo,  della  mem¬ 
brana  proligera  e  dell’embrione  medesimo:  ho  già  detto  clic,  secondo  lui,  la  ve¬ 
scichetta  proligera  rappresenta  il  nocciolo  della  collctta  dell’uovo.  Confesso  che 
tal  interpretazione  mi  pare  ancora  dubbiosissima.  Vediamo  spesso  strati  di  cellet¬ 
te  confondersi  in  membrane  le  quali,  dopo  il  riassorbimento  dei  noccioli,  sem¬ 
brano  interamente  sprovvedute  di  struttura.  Ciò  che  rende  probabilissimo  che 
questo  caso  sia  quello  della  capsula  cristallina  si  è  ,  che  una  membrana  ad  essa 
molto  somigliante,  quella  di  Bemours,  passa  sulla  faccia  posteriore  della  cornea 
ove  non  può  ne  formar  parte  di  una  celletta,  nè  esser  nata  come  celletta.  Per¬ 
ciò  che  concerne  il  corion  ,  le  ricerche  di  Barry  sulla  formazione  dell’  uovo 
negli  uccelli  c  nei  mammiferi  non  sono  favorevoli  all’ipotesi  di  Schwann.  Secon¬ 
do  Barry,  quella  che  è  la  prima  ad  apparire  è  la  vescichetta  proligera;  essa  è 
attorniala  da  goccctte  di  olio  che  si  convertono  in  seguito  ir.  cellette, intorno  a 
questa  massa  di  cellette  si  forma  una  membrana  senza  struttura,  la  membrana 
della  vescichetta  di  Graaf,  nell’  interno  della  quale  appariscono  la  sostanza  del 
tuorlo  intorno  alla  vescichetta  proligera,  e  finalmente  il  corion  intorno  al  tuorlo. 

Ilo  qui  riuniti  tutti  i  casi,  nei  quali  avviene  od  almeno  è  presunta  una  gene¬ 
razione  endogena  di  cellette,  senza  curarmi  di  sapere  se  le  giovani  cellette  ras¬ 
somigliano  o  no  alle  antiche,  perchè  non  trattuvasi  che  di  dimostrare  il  princi¬ 
pio  della  formazione  delle  cellette.  Infatti  la  parola  generazione  ,  presa  a  rigore, 
non  implicherebbbe  altro  che  la  formazione  di  cellette  omogenee,  come  nelle 
cartilagini,  nei  tumori,  e  via  discorrendo.  Quella  delle  cellette  di  epitelio,  quel¬ 
la  pure  dei  globetti  del  muco  e  del  sangue  in  cellette  vascolari  e  glandolori, 
potrebbero  distinguersi  col  titolo  di  generazione  eterogenea. 

nioltiplicazSQs&e  M  mento. 

3.  Si  opera  ancora  noi  vegetali  una  moltiplicazione  delle  celette  per  tramez - 
zamenlo,  dovuta  a  tramezzi  trasversali  e  longitudinali,  che  si  sollevano  dalla 
parete  della  celletta,  nella  cavità  della  quale  si  avanzano,  sinché  finalmente  s  in¬ 
contrano.  Non  si  conosce  negli  animali  alcun  esempio  di  questo  modo.  Potrem¬ 
mo,  con  Schwann,  considerare  la  formazione  per  solcamento  di  cellette  nel  tuor¬ 
lo  come  un’operazione  analoga,  se  potessimo  non  vedere  nel  tuorlo  che  una  cel¬ 
letta  semplice.  Infatti,  i  solchi,  dapprincipio  superficiali,  ma  che  sempre  più  si 
approfondano,  dividono  dapprima  il  tuorlo  in  due  metà,  ciascuna  delle  quali  è  poi 
divisa  in  altre  due  porzioni  da  un  secondo  solco  tagliente  il  primo  ad  angolo 
retto  ;  poi  nascono  diagonalmente  nuovi  solchi  diversamente  numerosi  ,  di¬ 
versamente  regolari,  finché  il  tuorlo  sia  totalmente  convcrtito  in  una  sfera  mo- 
ril’orme,  composta  di  piccoli  corpicelli  rotondi.  Secondo  le  osservazioni  ili 
Bergmann,  delle  quali  ho  già  reso  conto,  tal  fenomeno  dipende  da  questo  che  le 
granelluzioni  elementari  costituenti  il  tuorlo  si  separano  a  poco  a  poco  in  gruppi 
sempre  decrescenti, ritenuti  insieme  non  da  membrane  avviluppanti,  ma  soltanto 
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da  una  sostanza  viscosa.  La  separazione  dei  gruppi  consisterebbe  dunque  uni¬ 
camente  in  un  riassorbimento  o  fluidificazione,  per  tratti,  della  sostanza  cangian- 
gente.  Ma,  in  tutti  i  casi,  questi  soleamenti  del  tuorlo  meritano  la  maggior  at¬ 
tenzione,  e  studiandoli  più  accuratamente  che  non  si  fece  sinora, si  giungerà  forse 
a  dati  importanti  sulle  leggi  dello  sviluppo  delle  parti  elementari.  Ciocché  sem¬ 
bra  già  annunziarlo  èia  generalità  del  fenomeno:  lo  si  osservò  riguardo  ai  tuor¬ 
li  di  rana,  di  pesce,  di  molluschi  e  di  meduse;  e  tutto  induce  a  credere,  giusta 
la  plausibil  congettura  di  Bergmann,  che  se  non  fu  veduto  negli  animali  supe¬ 
riori, ciò  avvenne  unicamente  perchè  esso  vi4rcsta  limitato  al  punto  poco  esteso 
donde  parte  lo  sviluppo  dcli’embrionc. 


Influenza  del  «essili I  specifici. 

Surculazione  ,  generazione  interna  e  trammezzamento  sono  adunque per 
quanto  sappiamo  ,  i  tre  modi ,  secondo  i  (piali  una  collctta  od  una  massa  di  di¬ 
lette  può  moltiplicarsi  a  spese  di  un  cistoblastema  indifferente.  Ma  si  trovano 
casi  .  in  cui,  per  causa  ancora  inesplicata  ,  le  cellette  mature  agiscono  in  guisa 
che  il  cistoblastema  si  trasforma  in  cellette  ,  e  filialmente  in  tessuti  della  mede¬ 
sima  specie.  Ho  parlato,  al  principio  di  questo  capitolo,  della  rigenerazione,  in 
particolare  della  cicatrizzazione  delle  ferite  ,  in  cui  la  forza  inerente  all’  organi¬ 
smo  ,  come  tutto  ,,  è  la  sola  causa  per  cui  le  cellette  di  un  cistoblastema  trasu¬ 
dato  producono  tessuti  specifici  su  determinati  punti.  Mi  resta  qui  da  esaminare 
l' influenza  che  esercitano  i  tessuti  specifici  sulla  metamorfosi  delle  cellette  ele¬ 
mentari  del  trasudamento. 

Tale  influenza  non  si  manifesta  in  altra  parte  più  sensibilmente  che  nella  ri- 
generazione  del  tessuto  osseo.  Dopo  una  frattura,  i  vasi  dell'osso,  del  periostio 
e  del  tessuto  cellulare  circondante,  spandono  del  sangue  nella  cavità  della  ferita, 
questo  sangue  si  scolora  ,  poi  diviene  una  massa  gelatiniforme.  Ma  la  sua  me¬ 
tamorfosi  m  cartilagine,  e  più  tardi  in  osso,  parte  sempre  dai  frammenti.  Cosi 
pure  si  produce  nuovo  osso  intorno  a  scheggie  spostate  ;  purché  si  attengano 
ancora  al  periostio  ,  e  ricevano  vasi  sanguigni.  Qui  adunque  può  nascere  tes¬ 
suto  osseo  in  un  luogo  ove  per  consueto  non  se  ne  trova  ,  non  solo  fuori  della 
legge  che  determina  primordialmente  la  forma  dell’organismo  ,  ma  anzi  contro 
questa  legge.  Siccome  le  cellette  della  cartilagine  sembrano  moltiplicarsi  per 
generazione  endogena,  anche  nell  adulto,  si  potrebbe  presumere  che  un  atto  ge¬ 
neratore  di  tal  genere  cominci  alle  cellette  delle  estremità  della  frattura,  e  che 
così  l'osso  cresca  in  qualche  guisa  nella  trasudazione;  ma  non  si  avrebbe  ancora 
spiegato  in  tal  guisa  perchè  la  nuova  formazione  ,  e  quindi  anche  la  influenza 
elle  parte  dal  tessuto  maturo,  ha  un  determinato  limite,  oltre  il  quale  non  s’c- 
stende.  Se  i  due  frammenti  sono  troppo  fra  loro  lontani  ,  non  si  produce  osso 
clic  fino  a  certa  distanza,  dopo  di  che  è  tessuto  cellulare  quello  che  si  forma, 
viene  ad  occupare  il  vuoto  esistente  fra  le  masse  di  callo  che  spuntarono  di 
due  monconi  ,  e  dà  origine  a  false  articolazioni. 

fenomeni  analoghi  si  compiono  anche  in  altri  tessuti ,  ove  non  accade  mai  a 
giovani  cellette  di  nascere  nelle  antiche.  I  nervi  stessi ,  dopo  essere  stati  ta¬ 
gliati  trasversalmente  ,  spuntano  dalla  massa  nervosa  ad  ogni  estremità  ,  c  si 
riuniscono  perfettamente  ,  senza  cicatrice  ,  allorché  le  nuove  sostanze  nervose 
possono  giungere  a  toccarsi  ;  ma  se  la  distanza  fra  le  due  estremità  è  troppo 
notabile  ,  si  produce  fra  esse  tessuto  cellulare  clic  le  unisce  ,  e  si  converte  in 
cicatrice.  Sembra  essere  leggo  generale  che  i  tessuti  specifici  consumino  poco 
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plasmatici  sangue  sparso,  o  di cistoblastcma,  per  la  produzione  di  tessuti  omo¬ 
genei  ,  mentre  grandi  quantità  di  questo  plasma  si  trasformano  in  una  sostanza 
eterogenea  qualunque  ,  per  lo  più  in  tessuto  cellulare  ,  od  anche  sono  espulse 
dal  corpo.  Ecco  perchè  leggiere  e  ripetute  congestioni  arrecano  una  ipertrofia 
semplice  ,  per  esempio  ,  dei  muscoli,  dell'epidermide  ,  mentre  congestioni  più 
forti  apportano  degenerazioni  ,  induramento  ,  suppurazione. 

CAPITOLO  li. 

SVILUPPO  ULTERIORE  E  METAMORFOSI  DELLE  CELLETTE  ELEMENTARI. 

Dopo  aver  seguile  le  collette  elementari  fino  alla  loro  origine,  dobbiamo  esa¬ 
minare  i  cangiamenti  che  esse  comportano  nel  corso  ulteriore  del  loro  sviluppo, 
ed  il  risultato  finale  della  loro  conversione  in  tessuti  specifici.  Prendiamo  qui 
per  punto  di  partenza  della  metamorfosi  il  momento  in  cui  la  vescichetta  è  com¬ 
piuta  intorno  al  nocciolo,  in  cui  si  può  distinguervi  chiaramente  una  membrana 
delimitante  ed  un  contenuto;  ma  dobbiamo  nello  stesso  tempo  far  osservare  clic 
le  avviene  spesso  di  cominciare  più  presto,  quando  il  nocciolo  non  ò  ancora  at¬ 
torniato  che  da  un  semplice  grumo  di  sostanza  granellosa  ,  e  che,  in  certi  casi 
eziandio,  la  membrana  esteriore  non  si  sviluppa  forse  compiutamente. 

ft 

Cangiamenti  di  forma 

Nei  sughi  nutritivi,  ed  in  molti  tessuti,  le  cellette  conservano  la  loro  indi- 
pendenza,  restano  isolale,  facili  a  riconoscere,  né  cangiano  che  riguardo  alla 
forma,  al  contenuto,  alla  chimica  costituzione.  L’  epidemie,  qualche  specie  di 
pigmento,  il  grasso,  sono  tessuti  di  tal  genere.  Le  cellette  elementari  si  esten¬ 
dono  ed  in  tutti  i  versi,  o  secondo  alcune  delle  loro  dimensioni  solamente. Posso¬ 
no  giungere  ad  un  volume  proporzionalmente  assai  notabile.  Così,  per  esempio 
nel  numero  delle  cellette  adipose,  se  ne  trovano  alcune  aventi  da  0,01  a  0,05 
di  linea  di  diametro;  mentre  il  diametro  delle  giovani  cellette  elementari  clic  at¬ 
torniano  immediatamente  il  nocciuolo  ò  appena  di  0.004.  Uno  dei  fenomeni  più 
ordinarli ,  tanto  nel  regno  animale  quanto  nel  vegetabile,  consiste  in  ciò  clic  le 
cellette,  le  quali  crescono  strette  l  una  all’altra,  si  appianano  reciprocamente  ; 
divengono  poligone  (tav.  1.  fig:  7.);  le  piatte  sono  spesso  pentagone  cd  esagono 
in  modo  regolarissimo  (tav.  I.  fig.  12).  Se  l’estenzione  si  compia  più  in  un  ver¬ 
so  clic  nell’altro;  ne  risultano  le  forme  più  variate.  Si  può.  nella  colletta  spiega¬ 
ta  in  forma  piana,  distinguere  due  forme  principali,  secondochò  si  estendono  in 
superficie,  caso  in  cui  può  il  diametro  verticale  rimpiccolirsi  notabilmente,  od  il 
loro  incremento  segue  una  direziono  perpendicolare  alla  superficie.  Nel  primo 
caso  produconsi  piastrelle  c  scagliette,  assai  larghe, con  grossezza  appena  misu¬ 
rabile;  nel  secondo  si  formano  corpici  lli  cilindrici,  prismatici,  cuneiformi  o  coni¬ 
ci.  Tra  le  cellette  piatte  si  collocano  gli  elementi  dall’epitelio  paviinentoso  (  t.  J. 
fig.  1-7.),  del  pigmento  granelloso  (t.  I,  fig.  12,  13.)  ed  anche  i  globetti  del 
sangue  (t.  IV,  fig.  L);  le  differenti  specie  di  cellette  verticali,  acni  si  può  ap¬ 
plicare  l’ epiteto  generalo  di  prismatiche,  si  trovano  nel  epitelio  di  transizione, 
nell’epitelio  cilindrico  e  nell’epitelio  vibratile  (t.  I,  fig.  8-10).  Le  cellette  piatte 
hanno  contorni  rotondi  od  angolosi  (t.  1.  fig.  1,5.);  sono  all'atto  irregolari  nel- 
cpidcrmc  (t.  I.  fig.  lfi)  romboidali  nell’epitelio  ilei  vasi  c  di  certe  membrane 
sierose  (t.  I.  lig.  2).  Nei,  tessuti  fibrosi,  per  esempio,  la  tunica  musculosadel 
l’intestino  c  dello  arterie,  si  convertine  in  libre  lunghissime,  strette  in  propo* 
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zinne,  ed  apponiate  alle  due  estremità  (t.  IV,  fig.  L2,  B.)  che  possono  acquista¬ 
re  una  lunghezza  di  0,02  linee  e  più.  Una  metamorfosi  particolare  di  certe  cel¬ 
lette  consiste  in  ciò  clic  esse  mandano, o  ad  un  solo  lato .0  verso  molti  ad  un  tempo 
prolungamenti  simili  a  piccoli  peli  od  a  piccole  spine  o  che  eziandio  si  estendono 
in  lunghissime  fibre.  Abbiamo  csempii  di  prolungamenti  di  tal  genere  nelle  ci¬ 
glia  ddì’epiteLo  vibratile  (t.  I,  fig.  10,  C ,  6.)  che  poggiano,  come  frange,  sulla 
larga  superficie  terminale  libera  dei  piccoli  coni;  le  spine  delle  cellette  dell'epi¬ 
dermide  dei  plessi  coroidi  (t.  1,  fig.  IV.  B,  C.  c .)  che  escono  dagli  angoli  della 
faccia  aderente, le  escrescenze  irregolari  dello  cellette  pigmentarie  appianate  del¬ 
la  lamina  fusca  (i.  I.  fig.  13).  È  certo,  per  ciò  che  concerne  queste  ultime, 
che,  a  causa  delle  granmdlazioni  del  pigmento  che  le  riempiono,  la  cavità  della 
colletta  si  estende  almeno  fino  a  certa  distanza  nel  loro  interno.  Le  cellette  del¬ 
l’epidermide  delle  graminacee  offrono, sull’orlo, alcuni  denti  pei  quali  codeste  cel¬ 
lette  schiacciale  sembrano  come  ingranate  l'una  nell’altra;  ma,  negli  animali  non 
si  trovano  denti  che  nelle  fibre  composte  di  cellette  insieme  confuse. 

Le  metamorfosi  del  nocciolo  della  colletta  saranno  esposte  più  oltre  minuta¬ 
mente;  frattanto  credo  dover  qui  dire  anticipatamente,  come  esso  sparisce  spes¬ 
so  nelle  cellette  clic  restano  isolate  (epidermide,  globetti  del  sangue),  ma  che  di 
frequente  persiste,  c  che,  nelle  cellette  schierate  regolarmente,  occupa  anche 
un  posto  determinato.  Così,  per  esempio,  nelle  cellette  pigmentarie  delia  coroi¬ 
de,  lo  si  trova  nel  mezzo  della  faccia  anteriore,  quella  che  guarda  il  cristallino. 

Cangiamenti  dea  eoufiCBSzst®. 

Parallelamente  ai  cangiamenti  di  forma, se  ne  operano  anche  nella  costituzione 
chimica  e  nel  contenuto  delle  cellette.  Per  la  maggior  parte  le  giovani  cellette 
sono  disciolto  dall’acido  acetico;  fra  le  adulte  se  ne  trovano  molte  che  questo 
acido  attacca  difficilmente.  0  sulle  quali  anche  non  esercita  alcuna  azione.  Le 
cellette  dell’cpiderrnide  forniscono  un  mirabile  esempio  di  metamorfosi  chimica. 
Il  contenuto  primieramente  granoso,  diviene  a  poco  a  poco  liquido  e  chiaro;  in  al¬ 
tri  casi,  il  contenuto  limpido  s’ intorbida  di  nuovo,  0  depone  corpicelli  particola¬ 
ri,  come  i  corpicelli  pigmentarii  nelle  cellette  delle  parti  colorate  del  corpo, 
gli  animaletli  spermatici  nelle  cellette  del  testicolo.  Si  trattò  già  prima  della 
nuova  generazione  clic  si  sviluppa  nell'Interno  delle  cellette.  Grasso,  ematina, 
clorofilla  nei  vegetali,  le  secrezioni  più  diverse  si  producono  in  cellette,  e,  come 
si  può  talora  accertarsene,  mediante  una  graduale  metamorfosi  del  contenuto  di 
queste  ultime.  Così,  i  corpicelli  del  sangue  nonsi  colorano  che  a  poco  a  poco,  ed 
il  grasso  si  mostra  dapprincipio  in  goccette  isolate  che  non  si  riuniscono  se  non 
pei  progressi  del  loro  accumulamento.  Viene  anco  talora  dell’aria,  per  1'  effetto 
della  disseccazione, ad  occupare  il  posto  del  contenuto  della  colletta,  per  esempio, 
nelle  penne  degli  uccelli. 

Formazione  tìcglà  siffaÉi. 

Abbiamo  ancora  ad  esaminare  con  qualche  attenzione  la  parte  che  prende 
la  membrana  esteriore  nei  cangiamenti  di  forma  delle  cellette.  Essa  non  si  com¬ 
porta  in  modo  puramente  passivo  durante  l'incremento  di  queste  ultime,  nè  si 
lascia  distendere  ad  un  dipresso  come,  una  vescica  che  si  empie  di  acqua.  Ciò 
che  basta  già  per  provarlo  ò  che  tssa  può  aumentare  di  grossezza.  Se  se  ne  av¬ 
vede  chiaramente  nei  cilindretti  deHYpidermide  dell’intestino  (t.  1,  fig.  8)  e  nel- 
Anat.  generale  di  G.  Ilenle .  Voi.  VII  16 
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le  cellette  della  cartilagine  (t.  V,  fig,  5,  A.  le,  U,  a).  Nei  vegetali,  gl'ingros- 
samenti  della  parete  di  lle  cellette  assumono  spesso  la  forma  di  libre  a  spirale: 
nulla  ancora  trovossi  di  paragonabile  a  ciò  nelle  cellette  animali.  Ma  si  osservò 
tanto  negli  animali  quanto  nei  vegetali,  un  deposito  stratificato  di  sostanza,  per 
cui  le  pareli  aumentano  di  grossezza.  Le  cellette  a  pareti  ingrossate  per  istruii 
appaiono  come  striate  allorché  si  contemplano  col  microscopio;  tu  quelle  di  for¬ 
ma  cilindrica  o  poliedrica,  le  strie  sono  parallele  ai  contorni  esteriori;  nelle  glo- 
liulose,  formano  cercini  concentrici.  Ho  vedute  alcune  di  tali  strie  su  cilindri  e 
piastrelle  dell’  epidermide;  Scliwann  crede  averne  osservate  in  cellette  di  carti¬ 
lagine. Strie  concentriche  assai  distinte  si  vedono  sulle  grandi  cellette, lucenti  co¬ 
me  grasso  che  si  trovano  talvolta  nei  prodotti  dell  infiammazione,  specialmente 
negli  spuli  delle  persone  raffreddate.  Ne  ho  descritte  alcune  da  me  osservate  nel 
muco  prodotto  dalla  corizza  e  dal  catarro  polmonare.  Cruhy  le  trovò  nell’espctto¬ 
razione  d’individui  attaccali  da  tubercoli.  Allorché  l'ingrossamento  della  parete 
continua  a  progredire  e  nello  stesso  tempo  le  cellette  divengono  piatto,  la  ca¬ 
vità  finalmente  si  riempie  del  lutto,  non  si  può  più  distinguere  Luna  dall’altra 
la  parete  ed  il  contenuto,  e  la  colletta  diviene  una  piastrella  solida,  simile  a  quel¬ 
le  che  costituiscono  gli  strati  superiori  dell’epidermide. 

Canali  porosi. 

S’immaginino  sopra  una  parete  di  colletta, certi  punti, o  piccoli  spazii  circolari, 
disposti  in  guisa  che  non  possa  deporsi  sulla  lor  faccia  interna  alcuna  sostanza; 
il  primo  strato  concentrico  che  si  produrrà  offrirà  delle  interruzioni  a’punli  che 
vi  corrisponderanno.  Se  le.  stesse  interruzioni  si  ripetono  sugli  strati  che  suc¬ 
cedono  e  su  lutti  i  seguenti,  ne  risulteranno,  nella  parete  ingrossala  della  cel- 
letta,  canali  cilindrici,  partenti  dalla  cavità  centrale,  e  terminanti  a  fondo  di  sac¬ 
co  sulla  parete  esterna.  Uno  sguardo  gettato  sulla  figura  1  della  Tavola  I  che 
rappresenta  il  taglio  ideale  di  una  colletta  così  ingrossala,  darà  un’idea  perfet¬ 
tamente  esatta  del  fenomeno.  Questi  canali,  che  trovatisi  in  molte  specie  di  cel¬ 
lette  vegetabili .  specialmente  in  quelle  del  legno  dei  coniferi,  in  quelle  della  mi¬ 
dolla  del  sambuco,  nel  parenchima  de’cadws,  nelle  concrezioni  delle  pera  dette 
pietrose,  e  via  discorrendo  ,  ebbero  il  nome  di  canali  porosi  o  punteggiali, 
e  le  macchie  più  oscure,  corrispondenti  alle  loro  estremità  a  fondo  di  sacco,  clic 
scorgonsi  sulla  superficie  delle  cellette, hanno  quello  di  pori,  perchè,  lino  a  Molli, 
il  maggior  numero  de'fitotomisti  le  presero  per  aperture  delle  pareli  delle  cellette. 

I  canali  possono  anche  non  cominciare  che  al  secondo  o  terzo  strato,  o  più 
oltre,  possono  confondersi  parzialmente  insieme,  e  quindi  risultano,  partendo 
dalla  cavità  della  eelletta,  condotti  biforcali,  de' quali  Meyen  diede  parecchie  li¬ 
gure. 

Si  danno  molli  casi,  in  cui  la  cavila  delle  cellette  ed  i  canali  porosi  racchiu¬ 
dono  aria;  allora  la  macchietta  che  si  osserva  alla  superficie  della  parete  della 
collctta  offre  i  contorni  oscuri  caratteristici  d’una  bolla  d’aria.  Ma  possono  anche 
essere  piene  di  depositi  liquidi  c  solidi  ;  nel  loro  interno  si  depone  la 
massa  granosa,  costituente  le  concrezioni  delle  pera  delle  pietrose,  e  per  cui 
al  microscopio  paiono  oscuri,  o  bianchi  alla  luce  incidente.  Credo  che  tal  l’orma 
di  collette  punteggiate  esista  anche  nel  corpo  animale;  e  benché  il  numero  delle 
osservazioni  che  vi  si  riferiscono  sia  per  anco  poco  notabile,  non  temo  d' affer¬ 
mare  sicuramente  tale  possibilità.  Nelle  cellette  di  cartilagine,  proveniente  dal- 
l’epiglotla  dell’uomo,  che  feci  rappresentare  nelle  mie  tavole  (  t.  V,  lig,  8.  )  io 
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considero  a  come  li  cavità  cellulare  ,  donde  partono  i  canali  porosi  ramificati 
clic  terminano  a  qualche  distanza  dalla  superficie  ;  b  6  forse  il  rimanente  del  ci- 
stoblastema.  Non  ho  vedute  simili  cellette  in  molte  cartilagini ,  ma  le  osservai 
talvolta  in  gran  numero  c  con  perfetta  chiarezza.  Ora,  siccome  ritengo  il  fatto 
come  certo,  credo  poter  servirmene  per  interpretare  un’osservazione  di  Valen¬ 
tin  sul  gambero.  Sotto  il  dermato-scheletro  o  scheletro  cutaneo  ,  si  trova  una 
luminello  cartilaginosa  (  il  nuovo  guscio?  )  sulla  cui  superficie  esterna  ,  quella 
che  guarda  il  lato  interno  dell'involucro,  Valentin  scorge  un’organizzazione  par¬ 
ticolare  «  Si  vedono,  dice  egli  ,  cellette  esagorie  ,  vicinissime  1’  una  all’  altra  , 
offrenti  precisamente  lo  stesso  aspetto  che  il  tessuto  cellulare  parenchimatoso 
dei  vegetali.  Si  osservano  in  queste  cellette  punti  oscuri,  schierati  in  linee.  Ma 
ove  si  giunga  a  preparare  una  fetta  perpendicolare,  fatta  trasversalmente  e  sot¬ 
tilissima,  si  riconosce  essere  questi  punti  le  uscite  di  canaletti  disposti  vertical¬ 
mente  che  contengono  una  massa  oscura  perfettamente  opaca  e  solida.  Facendo 
agire  acido  cloridico  concentralo,  si  vede  uscire  da  ogni  canaletto  una  bolla  d’a- 
ìia,  della  quale  il  contenuto  oscuro  si  dissolve  e  la  cui  luce  diviene  chiara  e  ri- 
conoscibile.  In  una  parola  ,  si  convince  essere  i  canaletti  ,  propriamente  par¬ 
lando  ,  gli  organi ,  ne’quali  il  carbonato  calcaro  si  trova  contenuto  e  deposto.  » 
A  aleni! n  nulla  osservò  di  più  intorno  al  rapporto  de’canaletti  allo  cellette,  sulle 
quali  si  veggono  ,  sello  la  forma  di  punti  neri ,  i  loro  orifizii  esteriori  ,  i  quali 
non  sono  torse  elle  apparenti.  Duoimi  chela  stagiono  non  mi  permetta  que¬ 
st’  anno  di  comprovare  ,  con  osservazioni  dirette  ,  se  sieno  realmente  condotti 
porosi.  Ritornerò  in  seguito  sui  condotti  porosi  anastomizzati  di  cellette  insieme 
confuse. 


Sparizione  c  deiscenza  delle  cellette. 

Dopo  aver  seguite  le  celletto  elementari  nel  loro  incremento,  dobbiamo  par¬ 
lare  della  loro  distruzione  e  della  loro  sparizione ,  o  totali,  o  parziali. 

Le  cellette  della  linfa,  che  s’empiono  a  poco  a  poco  di  materia  colorante  rossa, 
passando  allo  stalo  di  corpicelli  del  sangue  ,  diminuiscono  evidentemente  di  vo¬ 
lume  durante  questa  metamorfosi.  Nel  sangue,  dopo  il  riassorbimento  del  noc¬ 
ciolo  ,  Ja  loro  membrana  s’assottiglia  ,  diviene  tanto  più  facile  a  distruggere  co¬ 
gli  agenti  chimici  quanto  più  son  esse  antiche  .  e  infine  si  dissolve  totalmente. 
Le  cellette  che  nascono  nelle  glandole,  c  che  chiamansi  granellazioni  del  muco, 
allorché  sono  accidentalmente  espulse  con  secrezione  liquida  ,  percorrono  fasi 
analoghe ,  per  quanto  almeno  si  può  finora  conghietturare. 

distruzione  parziale  delle  cellette  ha  per  conseguenza  ch’esse  scoppiano, 
P  /  Per h  squarcia  tura  elio  vi  si  opera,  entrano  in  libera  comunicazione  ,  o 
o  |j  aupeiticic  del  corpo  ,  o  con  altre  cellette  ,  o  colle  cavità  comprese  fra  le 
ee  etti  die  chiamansi  condotti  intercellulari.  Si  può  con  Carus  dare  a  questo 
ienomeno  il  nome  di  deiscenza,  quantunque  Carus  non  intenda  con  ciò,  pro¬ 
priamente  parlando,  lo  scoppiamento  di  parli  elementari,  ma  quelle  d'organi 
composti  o  di  membrane  complesse.  La  deiscenza  si  osserva  specialmente  nello 
glandole  semplici  e  composte,  allorché  la  loro  propria  tunica  b  realmente  una 
membrana  di  celletta,  in  guisa  tuttavia  che  le  cellette  delle  glandole  semplici 
s  aptono  alla  superficie  del  corpo,  e  quelle  dello  glandolo  composte  in  condotti 
mtercellurari,  o  le  uno  nelle  altre,  punto  su  cui  tornerò  più  oltre.  L’anatomia 
vegetabile  ci  fornisce  anche  esempii  più  certi  del  fenomeno,  Le  glandolo  sem¬ 
plici  c  non  pcdiccllale  delle  piante  si  compongono  d’una  ccllotla  isolata,  la  cui 
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pare  te  esteriore  si  allungò  in  un  primo  pelu/zo,  leggiermente  rigonfio  all’esfrc- 
in ita.  La  parte  superiore  di  tale  rigonliumcnìp  si  stacca  sotto  la  forma  di  di¬ 
schetto  circolare  e  lascia  una  specie  di  taglio  pedicellato, contenente  la  sostanza 
segregata.  Lo  scolo  della  gomma  e  della  resina  da’vegcfali  dipende  da  questo  elle 
alcune  cellette  o  alcuni  condotti  intercellulari  in  cui  si  trova  accumulata  la  so¬ 
stanza  segregata,  si  rompono  a  lasciano  uscire  il  loro  contenuto. 

CelICttfC  complesse. 

L'evo  anelila  indicare,  come  metamorfosi  speciale  di  cellette  isolate,  il  caso 
che  avviene  ne’glubetti  gauglionari  (secondo  Valentin),  e  fors’anche  nell’uovo. 
Le  cellette  compiute, che  si  trovano  sepolte,  in  una  massa  granellosa  molle,  at¬ 
tuano  a  sè  fino  a  certo  punto  uno  strato  di  questa  massa,  e  s’avvolgono  co.-i  in 
lina  sfera  che,  dal  canto  suo,  può  essere  rivestita  alia  sua  superficie  d’una  mem¬ 
brana,  ed  anche  coperta  d’uno  strato  di  cellette  simulante  una  specie  d’epitelio 
(l.  IV,  fig.  7,  A,  B.)  La  colletta  elementare  col  suo  nocciolo,  si  comporta  al¬ 
lora.  relativamente  a  tutta  la  sfera  come,  un  nocciolo  ,  riguardo  al  nucleolo,  da 
cui  non  differisce  che  pel  suo  volume  e  per  la  sua  chimica  composizione,  spe¬ 
cialmente  la  sua  solubilità  nell  ’acido  acetico.  Darò  l’epiteto  di  complesso  a  que¬ 
ste  cellette,  e  troverò  in  seguito  occasione  di  richiamare  l’attenzione  sopra  un 
modo  analogo  di  comportarsi  che  si  osserva  in  certi  cilindri  composti  di  cellette 
elementari. 

Fusione  escile  cellette. 

Credo  aver  indicati  tulli  i  fenomeni  che  finora  ci  si  offersero  in  cellette  isola¬ 
to,  indipendenti.  Si  vide  infine,  come  queste  cellette,  per  mettersi  in  comunica¬ 
zione  col  mondo  esteriore,  cogli  sparii  intercellulari  e  colle  vicine  cellette,  sono 
assoggettate  ad  una  distruzione  parziale,  effetto  forse  del  riassorbimento  d  una 
porte  della  parete,  dopo  di  che  gli  orli  della  squamatura  si  confondono  colla  so¬ 
stanza  vicina.  Ciò  ne  conduce  ad  una  seconda  serie  di  metamorfosi,  che  tutte 
insieme  hanno  questo  di  comune  che  le  celi  elle  perdono  la  loro  indipendenza . 
attesoché  le  pareti  di  quelle  addossate  l'una  contro  l'altra  si  confondono,  e  che 
spesso  allora,  per  deiscenza  delie  pareti  confuse,  le  cavità  s’aprono  l’una  nel!  al¬ 
tra.  I  tessuti  che  devono  la  loro  origine  alle  cellette  unite  in  tal  guisa,  prendo¬ 
no  varii  aspetti,  secondo  la  forma  e  disposizione  delle  cellette,  secondochè  an¬ 
che  innanzi  la  fusione  le  cellette  avevano  e  no  le  loro  pareli  e  cavità  distinte. 
Si  può  riportare  a’soguenti  generi  le  forme  (ino  ad  oggi  conosciute. 

1°.  Le  pareli  elementari  che  decano  insieme  confondersi  sono  vere  cel¬ 
lette',  si  compongono  d'  una  parete  diversamente  ingrossata  e  d ’  una  cavità 
piena  di  liquido. 

t.  Le  pareti  ingrossate  delle  cellelle  si  con  fondono  nei  tessuti  parenchima- 
tosi,  con  tutte  le  cellette  vicine  e  colla  sostanza  intercellulare  diversamente 
abbondante,  restando  le  cavità  separate.  Dietro  questo  principio  si  sviluppano 
assai  probabilmente  le  vere  cartilagini,  quelle  destinate  ad  ossificarsi,  e  quindi 
anche  le  os?n,  colla  sostanza  ossea  (cemento)  de’demi.  Nelle  cartilagini  fibrose 
(t.  V,  fig,  7)  le  cellette  si  trovano  isolate  in  mezzo  alla  sostanza  intercellulare 
fibrosa.  Le  vere  cartilagini  racchiudono,  in  una  base  omogenea,  cavità  rotonde, 
alcune  delle  quali  sono  investite  d’  una  membrana,  le  altre  non  consistono  che 
in  semplici  vuoti:  facciamo  astrazione,  pel  momento  da’  noccioli  e  dalle  giovani 
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ce  lidie  racchiuse  in  quesli  vuoti.  ì  suoli  sono  cavila  di  cellette:  la  base  omo¬ 
genea  ò  formala,  o  solianto  di  sostanza  intercellulare  ,  o  di  pareli  cellulari 
ingrossate  ,  aderenti  a  questa  sostanza  a  segno  da  non  poter  esserne  sepa¬ 
rate  :  1'  ultima  disposizione  è  la  più  ammessibile  pei  casi  iri  cui  non  esi¬ 
ste  alcuna  membrana  tappezzante  la  cavità;  essa  di\ iene  quasi  certa  allorché 
si  può  dimostrare  clic  alcune  cavità  partono  da’  canali  porosi  che  percorrono 
la  base  omogenea.  1  canali  porosi  non  furono  ancora  trovati  nelle  cartilagini  in¬ 
nanzi  1’  ossificazione  ,  ciocché  può  dipendere  dalla  difficoltà  della  osservazione; 
sono  pure  invisibili  nella  cartilagine  delle  ossa,  dopoché  i  sali  calcari  ne  furono 
estratti  mediante  un  acido.  La  loro  esistenza  però  diviene  evidente  allorché  si 
esaminano  piastrelle  ossee  polite,  quivi  si  \ede  partire  dei  corpicelli  ossei  :t.  V, 
fig.  9,  g,  c;  fig.  IO)  pieni  di  precipitati  calcali  polverulenti,  e  che  altro  non  so¬ 
no  che  le  cavità  scavate  nelle  cartilagini,  piccoli  tubi  sottilissimi  ramificali  mol¬ 
te  fiate,  conducenti  calce,  clic  presentano  perfettamente  il  carattere  decanati  po¬ 
rosi,  e  che  massimamente  hanno  la  maggiore  analogia  con  quelli  che  ho  detto 
precedentemente  trovarsi  nelle  concrezioni  delle  pera  dette  pietrose.  La  so¬ 
miglianza  de’ canaletti  delle  ossa  con  condotti  porosi  colpì  anche  Schwann; 
quest'osservatore  esitava  a  riguardarli  come  formazioni  analoghe,  od  a  conside¬ 
rare  i  corpicelli  ossei  come  intere  cellette  e  i  canaletti  come  allungamenti  ramo¬ 
si  di  queste  cavità  nella  sostanza  intercellulare,  simili  a  quelle  "che  offrono  le 
cellette  pigmentarie.  Ciò  che  lodeterminò  principalmente  ad  ammettere  l'ultimo 
avvicinamento  è  il  vedere  talvolta  avvenire  ad  un  canaletto  d’andare  da  uno  all’al¬ 
tro  corpiccllo  osseo,  il  che  secondo  lui ,  non  può  avvenire  pei  condotti  porosi. 
Certamente  è  raro  che  ne' vegetali  due  condotti  porosi  emanali  da  cellette  diver¬ 
se  s'aprano  l’un  nell'altro,  tuttavia  Turpin  l’osservò  nelle  concrezioni  delle  pera 
pietrose  e  notò  che  allora  le  cellette,  aderivano  insieme  in  guisa  da  non  poter 
separarle.  D’altronde  i  condotti  porosi  di  vicine  cellette  sono  assai  di  frequente 
collocali  l’uno  sopra  l’altro,  e  quand’anche  le  sottili  pareti  comprese  fra  essi  non 
fossero  perforale,  potrebbero  tuttavia,  in  canali  assai  tenui,  non  produrre  che 
un’interruzione  troppo  poco  distinta  per  colpire  rocchio. 

Se  i  condotti  porosi  s’aprono  realmente  da  una  in  altre  cellette,  abbiamo  qui 
una  transizione  alla  forma  seguente. 

II.  Le  cavità  delle  cellette  comunicano  liberamente  insieme  dopoché  i 
punii  addossati  di  due  pareli  di  cellette  si  sono  confusi ,  e  la  porzione  co¬ 
sì  confusa  fu  riassorbita  o  s'c  perforala.  Secondo  la  situazione  e  la  forma  delle 
cellette,  distinguiamo  qui  le  forme  segunti. 

A.  Le  cellette,  sono  generalmente  collocale  per  la  lunghezza  le  uno  dietro  le 
altre,  e  quando  le  loro  pareti  trasversali  spariscono,  si  convertono  in  un  tubo 
continuo.  Ciò  avviene, jior  esempio,  nelle  glandole  a  fondo  di  sacco  dello  sto¬ 
maco  (t.  v.  fig  l(j  e  17).  Eccezionalmente  può  avvenire,  in  simil  caso,  che  due 
cellette  si  Covino  1  una  appresso  1  altra,  e  che  si  confondano  egualmente  pel  rias¬ 
sorbimento  delle  loro  pareli  addossate.  Fors 'anche  si  deve  qui  collocare  i  cana¬ 
letti  de  reni  ed  i  testicoli,  se  tuttavia  la  membrana  loro  propria  che  non  ha  ap¬ 
parento  tessitura,  è  una  semplice  membrana  di  celletla.  Gli  assi  de’fascetli  com¬ 
plicati  di  cui  daremo  più  oltre  la  descrizione,  de’peli,  de’ncrvi  e  debuti  scoli,  si 
sviluppano  dietro  lo  stesso  principio. 

B.  Le  cellette  sono  disposte  a  gruppi  simili  a  grappoli  d’  uva  e  si  consolida¬ 
no  eziandio  in  guisa  che  non  rimane  di  ciascuna  se  non  la  metà,  ed  anche  meno. 

1  residui  di  molte  cellette  sono  allora  collocati  intorno  ad  una  cavità  comune,  di 
cui  costituiscono  specie  di  fondi  di  sacco  diversamente  profondi  (t.  V,  lìg.  14). 
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Così  mi  rappresento  la  formazione  de’lobelti  delle  glandole  acinose,  sempre  $up- 
ponendo  che  le  vescichette  originali,  delle  quali  si  vede  una  ancora  libera  in  D, 
sieno  cellette  elementari  ingrandite.  11  legalo  fa  eccezione,  giacché  le  sue  cel¬ 
lette  a  nocciolo  (t.  V  fig.  15)  sembrano  non  unirsi  che  di  rado  due  a  due.  Sa¬ 
rei  tentato  a  paragonare  le  cellette  di  quest’organo  non  tanto  alle  collette-madri 
d’altre  glandolo  quanto  a’corpicclli  di  muco  accumulati  in  quest’ultimo,  e  ciò  per 
motivi  che  risulteranno  chiaramente  allorché  sarò  giunto  alla  lor  descrizione 
speciale. 

C.  Alcune  cellette  partono, irradiando  da’prolungamenli  cari  che  s’aprono  l’un 
nell'altro.  Ciò  avviene  per  le  cellette  pigmentarie  stellate  della  lamina  fusca, 
(t.  I,  fig.13,  A),  ed  anche,  secondo  la  conccttura  di  Schwann,  pei  vasi  capilla¬ 
ri.  Diminuendosi  a  poco  a  poco  i  corpi  delle  cellette,  mentre  i  prolungamenti  s’al- 
iargano  sempre,  ne  risulta  un  reticolo  uniforme  di  tubi,  un  sistema  capillare. 

1°.  Le  partì  elementari  che  si  con f odono  insieme  sono  piastre  solide, 
senza  distinzione  di  parete  e  di  cavità. Ma  siamo  spesso  in  dubbio  se,  innanzi 
la  loro  unione, queste  piastre  percorsero  le  fasi  dello  sviluppo  delle  cellette, se  esse 
cominciarono  dall’essere  vescichette,  come  le  squame  dell’epidermide,  ose  piut¬ 
tosto  la  perdila  della  loro  indipendenza  Io  colpì ,per  così  cìire.nella  loro  giovanezza, 
primachè  avessero  avuto  il  tempo  di  divenire  vere  cellette.  Ammettendo  l’ultimo 
caso, non  si  può  nemmeno  decidere  se  le  piastre  furono  mai  ben  separate  e  affatto 
indipendenti,  o  se  piuttosto  la  loro  fusione  principiò,  almeno  lo  certe  direzioni, 
primachè  la  sostanza  cellulosa  si  fosse  delimitata  intorno  a’  loro  ectoblasti.  Se 
avverasi  l'ultima  circostanza,  e  vedremo  più  oltre,  descrivendo  le  metamorfosi 
del  nocciolo,  ch’cssa  è  verisimile,  converrebbe  arrecare  una  modificazione  alla 
legge  stabilita  da  Schwann,  che  tutti  i  tessuti  sviluppansi  da  collette  elementari. 
Questa  legge  si  fonderebbe  sopra  un  malinteso,  che  regnò  si  lunga  pezza  e  re¬ 
gna  anche  oggidì  nell’esposizione  dell’anatomia  comparata  e  della  storia  dello 
sviluppo,  allorché  si  dice,  per  esempio,  che  l’osso  A  d’un  animale  inferiore  o 
d’un  embrione  deve  l’origine  alla  fusione  delle  ossa  A  e  B  d’an  animale  superio¬ 
re  o  dell’animale  adulto,  invece  di  dire  ch’esso  contiene  questi  non  ancora  l'un 
dall’altro  separati.  Allorché  ci  serviamo  qui  della  parola  fusione,  intendiamo 
soltanto  esprimere  l’andamento  che  la  nostra  mente  segui  a  caso  partendo  dalla 
farina  superiore  e  compiuta.  D'altronde,  per  comodità  del  linguaggio,  ci  atter¬ 
remo  ancora  fino  a  nuovo  ordine,  all’idea  di  cellette  dapprima  separate,  e  quindi 
confuse  insieme. 

I.  Le  piastre  estese  a  guisa  di  membrane  e  non  costituenti  che  un  solo 
strato, sono  disposte  luna  presso  l'altra,  in  guisa  che  formano  dopo  la  fusione 
una  membrana  continua  avente  la  limpidezza  dell'acqua.  I  noccioli  sparisco¬ 
no  di  frequente,  allora  le  membrane  sono  affatto  sfornile  di  struttura  ed  hanno 
un  aspetto  jalino,  a  meno  che  non  cominci  a  prodursi  in  esse  una  formazione  di 
libre  sottili  di  cui  non  tarderemo  ad  occuparci  più  a  lungo.  L’epitelio  pavimen¬ 
tilo  de’vasi  si  trasforma,  per  quest’atto,  in  una  membrana  d’apparenza  viirea 
( t..  I,  fig.  2).  É  probabile  che  la  capsula  cristallina,  la  membrana  di  Dernotirs 
c  la  membrana  vitellina  si  formino  in  tal  guisa;  l’espansione  cellulosa  che  copre, 
a  guisa  d’epitelio,  quella  del  nervo  ottico  e  quella  del  nervo  auditorio,  sembra 
egualmente  convertirsi  in  una  membrana  vitrea  semplice.  Finalmente  io  riporlo 
qui  la  guaina  esterna  dcìubi  nervosi  e  de’fascetti  muscolari  della  vita  animale. 

II.  Le  piastre  si  dispongono  per  lungo  V  una  dietro  1  altra,  c  formano 
fibre  diversamente  piatte.  Le  fibre  così  prodotte  hanno  quasi  costantemente  nna 
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larghezza  di  0,002  a  0,003  di  linea,  quella  quindi  della  più  piccola  celletla;  tal¬ 
volta  la  loro  grossezza  è  appena  misurabile,  nò  oltrepassa  mai  il  quarto  della 
larghezza.  Fibre  di  questa  specie  esistono  nel  tessuto  della  cornea  trasparente, 
in  quello  della  capsula  cristallina,  nel  tessuto  cellulare,  nella  tunica  muscolosa 
de’vasi  e  de  visceri,  nel  nervo  grande  simpatico,  nell'osso  dentale  e  nello  smal¬ 
to,  finalmente  nella  sostanza  corticale  de’ peli  (t.  11,  fig.  1,  3;  t.  IV,  fig.  2, 
6;  t.  V,  Gg.  11). 

M  a(I retto  a  <i ire  conte  si  sviluppano  fibre  sottili  nelle  membrane  che  risul¬ 
tano  da  piastre  insieme  confuse.  Lo  stesso  fenomeno  si  presenta  nelle  libre  for¬ 
mate  di  piastre,  per  guisa  clic  ciascuna  d’esse  può  essere  suddivisa  in  certo 
numero  di  fibrille  più  sottili. Codeste  fibrille,  d’un  diametro  di  0,0004  a  0,0008 
di  linea,  prendono  a  un  dipresso  la  stessa  direzione  nelle  membrane,  ma  spesso 
sono  interrotte,  spesso  anche  biforcate  e  insieme  anastomizzate  (t.  Ili,  fig,  11). 
Esse  non  nascono  da  cellette  o  da  noccioli,  ma,  a  quel  che  pare,  provengono 
immediatamente  da  piccolissimo  granellazioni ,  deposte  immediatamente,  e  che 
schieratisi  in  linea  1  una  dietro  l’altra.  Non  si  dissolvono  nell’acido  acetico.  La 
membrana  su  cui  precipitaronsi  può  essere  riassorbita  totalmente  o  almeno  ne¬ 
gl  interstizi!  delle  libre,  ed  allora  non  rimane  che  un  reticolo  di  fibrille  (t.  Ili, 
fig.  12),  come  di  frequente  si  vede  sulla  faccia  interna  de’vasi.  Un  fatto  degno 
d  osservazione  si  è  che  contemporaneamente  alle  fibre,  appariscono  anche  nelle 
membrane,  nelle  aperture  rotonde  ed  irregolari,  diversamente  ampie  (t.  Ili,  fig. 
il,  n,  b,  c),  che  annunziano  un  principio  di  riassorbimento  negl’interstizii  del¬ 
le  fibre;  tuttavia  vidi  anche  vuoti  della  stessa  specie  nello  strato  interno  della 
guaina  radicolare  de’peli  (t.  I,  fig.  15),  senza  formazione  di  fibre, 

L  aspetto  delle  membrane  strette  e  perforate,  e  f  andamento  della  lor  forma¬ 
zione,  quale  io  1  ho  descritta,  rammentano  i  vasi  a  spirale  de’vegetali;  le  rami¬ 
ficazioni  delle  fibre  spirali, le  aperture  nella  membrana  su  cui  poggiano,  e  il  rias¬ 
sorbimento  finale  di  questa  ne  tubi  a  spirale  reticolati,  finestrati  e  svolgibili,  co¬ 
stituiscono  massimamente  analogie  degne  d’essere  notate.  Ma  le  fibre  a  spirale 
dei  vegetali  si  trovano  nell’  interno  di  una  cellelta,  mentre  le  fibre  animali  de¬ 
scritte  si  trovano  situate  sopra  una  membrana  composta;  le  prime  descrivo¬ 
no  anelli  intorno  alla  cavità  della  colletta,  c  le  altre  sono  disposte  in  lunghezza, 
almeno  ne  vasi  giacché  nella  guaina  de’fascetti  nervosi  e  muscolari,  sembrano 
prendere  esse  pure  un  andamento  circolare. 

Allorché  le  fibre  provenienti  da  cellette  disposte  in  linea  Luna  dietro  l’altra 
si  dividono  in  fibrille  più  piccole,  ciocché  avviene  assai  ordinariamente  in  quelle 
de  la  cornea  trasparente,  del  tessuto  cellulare,  de’muscoli  della  vita  organica,  e 
<e  neivo  grande  simpatico,  le  fibre  sono  sempre  parallele  fra  loro,  disposte  in 
lunghezza  e  non  ramificate  (t.  Il,  fig.  1;  t.  IV,  fig.  2,  A;  fig.  6,  zi),  indiche¬ 
rò  costantemente  questi  filamenti  sottili  e  secondarli  col  nome  di  fibrille ;  se  si 
chiamassero  fibre,  converrebbe  chiamare  fascetli  i  cordoni  di  cui  sono  parti. 
La  divisione  d  una  fibra  in  fibrille  s’  effettua  per  semplice  riassorbimento  della 
sostanza  li  apposta  alle  fibrille,  ovvero, come  nelle  membrane, le  febrillc  si  depon¬ 
gono  fino  dal  principio  sulla  libra  originale,  a  guisa  d’ingrossnmenli  ed  allora 
soltanto  sparisce  fra  esse  la  sostanza  della  fibra.  Il  pi  imo  modo  mi  pare  il  più 
'■frisinole,  Per,  *  'e  fibrille  delle  fibre  si  disciolgono  nell’acido  acetico,  come 
ie  siesse  fibre,  lacchè  non  avviene  ai  secondari i  depositi. 

3°.  F  ra  lo  metamorfosi  di  cellette  isolate  pongo  finalmente  il  caso  in  cui  la 
cellula  compita  ritorna  il  nocciolo  di  formazione  secondaria.  Indico  quelle  parli 
elementari  col  nome  di  cellette  complesse,  e  rimando,  per  quanto  le  concerne, 
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alle  formazioni  analoghe  che  risultano  da  cellule  insieme  confuse. Tali  sono  le  fi¬ 
bre  primitive  dei  nervi, i  primitivi  fascicoli  deirnuscoli  della  vita  animale,  et  i  peli, 
a  cui  si  può  quindi  applicare  la  denominazione  di  fibre  complesse  o  di  fascicoli 
complessi. Codeste  produzioni  hanno  tutte,  o  costantemente,  od  almeno  all’epoca 
del  primo  loro  sviluppo)ln,un  asse  cilindrico, od  alquanto  appianalo, di  cellule  su- 
cessivamante  disposteft. I,fìg:16,  o);  2°  una  sostanza  corticale  propria,  liquida 
nei  nervi,  nei  muscoli  fibrosa,  nei  peli  (t.  I,  fig.  1G,  b),  di  fibre,  esse  stesse 
derivate  da  cellette;  3°  finalmente  una  guaina  esterna,  rispetto  la  cui  origine 
regnano  ancora  dei  dubbii.  Cosi  l’asse  dei  fascicoli  complessi  corrisponde  alla 
cellula  propriamente  detta  nell’interno  dei  globetti  ganglionari  (l.  IV,  fig.  7, 
B,  A);  lo  strato  corticale  è  l’analogo  della  sostanza  esterna  e  granosa  di  essi  g!o- 
«  betti,  c,  come  nei  globuli  ganglionari,  l'involucro  delle  fibre  nervose  (t,  IV,  fig. 
5,  H)  e  dei  poli  t.  I,  fig,  1G,  c )  si  ricopre  ancora  di  uno  strato  di  cellette  e- 
piteliali.  Trovai  pure  qualche  volta,  nel  tessuto  cellulare,  simili  fascicoli,  nei 
quali,  dopoché  le  fibrille  furono  fatte  trasparenti  dall’acido  acetico,  apparir  ve- 
devasi  un  asse  centrale  oscuro,  formato  di  grauellazioni. 

SfitlEnazioaic  «IcS  sgoccioli». 

Sinora  parlai  il  meno  possibile  dei  ectoblasti,  per  riunire  sotto  uno  stesso 
punto  di  vista  tutto  ciò  che  vi  si  riferisce. Prima  è  necessario  determinare,  più 
precisamente  che  non  abbiamo  ancora  fatto,  la  siluazion  loro,  rispetto  alla  cel¬ 
lula.  Nei  vegetali,  secondo  Schleiden,  il  cistoblasto  sta  sempre  rinchiuso  nella 
cellula,  talché  questa  parete  si  divide  in  due  laminette,  che  passano  su  di  esso, 
una  fuori,  e  l’altra  dentro.  Anche  negli  animali  il  nocciolo  è  generalmente  appli¬ 
cato  alla  parete  della  cellula;  vi  sono  però  alcune  eccezioni.  Nelle  cellette  dello 
epitelio  a  cilindri  e  dell'epitelio  vibratile,  deve  esso  trovarsi  nell'interno,  poiché 
sembra  centrale  nel  contemplare  i  cilindri  per  le  1  uro  facce  terminali  (t.  I, 
fig.  9);  del  pari,  nei  globetti  ganglionari,  il  corpicellu  oscuro  che  corrisponde 
al  nocciolo  (t.  lV,fig.7;Z?,c)  è  collocato  esattamente  nel  centro  della  cellula  (in  b). 
Allorquando  il  nocciòlo  prendo  situazione  eccentrica  nella  parete,  non  si  pervie¬ 
ne  di  leggieri  a  determinare  se  ne  occupi  la  faccia  interna,  o  l'esterna,  o  la  gros¬ 
sezza.  fìiusta  Sehwann,  la  membrana  della  colletta  l’avvolge  da  ogni  parte  neiic 
cellula  adipose,  quando  ò  grossa  quella  membrana.  Non  osservò  Schwann  che  vi 
fosse  una  hi  m  ine  tt  a  della  parete  della  celluzza  che  passasse  sulla  faccia  interna  del 
nocciolo;  egli  vide, nei  più  dei  casi,  affa  ilo  liberò  questo,  nella  faccia  interna  della 
membrana,  applicata  su  di  essa,  talvolta  solo  insinualo  nella  sua  grossezza. 
Esso  mi  parve  n  fiche  occupare  la  faccia  intèrna  della  parete  nei  cor  piceli/  ih  1 
sangue,  in  quelli  del  muco,  e  nelle  cellette  epiteliali,  tuttoché  non  l’abbia  io  ve¬ 
duto,  come  Schullz,  cadere  nella  cavità  dei  globetti  del  sangue,  e  scorrervi  li¬ 
beramente.  Ma.  in  altri  casi  notai  con  bastante  precisione  clic  all' esterno  della 
colletta,  quivi  ricettato  in  una  piccola  fossetta:  locehò  mi  offrirono,  a  cagion  di 
esempio,  le  cellule  del  pigmento  (t.  1,  fig.  12  C)  e  del  cristallino  (t.  Il,  fig  -,  C). 

Scomparsa  «lei  nocciolo. 

Esaminando  le  cellette  dell’  epitelio,  riconobbi  elio,  nei  principii,  il  nocciolo 
cresce  ancora  in  un  colla  cellula,  c  si  appiana.  In  apprèsso,  la  cellula  progredi¬ 
sce  assai  pili  rapidamente  di  esso;, allora  esso  rimane  quale  era  senza  comportare 
nessun  cangiamento,  o  si  discioglie,  o  continua  a  svilupparsi  come  la  cellula, 
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secondo  un  tipo  particolare,  scomparisce  nelle  collctta  isolate  del  sangue,  della 
epidermide,  e  massime  dell’unghia,  quasi  sempre  pure  nell’cellule  adipose.  Tra 
i  tessuti  procedenti  da  cellule  confuse,  le  fibre  del  cristallino  (t.  Il,  fig.  3), 
quello  dello  smalto  dentale,  e  quelle  delle  cartilagini  destinate  ad  ossificarsi,  pre¬ 
sto  più  non  offrono  nessun  vestigio  di  nocciolo  ;  lo  madri-cellule  sembrano  esserne 
egualmente  sprovviste  nelle  vere  cartilagini  permanenti;  nelle  glandolo  acinose 
c  tubolose,  le  membrane  cui  cosidcriamo  come  pareti  di  madre-cellule  non 
contengono  nocciolo  per  solido. 


Sic  la  ni  or  Tosi  cScS  nocciolo. 

Non  è  una  rara  cosa  che  il  contenuto  del  nocciolo  comporti,  come,  quello  del¬ 
la  cellula,  chimica  trasformazione:  vedonsi  apparire,  massime  nel  cistoblasto 
delle  cartilagini  (t.  V,  fig.  6,  fig.  7,  D),  goccioline  di  olio  isolate,  le  quali  in 
appresso  si  riuniscono  insieme. 

Il  nocciolo  delle  cellette  vegetabili  terminò  la  parte  sua  quando  è  compito  lo 
sviluppo  della  colletta.  Non  si  conserva  che  in  alcune  specie  di  cellulare  tessuto, 
le  quali,  come  si  esprime  Schleiden,  si  arrestano  ad  un  inferiore  grado  di  forma- 
none.  Notò  lo  stesso  osservatore  che  la  formazione  di  secondarli  depositi  non 
incomincia  mai  se  non  dopo  il  riassorbimento  del  nocciolo.  Considera  egualmen¬ 
te  Schwann  come  finita  la  parte  del  cistoblasto  quando  la  celle I ta  divenne  com¬ 
piuta, e  ritiene  essere  la  regola  che  esso  si  dilegui. Le  mie  ricerche  mi  obbligano 
ad  assegnargli  altro  uso  più  importante.  Non  solo  esso  persiste,  generalmente, 
in  tutte  le  fibre  di  cellule  composte,  tranne  quelle  testé  nominate  (quelle  del  cri¬ 
stallino  e  dello  smalto),  ma  eziandio  egualmente  si  si  trasforma  in  particolar  sor¬ 
ta  di  fibre,  tra  le  quali  e  quelle  delle  cellette  esiste  notabile  rapporto. 
f/gT.r'10?  divengono  ovali  (t.  I.  fig.  2,  a;  t.  Ili,  fig,  U,  c\  t.  IV. 
ìg  z,A  a;tJg.  6),  indi  si  allungano  e  sempre  più  si  ristringono,  e  convertonsi  in 
istrie  esili  ed  oscure, che  posano  sulle  cellule  corrispondenti, quando  rette  quando 
curvate  ad  angolo  od  in  semi  circolo,  talora  finalmente  descrivendo  flessioni  ondu- 
iose  quando  hanno  certa  lunghezza  (t.  I,  fig.  14,  l.  m\  fig.  IO,  d,  d\  t.  II. 

•f/r  i-C’  n  ’  l1®  e )•  1  nucleoli  sono  allora  scomparsi.  I  contorni  sen¬ 
si  1 1  di  quelle  strie  fanno  che  saltino  subito  all’occhio  nei  fibrosi  tessuti,  e  che 
si  prencauo  frequentemente  per  le  stesse  cellule  allungate,  nel  qual  caso  si  tra- 
scuia  a  sostanza  intermedia,  o  la  si  prende  per  sostanza  intercellulare.  Solo  a 
a  epo^a  principia  qualche  volta  il  riassorbimento  dei  noccioli;questi  si  risolvono 
n  una  serie  di  puntini,  che  diventano  ognor  più  piccoli  e  scolorati  (t.  li.  fig.  1, 

ni  in  i  n-  ,g’  r  ’  ^ '  *0*  Trovansi  cosiffatte  serie  di  putì li- 

,  11  1  1  le®su^  fibrosi,  e,  naturalmente,  essi  vi  sono  tanfo  più  numeVosi 
n°nl  ll  ll0re  sv fiuPP0  comportano  i  noccioli:  più  che  ovunque  altrove 
. b  n  -ne  a  ?ornea  trasparente  c  nei  muscoli  della  vita  organica.  Nell’oppo- 
'  pi  °’  1  n0<  cioli  allungati  si  mettono  poco  a  poco  in  comunicazione  cogli  altri 
^  J  ,1P-n  1  c  le  S1  l1nilri^ano  reciprocamente,  ed  i  quali  dapprima  tenui  c  scolo- 
’  "  p30?  gradatamente,  la  lorza  e  la  solidità  degli  oscuri  corpicelli  donde 

1  J  J  ,°  sviluppo  dei  noccioli  in  fibre  c  la  situazione  di  questo  ultime 
JJ  II®  ||  [l0‘l  ,J' ^bbio  che  qui  dovunque  si  trovano  i  noccioli  solo  all’esterno 
A  il"  n'  ,0’  elettivamente  si  perviene  talvolta,  nei  primi  tempi,  a  separarli 

Uno  * 5e"za  dlStr",ggere  fiueste  ultime;  mediante  l’azione  dell’acido  ace- 

allungato,  in  cui  nuotano  poi  liberamente. 

odiamo  riloiiie  le  fibre  di  noccioli  a  due  tipi  differenti.  Do  questo  nome 
Anat.  generale  di  6r.  Ilcnle.  Voi.  VII  17 
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olle  fibre  clic  precedono  dalla  fusione  di  noccioli  prolungati,  e  quindi  innanzi 
chiamerò  fibre  di  cellelie  quello,  la  cui  formazione  da  cellette  dipende,  od  i  fa* 
scicoli  di  fibrille  in  cui  si  dividono  le  fibre  di  cellule.  Avvenuta  questa  scissione- 
lina  fibra  di  nocciolo  appartiene  a  ciascun  fascicolo  di  fibrille.  Le  fibre  di  noc¬ 
cioli  sono  sempre  più  tenui  delle  fibre  di  cellule;  hanno  spesso  il  medesimo  dia¬ 
metro  delle  fibrille  di  queste  ultime.  La  differenza  dei  due  tipi,  cui  mostrano, 
dipende  dalla  situazione  primitiva  dei  noccioli  secondo  clic  essi  posano  sulla  su¬ 
perficie  della  fibra  di  noociulo  piana  o  sul  suo  margine,  e  varia  pure  la  situazio¬ 
ne  del  nocciolo  giusta  la  forma  delle  fibre  di  cellule.  1  noccioli  hanno  sulla 
loro  superficie  fibre  di  nocciolo  del  tutto  appianate,  c  sui  loro  margini  fibre  di 
cellule  che  si  avvicinano  alla  forma  cilindrica.  A  questa  ultima  specie  si  riferi¬ 
scono  le  fibre  del  tessuto  cellulare,  quelle  della  cornea  trasparente  e  quelle 
dell’  osso  dentale. 

Allorquando  i  noccioli  si  trovano  nei  margini  delle  fibre  di  cellule,  sono  col¬ 
locati  od  uno  dietro  l’ altro,  dallo  stesso  lato,  od  alternativamente  dai  due  lati. 
Nel  primo  caso  i  loro  prolungamenti  sono  specialmente  disposti  uno  accanto  al- 
1’  altro,  e  le  fibre  di  nocciolo  procedono  allato  di  cadaun  fascicolo,  paralella- 
mente  ad  esso,  sii  che  «e  ne  li  uva  sempre  una  tra  due  fibre  di  cellule,  o  fra  due 
fascicoli  di  fibrille.  Colale  alternazione  di  fibre  di  cellule  c  fibre  di  noccioli  av¬ 
viene  in  modo  regolarissimo  nell’  osso  dentale  (tav.  1,  lig.  2),  (Tav.  V.  fìg-  li. 
talvolta  pure  nelle  sottili  laminette  del  tessuto  cellulare,  massime  nei  lendini  e 
nei  legamenti.  Nel  cellulare  tessuto  ove  le  stesse  libre  di  cellule  sono  divìse  in 
fibrille  di  tenuità  eguale  a  quella  delle  fibre  di  noccioli,  queste  ultime  si  distin¬ 
guono  pei  loro  margini  oscuri,  le  loro  flessioni  ondulose  e  la  loro  insolubilità  dell’acido 
acetico  (Tav.  II,  fìg.  8).  Ma  esse  pur  possono,  nel  tessuto  cellulare  come  nel¬ 
l’osso  dentale,  emettere  rami  laterali,  e  quindi  si  producono,  almeno  in  parte, 
ciò  che  chiamasi  le  fibre  elastiche  del  tessuto  cellulare  ed  i  canaletti  ramificati 
dell’osso  dentale,  quali  figurolli  Iletzio.  Il  deposito  di  sali  calcari,  che  si  effet¬ 
tua  in  quei  canaletti,  fornisce  la  prova  clic  le  libre  di  noccioli  ponno  essere  ca¬ 
ve.  Ignoro  se  lo  sieno  anco  in  altri  casi, 

Quando  i  noccioli  sono,  posti  nei  margini  dei  fascicoli  ed  alternanti,  crescono 
uno  incontro  all’altro  talché  ciascuno  di  essi  manda  un  prolungamento  al  lato  an¬ 
teriore  ed  un  altro  allato  posteriore  della  libra  di  cellula,  prolungamenti,  di  cui 
uno  si  estende  ingiù,  ed  insù  l’altro.  11  prolungamento  ascendente  di  un  nocciolo 
incontra  il  prolungamento  discendente  di  quello  clic  lo  precede  immediatamente 
sopra  una  faccia  della  fibra  di  cellula;  il  suo  prolungamento  discendente  si  con¬ 
fonde  coll’ascendente  di  quello  elio  segue  immediatamente  sull’alira  (accia  della 
libra  (t.  I,  fìg.  \i);  si  produce  quindi  una  spirale  che  avvolge  la  libra  di  cellula 
v  le  sue  fibrille  con  giri  diversamente  stretti.  Tali  sorte  di  fibre  di  noccioli  ag¬ 
girato  in  ispirale  non  sono  rare  nel  tessuto  cellulare.  Su  certi  punti,  clic  in¬ 
dicherò  nella  descrizione  speciale,  le  s’incontrano  in  modo  quasi  regolare;  fuori 
di  là,  esse  si  presentano  senza  ordine,  miste  colle  fibre  di  noccioli  rette,  cd  io 
spesso  vidi  una  libra  eli  nocciolo  procedere  prima  in  retta  linea  sopra  un  fasci¬ 
colo  di  fibrille  di  tessuto  cellulare,  indi  fare  una  coppia  di  giri  di  spirale,  e  po¬ 
scia  riprendere  la  sua  dritta  direzione, locchè  dipende  unicamente  dalla  posizione 
accidentale  del  nocciolo  alla  prima  formazione  della  cella.  Feci  rappresentare 
secondo  natura  (Tav.  II,  (ig.  G.)  le  fibre  di  noccioli  del  tessuto  cellulare,  si 
ielle  che  spirali,  in  via  di  formarsi.  Sembra  che  le  fibre  di  noccioli  aggirate  in 
ispirale  possono,  come  le  fibre  spirali  dei  vegetali  scindersi,  indi  riunirsi  in 
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anelli  isolati;  giacché  vidi  qualche  volta  interi  anelli  invece  di  giri  di  spira  in 
torno  ai  fascicoli  del  tessuto  cellulare. 

Le  fibre  di  noccioli  della  seconda  specie,  quello  che  sono  disposte  una  dopo 
l’ altra  sulle  superficie  dello  fibre  di  cellule  appianate,  si  distinguono  per  la  loro 
tendenza  ad  emettere  rami  laterali,  ed  a  riunirsi,  mediante  questi  rami,  in  reti¬ 
colo  che  copre  lo  strato  delle  fibre  di  cellule,  c  che,  nel  caso  di  sviluppo  rego¬ 
lare  (tav.  I,  fig.  4).  deve  trovarsi  compreso  fra  due  strati  di  fibre  di  ccllule°.  1 
rami  laterali  sono  diversamente  lunghi  c  frequentemente  aggirali:  spesso  loro 
accade  di  distaccarsi  dalla  fibra  di  cellula,  ed  in  generale  le  parti  di  quello  strato 
delle  fibre  di  noccioli  tengono  più  insieme  di  quello  tenga  il  medesimo  strato 
alle  fibre  di  cellule.  Seguire  si  può  lo  sviluppo  di  tale  specie  di  fibre  di  noc¬ 
cioli  nelle  tonache  dei  vasi  e  nella  membrana  muscolare  degl’intestini.  Esso 
sono  più  notabili  clic  ovunque  altrove  nella  tonaca  a  fibre  longitudinali  dello 
vene  (t.  Ili  fig.  13),  assai  rilevate,  con  numerose  anastomosi,  nella  tonaca  me¬ 
dia  delle  arterie  (t.  Ili,  f.  Io,  45).  Nei  muscoli  della  vita  organica,  non  si  per¬ 
viene  a  dimostrarle,  tra  di  loro  congiunte,  se  non  dopo  aver  discioltc  le  fibre  di 
cellule  mediante  1  acido  acetico  (t.  IV  f.  3.  se  ne  vedono  pure  dei  frammenti  che 
procedono,  come  reste  od  orli,  sui  fascicoli  muscolari  (  t.  IV  f.  2  D.  b.).  Egli 
o  piu  ebe  probabile  che  i  noccioli  possano  egualmente  allungarsi  in  fibre  nelle 
membrane  composte  di  cellule  appianate.  Sui  tascicoli  complessi  nei  muscoli  alla 
volontà  sottoposti,  la  cui  guaina  esterna  sembra  consistere  in  confuse  cellule 
vedonsi  ,  almeno  spessissimo  ,  i  corpicelli  oscuri  cd  ondulosi.cui  imparammo  à 
conoscere  come  gradi  mterraedii  tra  i  noccioli  e  lebbre,  e  talvolta  pure  siscor- 
gono  fibre  oltremodo  tenui,  ondulose;  che  sono  insolubili  nell’acido  acetico." 

.  ‘"solubilità  delle  fibre  di  noccioli  nell’acido  acetico  merita  tanto  più  di  essere 
indicata  come  particolarità  caratteristica,  in  quanto  clic  in  ciò  esiste  accordo  tra 
esse  e  gli  stessi  noccioli,  ioccliò  si  riferisce  in  qualche  modo  alla  origine  loro 
Del  pari  le  fibre  di  cellule  sono, come  le  cellule  da  cui  procedono, solubili  quasi 
tutte  nell  acido  acetico.  Esistono  però  delle  eccezioni  sotto  tale  rapporto;  e  come 
le  fibre  ls.olat.e  d}  certi  tessuti,  per  esempio  ,deH’epidermide,  diventano  cornee 
od  allora  insolubili  nell'acido  acetico,  cosi  le  fibre  ili  cellule  formate,  per  esem¬ 
pio,  nei  peli,  si  convertono  pure  in  corno.  11  modo  di  comportarsi  coll’acido  ace¬ 
tico  non  e  dunque  un  carattere  sicuro,  e  vi  sono  fibroinsoiubili  in  tale  mestruo 
rispetto  alle  quan,  non  avendo  seguito  il  loro  sviluppo,  devo,  lasciare  indeciso  il 
quesito  se  sten o  derivante  da  noccioli  o  da  cellette.  Intendo  parlare  specialmente 
delle  fibre  della  lamina  fusca  (t.  2  ti.  9),  di  quelle  della  zona  cigliare  (l  il  fi 
4),  ed  altre  simili  ,  cui-  s’incontrano  massime  di  frequente,  nelle  rane  t”i  i  fa- 
nervf  r U ceUu,1? re  > . n.e per i t° ne°  ,  ed  alla  superficie  dei  muscoli  e  dei 

mnm-’fihl??*  vamb.lljssJ11,a  foriIla>  sono  molto  più  scolorate  clic  le  co¬ 

muni  fibre  di  noccioli,  per  cui  è  forza  spesso  ricorrere  a  particolari  mezzi  par 

-f:’6-111-  Sono  biforcate,  e  di  sovente  stellato,  si  trovano  tra  di  loro  iso- 

rt  dir^  nni  S  '7  °Sni  VC1’S°’  Dovo  Pareccbie  cli  esse  si  allontanano  in  va¬ 
ne  di  ozoni,  s  incontrano  spesso  piccoli  rigonfiamenti,  (t.  lì  fi.  4),  i  quali  fanno 

S  i  J7  ?  esisless(;.  Prlmitivamente,  in  quel  sito  ,  un  globelto  od  una 

u  i  atai7lni°  di  Par[nilza  allc  fibre.  Disegnò  Schvvan  ,  secondo  i 
tessuto  cellulare  de  1  embrione,  delle  cellette  a  nocciolo  che  si  prolungano  in  fi- 

fre;  °ola  7  °. so  °  da  duc  0(1  ancoda  pcrecchi  lati  ad  uri  tempo  (t.  Ili 

u.  0,  8).  forse  le  teste  descritte  libre  si  sviluppano  da  questo  fibre  •  «  in  robe 
non  possono  ammettere,  almeno  giusta  le  mio  osservazioni,  che  siqno. i’ifrincii~‘ 
dei  fascicoli  del  tessuto  cellulare  propriamente  detto,  IV  altro  bisogno  urT. 


132 


METAMORFOSI  DEL  NOCCIOLO 


considerare  una  terza  possibilità,  quella  clic  eotali  fibre  non  derivino  nè  da  noc¬ 
cioli,  nè  da  cellette,  ma  sieno  depositi  secondarli ,  simili  a  quelli  da  me  prece¬ 
dentemente  descritti  sulla  membrana  interna  dei  vasi,  ed  a  quelli  che  indicherò 
quanto  prima  nella  sostanza  intercellulare. 

Una  difficoltà,  cui  non  so  al  momento  sciogliere,  consiste  nel  trovarsi,  mas¬ 
sime  nel  tessuto  cellulare,  grossi  fascicoli  circondati  da  fibre  spirali ,  e  die  si 
compongono,  alla  loro  volta,  d’altri  fascicoli  aventi  fibre  di  noccioli  in  ispirale  o 
rette  (t.  Il,  f.  G).  Di  queste  fibre  spirali ,  le  esterne  o  le  interne  sono  forma¬ 
zioni  secondarie.  0  la  fibra  spirale  esterna  ( dcl)b  vera  fibra  di  nocciolo,  ed  allora 
converrebbe  che  nuove  cellette  a  noccioli  si  fossero  poi  sviluppate  nell'interno 
d’una  fibra  di  cellula:  oppure  la  fibra  che  abbraccia  una  massa  di  fibre  di  cellule 
primitive  fu  prodotta  più  tardi,  ed  allora  deriverebbero  pur  fibre  spirali  dai  noc¬ 
cioli,  le  di  cui  cellulle  non  si  riducessero  in  fibre. 

Pel  comodo  del  discorso,  siccome  osservai  precedentemente  nel  dare  esposto 
l’ora  letto  parlai  come  se  le  fibre  di  cellule  piane  e  le  membrane  provenissero 
dalle  cellette  discrete  che  si  fossero  confuse  insieme.  Qra  che  dimostrai  le  me¬ 
tamorfosi  delle  cellette  e  dei  noccioli,  l’atto  del  loro  sviluppo  può,  senza  la  me¬ 
noma  difficoltà ,  venire  in  altro  modo  descritto,  il  quale  almeno  per  molti  casi , 
sembra  corrispondere  maggiormente  alla  natura. 

I  tessuti,  di  cui  qui  si  tratta,  si  compongono  quasi  tutti  di  strati  membrani- 
formi,  i  quali  sembrano  deporsi  successivamente  uno  sull’altro  ,  siccome  ,  per 
esempio,  nei  vasi,  la  tonaca  muscolare  s’ingrossa  evidentemente  per  nuove  for¬ 
mazioni  di  strali  circondanti  quelli  che  già  esistono.  Cadauno  strato  non  è  dap¬ 
prima  che  una  massa  di  cistoblastema  sprovvista  di  struttura:  in  esse  si  produ¬ 
cono  noccioli.  Qualora  si  separano  violentemente  tra  di  loro  questi  noccioli,  ri¬ 
mane  aderente  a  molti  di  essi  certo  intonaco  di  massa  irregolare,  molle  e  gela- 
tiniforine,  che  non  è  cellula,  ma  da  cui  una  se  ne  può  formare  ,  come  accade  , 
generalmente,  nella  faccia  interna  dei  grossi  vasi.  In  altri  casi,  l  iniero  strato  di 
cistoblastema  può  formare  una  membrana  semplice  e  priva  di  struttura,  in  cui 
sono  ricettati  li  noccioli  di  cellule,  rotondi,  ovali  od  allungati.  Tale  fenomeno  av¬ 
vici!  pure  nella  membrana  interna  dei  vasi  e  nella  sostanza  corticale  dei  peli. 
Finalmente,  quando  i  noccioli  di  cellule  sono  in  linea  ordinati ,  e  si  prolungano 
in  direzione  determinata  una  verso  l'altro  ,  ciascuna  serie  di  noccioli ,  per  cosi 
dire,  si  appropria  una  linguetta  di  citobiastema;  allora  soltanto  principia  la  se¬ 
parazione  dello  strato  in  fibre,  ed  in  colai  modo  che  la  serie  di  noccioli  si  trova 
posta  nel  mezzo  della  linguetta  di  cistoblastemo  od  accanto.  Nel  principio, per 
esempio,  nel  tessuto  cellulare  dell’ embrione,  i  noccioli  ovali  sono  situati  media¬ 
tamente  un  dietro  1’  altro  ;  poi  ciascun  d’  essi  si  estende  dai  due  lati,  ed  in  pari 
tempo  la  fibra  di  cellula  pur  cresce,  fra  le  antiche,  per  aggiunta  di  nuove  parti- 
celle.  Di  tratto  in  tratto,  forse  quando  i  prolungamenti  dei  nocoioli  non  giungo¬ 
no  ad  incontrarsi,  la  fibra  di  cellula  si  allunga  egualmente  in  punta  da  un  solo 
lato,  o  dai  due  lati,  ed  apparisce  allora  come  celtetta  indipendente  molto  allunga¬ 
ta  (  Tav.  IV.  fi.  2,  B.).  Le  ulteriori  metamorfosi  delle  libre  di  cellule  e  di  noc¬ 
cioli  risultano  dai  fatti  peecedenlemcntc  comunicati. 

II  tessuto  delle  tonache  vascolari  è  quello  su  cui  meglio  si  può  seguire  cotali 
operazioni.  Nò  descrissi  lo  sviluppo  in  un  capitolo  speciale  ,  al  quale  rimando 
il  lettore.  Qui  mi  contenterò  di  chiamare  ancora  ■!’  attenzione  sopra  un  osserva¬ 
bile  l’alto  .  cioè  che  dallo  strato  di  cistoblastema  si  sviluppano,  nella  faccia  inter¬ 
na  dei  vasi ,  quasi  tutte  le  diverse  formo  cognite  ,  quando  un  epitelio  pavimcn- 
toso ,  regolare  ,  quando  una  membrana  a  libre  di  noccioli  ramificate  ,  qui  tal 
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membrana,  m>lla  quale  tenui  fibre  si  depongono  dopo  la  scomparsa  dei  noccioli 
(I.  Ili,  fig.  11, 13.)  ivi  finalmente  libro  di  colletto  regolari ,  coi  loro  noccioli  , 
simili  a  quelle  dei  muscoli  della  vita  organica. 

• 

Storia  delle  filtro  di  noccioli. 

Ora ,  per  non  over  più  in  appresso  a  ritornarvi ,  passerò  in  rivista  le  diver¬ 
se  interpretazioni  e  denominazioni  che  ricevettero  le  parli  cui  apppcllo  fibre  di 
noccioli. 

Già  dissi  che  le  fibre  di  noccioli  ramose  del  tessuto  cellulare  e  delle  tonache 
vascolari  erano  siate  confuse  colle  fibre  elastiche.  Le  fibre  a  rigonfiamenti  nodo¬ 
si  che  vide  Schwann  nel  mesenterio  delle  rane,  eh'  egli  prese  per  fibre  nervose; 
altro  pure  mi  sembrano  non  essere  clic  libre  di  noccioli.  1  noccioli  isolali  furono 
risguardali  ora  come  noccioli  di  cellule  d’  epitelio,  ora  come  le  stesse  cellette 
epiteliali.  Valentin  pel  primo  introdusse  una  denominazione  generale,  sotto  la 
quale  certo  comprese  colle  fibre  di  noccioli  molte  altre  formazioni  diverse.  Egli 
parla  di  un  epitelio  orizzontali), ente  disposto  in  filamenti,  in  cui  le  cellule  me¬ 
tamorfosate  sono  ordinate  in  linee  longitudinali.  11  nocciolo  a  granito,  oscuro,  e 
lo  circonda  la  parete  da  ogni  lato,  sotto  la  forma  di  strettissima  listello,  che  con¬ 
tinua  immediatamente  colla  sostanza  riunente.  Codesto  epitelio  si  trova  non  solo 
sulle  membrane  libere,  ma  eziandio  su  tutti  i  vasi  e  sopra  tutti  i  nervi,  sino  alle 
loro  più  esigue  ramificazioni,  e  perfino  sulle  divisioni  secondarie  di  quelle  parti; 
iutorno  a  ciascun  cumulo  distinto  di  globetli  ganglionari,  intorno  a  ciascuna  guai¬ 
na  di  giubato  ganglionare,  esso  è  disposto  in  circolo  od  in  arco  ;  attorno  a  ca- 
daun  fascicolo  distinto  d’  un  nervo,  lo  è  in  linee  longitudinali  ;  ciascun  fascicolo 
del  tessuto  cellulare  se  ne  trova  cinto.  Molti  tessuti ,  di  cui  qui  si  tratta,  sono 
vero  epitelio  pavimentoso.  L’ epitelio  orizzontalmente  disposto  in  fibre  dell’  eso- 
corion  del  feto  di  pecora  (  Ivi,  t.  I,  fi.  1.  )  e  dei  nervi  (  tav.  VI.  )  è  composto 
di  fibre  di  cellule,  con  noccioli,  di  cui  alcune  sono  semplicemente  allungate,  eia 
altre  sono  insieme  unite  per  più  tenui  filamenti.  L’orlo  trasparente,  che  Valen¬ 
tin  dice  di  aver  notato  nei  rigonfiamenti,  e  di  cui  considera  come  un  prolunga¬ 
mento  i  filetti  destinati  ad  unir  questi  ultimi,  mi  sembra  non  poter  essere  che  il 
risultato  d’  un  errore,  la  di  cui  origine,  in  un  caso  in  cui  1’  osservazione  offre 
tante  difficoltà  ,  può  anche  da  ciò  dipendere  che  Schwann,  e  dopo  di  lui  molti 
altri,  riguardavano  il  prolungamento  delle  cellule  in  librette  isolate  come  cosa 
comune,  e  facevano  particolarmente  derivare  in  tal  modo  le  fibre  del  tessuto  cel¬ 
lulare.  Ma  notar  devo  che  cotale  fenomeno  sembra  non  avvenire  clic  di  rado  nelle 
cellette, per  quando  di  frequente  accada  ai  noccioli  di  allungarsi  in  tenui  fibre  e 
di  rappresentare  corpicelli  fusiformi ,  terminali  in  punta  alle  loro  due  estremità. 
Cellule  allungate  in  esili  filamenti  non  si  vedono,  almeno  per  quanto  io  sappia 
finora,  che  nel  pigmento  della  lamina  fusca,  poscia  secondo  la  precitata  osser¬ 
vazione  di  Schwann,  nel  tessuto  cellulare,  ove  la  loro  interpretazione  non  è  per 
anco  ben  chiara,  ed  in  certi  tumori.  In  questi  ultimi,  esse  non  superano,  secon¬ 
do  MuHer,  un  grado  embrionale,  e  non  si  dispongono  in  fibre  una  dopo  1’  altra. 
Ma  può  facilissimamente  accadere  che  si  considerino  fibre  di  cellette  esigue, 
piane  e  di  larghezza  uniforme,  con  nocciolo,  come  cellule  allungate  in  tenui  fila¬ 
menti,  perchè  in  generale,  nel  sito  in  cui  si  trova  il  nocciolo,  le  fibre  volgono 
verso  l’ insù  la  loro  superficie  larga,  c  più  lungi  il  loro  stretto  margine. 

Pappenheim  adotta  la  denominazione  di  Valentin  ;  ma  nel  corso  del  suo  lavo¬ 
ro,  cangia  parecchie  volte  di  opinione  relativamente  alla  idea  da  doversi,  fare 
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tifili’  epitelio  orizzontalmente  disposto  in  filamenti.  In  un  passo  sono  rombi,  un  ili 
por  filamenti  ebe  la  loro  tenuità  reo  le  incommensurabili.  Altrove,  in  una  frase 
molto  avviluppata,  egli  sembra  ammettere,  se  ben  capisco,  che  i  rigonfiamenti 
sono  da  noccioli  formali  ,  c  le  unioni  tra  quei  rigonfiamenti  d  i  parli  della 
cellula  piana  ,  clic  non  appariscono  sotto  la  forma  di  filamenti  se  non 
perchè  volgono  verso  l' insù  il  loro  margine.  In  una  citazione  accidentale  di 
ricerche  da  lui  fatte  sullJ  tonaca  muscolosa  dello  stomaco  nell’  embrione,  Pap- 
penheim  parla  di  fibre  uniformi,  lunghe  0,001  di  linea,  ed  altresì  menziona  ,  di 
tratto  in  tratto,  corpi  ovali  ,  allungati  alle  loro  estremità,  insolubili  nell’acido 
acetico,  spesso  provveduti  di  uncorpicello  sensibilmente  più  scuro,  e  talvolta  an¬ 
che  di  massa  puntiforme.  Egli  riconosce  l’ identità  di  codesti  corpi  coi  grossi 
corpicelli  nucleiformi  delle  fibre  muscolari  sottoposte  alla  volontà  ,  e  li  considera 
come  i  noccioli  delle  cellette  donile  sono  procedute  le  guaine  dei  fascicoli  primi¬ 
tivi.  Ma  difficilmente  si  comprende,  da  tutto  quanto  precede,  come  Pappenheim 
può  credersi  in  drillo  di  dare  1’  ora  lotta  descrizione  per  la  espressione  di  una 
particolarità  caratteristica  delle  fibre  muscolari  della  vita  organica.  Egli  emette 
altrove  una  opinione  che  alla  mia  molto  si  avvicina,  dicendo  che  1'  epitelio  dispo¬ 
sto  in  filamenti  non  è.  come  fu  sinora  ammesso,  un  prodotto  di  noccioli  scompa¬ 
renti  pei  progressi  dell’  incremento;  ma  quello  di  noccioli  che  persistono,  prov¬ 
veduti  di  nucleoli,  e  le  cui  cellette  comportano  sorte  differenti  alle  diverse  fasi 
della  vita.  Ma  trovasi  in  altro  sito  che  il  tessuto  cellulare  della  membrana  muco¬ 
sa  dello  stomaco  è  copiosamente  fornito  di  epitelio  in  filamenti  disposto,  vale  a 
dire,  di  cellette  che  si  allungano  in  filamenti  tnbulosi,  spesso  appianati,  con  noc¬ 
ciolo  c  nucleolo.  Finalmente,  nella  spiegazione  delle  figure  che  rappresentano 
I’  epitelio  filiforme,  egli  asserisce  che,  giusta  osservazioni  fatte  poi,  i  noccioli 
non  sono  che  apposti  sui  piani  filamenti. 

Purkinje  e  Rosenthal  chiamano  formatio  granulosa  tic  Ile  granellazioni  ovali, 
o  pure  terminate  in  punta,  che  furono  scoperte,  coll’  ajuto  dell’acido  acetico  , 
nei  muscoli,  nervi,  vasi,  nelle  membrane  c  nel  tessuto  cellulare.  Sembravano 
bensì  esistere,  sparsamente,  filetti  riunenti  tra  le  granellazioni,  ma  questi  filetti 
non  erano  dappertutto.  In  quanto  alle  granellazioni,  esse  hanno  sempre  noccioli, 
cioè,  due  o  tre  le  bislunghe,  uno  grosso  ed  uno  piccolo  (  nucleoli?)  le  rotonde 
e  le  ovali.  Rosenthal  riconosce  l’ identità  della  formatio  granulosa  coll’  epitelio 
filamentoso  di  Valentin;  ma  egli  crede  dover  bandire  quest’  ultima  denominazio¬ 
ne,  perchè  l’epitelio  non  si  trova  mai  che  alla  superficie  delle  membrane,  e  ri¬ 
sulta  da  cellette  compresse  una  contro  1’  altra,  tocche  non  avviene  per  la  forma¬ 
tio  granulosa.  Terminando,  egli  identifica  la  formatio  granulosa  colle  cellette 
elementari  di  Schwann;  la  considera  come  prova  che  la  rigenerazione  dei  tes¬ 
suti  nell’  adulto  si  compie  secondo  le  stesse  leggi  come  la  prima  formazione 
nell’ embrione.  Le  granellazioni,  dapprima  rotonde,  diventano  cliniche,  poscia 
ognora  più  lunghe  cd  esili,  o  finiscono  col  convertirsi  nella  sostanza  particolare 
dei  tessuti. 

Le  mie  ricerche  su  tale  oggetto  furono  fatte  nell’  inverno  del  183!>  al  ISìO, 
e  comunicate,  al  principio  del  1810,  alla  società  ili  storia  naturale  di  Berlino. 
Diedi  allora  alle  fibre  procedenti  dai  noccioli  il  nome  d’interstiziali  e  di  avvol¬ 
genti,  ricavato  dalla  loro  situazione.  Nei  primi  mesi  del  1840,  comparve  l’ope¬ 
ra  di  Gerber,  ove  cellule  allungate  fusiformi  c  disposte  capo  a  capo  sono  ancora 
descritte  col  nome  di  sostanza  cellulosa  varicosa,  ma  in  cui  si  trova  tuttavia  il 
passo  seguente  :  «  Allorché  le  cellule  degenerano  in  filamenti,  divengono  fusi- 
«  fonni,  e  producono,  colla  loro  riunione  lineare,  le  fibre  cellulose,  nel  cui  iu- 
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«  terno  i  noccioli  sono  talvolta  insieme  uniti  nello  stesso  modo  mediante  filamen¬ 
ti  internucleali;  forse  questi  filamenti  di  noccioli  pur  esistono  a  scoperto. «Dove 
non  posso  partecipare  alla  opinione  di  Gerber  si  e  quando  dice  elio  le  stesse  cel¬ 
lule  diventano  sempre  fusiformi,  e  che  le  fibre  di  noccioli  si  trovano  ognora 
nell  interno  delle  libre  di  celle.  Per  altro,  le  denominazioni  usate  da  Gerber 
mi  parvero  troppo  acconce  per  non  preferirle  a  tutte  le  altre. 

CAPITOLO  III. 

FUNZIONI  DELLE  CELLETTE  ELEMENTARI. 

Quando  si  vede  gran  numero,  e  forse  la  totalità  delle  organiche  formazioni, 
quali  essere  composte,  quali  svilupparsi  da  parti  similari,  vale  a  dire  da  cellette 
elementari,  non  puossi  a  meno  di  sperare  clic  i  misteri,  i  quali  avvolgono  i  fe¬ 
nomeni  della  vita,  negli  organismi  complicati,  vengano  svelati  dallo0 studio  di 
queste  parti  costituenti  semplici;  giacché  siccome  l'organismo  è  mantenuto  ed 
agisce  mediante  le  forze  onde  sono  i  suoi  organi  dotali,  e  l’attività  degli  organi 
dipende  dall’ azione  reciproca  dei  tessuti,  così  1’  energia  dei  tessuti  non  può  es- 
sere,  in  conclusione,  che  la  somma  delle  energie  di  cui  le  diverse  particelle  sono 
ciascuna  dotate. 

Spiegare  un  fatto  fisiologico,  è,  per  tutto  in  una  parola,  dedurne  la  neces¬ 
sità  delle  leggi  fisiche  e  chimiche  della  natura.  Certo,  queste  leggi  nulla  c’in¬ 
segnano  rispetto  alle  cause  prime,  ma  rendono  possibile  di  riunire  tante  parti¬ 
colarità  sotto  uno  stesso  punto  di  vista,  di  comprendere  partendo  da  una  sop¬ 
posizione;  ed  è  un  trionfo  per  la  fisica  scienza  1’  aver  dimostrato  che  due  forze, 
in  apparenza  differenti,  come  a  cagion  d’esempio,  il  magnetismo  e  l’elettricità, 
sono  modificazioni  di  una  sola  e  medesima  forza,  Quando  siamo  al  dover  con- 
tessare  che  un  atto  della  vita  non  può  essere  compreso  secondo  le  proprietà 
della  materia,  allora  riconosciamo,  al  di  fuori  delle  forze  che  agiscono  nella 
morta  natura,  una  forza  che  domina  la  materia,  e  diamo  a  cotale  forza  il  nome 
di  lorza  vitale,  e  qualunque  altro  a  talento.  Rispetto  alla  forma,  la  forza  vitale 
riesce  una  così  buona  spiegazione  come  1’  attrazione,  ma  è  una  forza  di  più  ; 
e  T  animo  nostro,  che  aspira  alla  unità,  ammette  tale  ipotesi  cori  ripugnanza! 

Se,  con  quelle  speranze  e  quelle  pretensioni,  volgiamo  i  nostri  sguardi  versò 
le  cellette  elementari,  vediamo  1’  abisso  tra  la  natura  morta  e  la  viva  natura  in¬ 
grandirsi  anziché  colmarsi.  Già  per  quanto  concerno  lo  sviluppo  delle  stesse 
celle  ite,  ci  tornò  impossibile  di  comprendere  la  combinazione  e  la  fusione  delle 
granellazioni  elementari  in  numero  ed  in  forma  così  ben  determinati:  quanto  an¬ 
cor  più  lo  deve  essere,  il  capire  la  metamorfosi,  1’ associazione  e  ia  fusione 
delle  celle  ! 


Endosmosi. 

Frattanto  havvi  un  fenomeno  fisico  che  può  aver  parte  nei  cangiamenti  di 
forma  c  di  composizione  delle  vescichette  organiche.  Intendo  parlare  dell’  en¬ 
dosmosi,  sulla  quale  panni  ora  opportuno  entrare  in  Speciali  considerazioni. 

Dutrochet  dcliuisce  tale  fenomeno  nel  modo  seguente:  «  Essendo  due  liqui- 
»  di  eterogenei  e  mescibili,  separati  da  un  tramezzo  membranoso,  si  stabili- 
11  scono  attraverso  i  condotti  capillari  di  quel  tramezzo  due  correnti,  portale 
»  iti  direzione  inversa  ed  ineguali  in  intensiià.  Quello  dei  due  liquidi  che  ricc- 
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»  ve  dal  suo  antagonista  più  di  quello  c;U  dia,  accresce  gradatamente  il  pro¬ 
li  prio  volume  della  quantità  eguale  all’  eccesso  di  ciò  che  riceve  su  quanto  es- 
»  so  dà.  »  Le  prime  esperienze  di  Dutrochet  erano  stale  fatte  in  guisa  che  il 
liquido  che  aumentava  la  massa  si  trovava  rinchiuso  da  una  vescica:  quindi  diede 
egli  il  nome  di  endosmosi  olla  corrente  diretta  da  fuori  a  dentro,  e  quello  di  e- 
sosmosi  alla  corrente  diretta  da  dentro  a  fuori,  esprimendo  col  primo  di  questi 
vocaboli  T  idea  d’  ingresso,  e  col  secondo  quello  di  uscita.  Oggidì  egli  chiama 
endosmosi  la  forte  corrente  ed  esosmosi  la  corrente  debole,  sicché  in  questo 
nuovo  significato,  l’ endosmosi  può  tanto  portarsi  da  dentro  a  fuori  che  nella 
direzione  inversa.  L’ endosmometro,  serbatoio  senza  fondo,  turato  inferiormente 
da  una  vescica  o  da  qualunque  altra  sostanza  cui  s’intenda  esaminare,  e  ter¬ 
minato  superiormente  da  un  tubo  graduato,  è  il  più  semplice  mezzo  onde  po¬ 
tersi  convincere  della  esistenza  di  quelle  correnti.  Allorquando  si  empie  l’ en¬ 
dosmometro  di  soluzione  di  sai  comune,  e  poi  lo  s’ immerga  in  acqua  pura,  il 
livello  deffliquido  non  tarda  ad  elevarsi  nello  strumento,  mentre  parte  del  sale 
passa  nell'acqua  ambiente;  se,  all’opposto,  si  mette  pura  acqua  neU’endosmo- 
metro,  o  lo  si  tuffi  in  acqua  salata,  il  livello  del  liquido  si  abbassa  sotto  a  quello 
del  liquore  ambiente,  ed  esso  liquido  si  carica  di  parte  del  sale  esteriore.  La 
mescibilità  dei  due  liquidi  eterogenei  riesce  condizione  indispensabile  per  1’  esi¬ 
stenza  dell’ endosmosi,  cui  non  si  osserva  quanto  si  pongono  in  rapporto  due 
liquidi  non  suscettibili  di  mischiarsi  insieme,  come  l’olio  e  1’  acqua.  Ma  il  tra¬ 
mezzo  separatore  dei  due  liquidi  eterogenei  era  una  parte  importantissima  nella 
produzione  del  fenomeno,  e  ciò  inforza  della  sua  natura  chimica  particolare. Una 
membrana  sottile  di  cautsciuc  non  permette  endosmosi  tra  una  soluzione  di  zuc¬ 
chero  o  di  gomma  e  1’  acqua,  ma  bensì  fra  1’  alcool  e  questo  ultimo  liquido;  la 
corrente  di  alcool,  che  è  qui  la  più  forte,  si  dirige  verso  1’  acqua,  mentre  ove 
si  opri  con  membrana  animale  ,  succede  la  cosa  inversa,  essendo  la  maggiore 
corrente  quella  dell’  acqua  verso  1’  alcool.  Siccome  il  cautsciuc  riesce  imper¬ 
meabile  all’  acqua  sola,  così  quest’  ultimo  liquido  non  potè  attraversare  il  tra¬ 
mezzo  di  gomma  elastica  se  non  mescolandosi  coll’alcool  che  occupava  gl’  in- 
terslizii  molecolari  di  questa  sostanza.  Tra  le  sostanze  minerali,  il  gres  è  asso¬ 
lutamente  incapace  di  produrre  il  fenomeno  dell’ endosmosi;  poco  atto  vi  si  a- 
datta  il  carbonato  di  calce;  ma  esso  sì  manifesta  sensibilmente  attraverso  lami¬ 
nette  di  terra  di  pipa.  Ciò  dimostra  in  pari  tempo  la  differenza  che  vi  ha  fra  il 
trasudamento  per  endosmosi  e  la  filtrazione  attraverso  i  grossi  pori  dei  corpi  ; 
giacche  il  gres  risulta  assai  poroso,  e  lascia  passare  copiosamente  i  liquidi  in 
virtù  della  loro  gravità,  senza  però  permettere  nè  il  loro  mcscuglio  nè  la  loro 
ascensione. 

Generalmente,  l’endosmosi  si  dirige  dal  mozzo  meno  denso  verso  quello 
che  più  lo  è,  dall’acqua  pura  o  dalle  dissoluzioni  allungate  verso  le  dissoluzioni 
concentrate,  ed  avviene  con  tanto  più  forza  e  rapidità  quanto  è  maggiore  la  dif¬ 
ferenza  di  concentramento.  Vi  sono  anche  però  delle  eccezioni-  L'alcool,  quan¬ 
tunque  meno  denso  dell'acqua,  si  comporta  tuttavia  a  suo  riguardo;  come  dis¬ 
soluzione  salina.  Quando  acqua  ed  unii  dissoluzione  di  acido  ossalico  agiscono 
una  sull’altra  la  dissoluzione  acida  forma  la  maggiore  corrente,  e  cresce  l’acqua 
in  volume.  Tutti  gli  acidi  minerali  c  vegetabili  hanno  ciò  di  particolare,  che 
quando  si  adeprano  conccrtrati,  l’endosmosi  procede  dall’  acqua  verso  l’acido, 
mentre  tiene  direzione  inversa  essendo  quest’ ultimo  allungato.  Tra  i  due  stati, 
liavvi  un  punto  in  cui  non  avviene  nessuna  endosmosi  in  cui  cioè  nè  1’  uno  nò 
l’altro  dei  due  liquidi  cresce  in  quantità,  benché  l’acido  si  ripartisca  in  entrain- 


ENDOSMOSI 


li) 


allora  favorirlo  anzi  esserne  la  causa;  esso  altresì  avviene  più  o  meri  compiuta¬ 
mente  secondo  il  tipo  originale, quando  pure  esterni  accidenti  distrussero  in  par¬ 
te  la  materia  cui  si  vorrebbe  ravvisare  come  il  sostegno  od  il  traslatore  della 
forza.  La  Salamandra  a  cui  si  amputi  un  membro  non  si  contenta  di  compiere  le 
altre  sue  funzioni  come  se  nulla  Infosso  accaduto,ancbe  riproduce  il  suo  membro. 
Ma  cotesta  forza  non  agisce  unicamente  sulle  parli  elementari  di  un  organismo; 
la  sua  azione  si  estende  oltre  gli  organismi  individuali  ;  gli  organismi  sono  pati¬ 
bili  nella  specie, come  lo  sono  li'  patti  elementari  nell'organismo, e  siccome  nell’or¬ 
ganismo  le  parti  elementari  si  rigenerano  giusta  il  tipo  primordiale ,e  sino  a  certo 
punto  indipentemenle  da  quelle  clic  già  esistono, del  pari  anche  la  forma  dell’in¬ 
dividuo  generato  non  viene  esclusivamente  determinala  dagli  organismi  piocrea¬ 
tori  :  mutilati  genitori  produi  orto  figliuoli  nel  cui  corpo  non  manca  nulla. 

Ciò  che  forma  e  mantiene  l’ organismo,  ciò  che  si  appellò  forza  vitale,  poten¬ 
za  organizzatrice,  nims  formativus,  e  simili,  non  è  dunque  una  forza  nel  senso 
dei  fisici  ,  una  forza  che  esista  necessariamente  pel  fatto  dell’esistenza  della 
materia,  e  sia  indissolubilmente  congiunta  a  questa  materia.  Quell'  alcun  che  non 
perisce  cogl' individui,  ma  si  mostra  primordialmente  e  si  costantemente  diverso 
nelle  differenti  specie  od  almeno  nei  varii  generi  di  esseri  animati,  che  non  si 
possono  considerare  le  formazioni  specifiche  come  emanate  dal  conflitto  tra  un 
principio  organizzatore  semplice  e  generale, e  gli  svariali  agenti  della  creazione, 
priva  di  vita.  Credo  dunque  di  non  poter  meglio  indicare  quel  principio  operante 
nell’organismo  se  non  chiamandolo  idea  della  specie,  ed  è  mia  intenzione  di  e- 
sprimere  con  questo  ciò  che  lo  caretterizza,  cioè,  da  un  lato  la  spontaneità  e  1» 
sua  indipendenza  dalla  materia,  d’  altro  lato  la  sua  natura  concreta.  L’idea  della 
specie  riesce,  in  certo  modo,  la  forma  prefissa  sotto  la  quale  cresce  il  germe  che 
si  sviluppa  in  organismo. 

Non  potrebbesi  fare  a  meno  di  spiegazioni  teleologiche  in  fisiologia,  perchè 
non  possiamo  comprendere  gli  atti  della  nutrizione  e  della  generazione  se  non  pel 
fine  onde  si  compiono.  La  cresciuta  dei  capelli ,  delle  unghie,  e  di  altri  simili  , 
è  tipicamente  limitata  ;  avvi  dunque  certo  corso  di  tempo,  durante  il  quale  si 
producono  ,  nel  bulbo  dei  capelli,  nella  radice  delle  unghie,  nuove  cellette  che 
rispingono  tuori  le  antiche,  dopo  di  che  si  stabilisco  un  riposo;  ma  si  tagli  la  c- 
stremità  dei  capelli  e  delle  unghie,  più  non  si  arresta  la  riproduzione  delle  nuo¬ 
ve  cellette.  Puossi,  nei  fatti  di  tal  genere,  di  cui  sarebbe  facile  moltiplicare  il 
numero,  altro  vedere  che  una  tendenza  dell'organismo  a  rappresentare  la  forma 
che  gli  traccia  l’idea  della  specie? 

Solo  conviene  guardarsi  dall’abuso  delle  spiegazioni  teleologiche,  che  regna 
da  secoli  nella  nostra  scienza.  Quando  riconosciamo  nell'organismo  una  forza 
operante  per  un  determinato  fine,  siamo  purtroppo  portati  a  giudicare  cotale 
forza  secondo  il  nostro  limitato  sapere;  presto  ci  lunsinghiamo  'di  aver  colte  le 
sue  intenzioni,  o  le  attribuiamo  uno  arbitrario  che  ci  risparmia  la  fatica  di  segui¬ 
re  il  corso  deile  sue  idee  di  proposta  in  proposta.  L’idea  della  reazione,  quale 
viene  ancora  in  oggi  ammessa  in  fisiologia,  può  servire  di  prova  in  appoggio  di 
quanto  asserisco.  L’organismo  cerca  di  mantenersi  in  faccia  al  mondo  esterno, 
e  sa  allontanare  le  influenze  nocive  che  penetrarono  nel  suo  interno;  ma  suppor¬ 
re  che,  per  giungere  a  tal  (ine ,  esso  accenda  la  febbre  o  spinga  il  sangue  verse 
il  punto  irritato,  o  senta  dolore,  è  ammettere  una  spiegazione  che  non  può  sus¬ 
sistere  se  non  fin  quanto  uno  appagar  se  no  voglia . 

L’idea  della  specie  tende  ad  un  line,  ma  vi  tende  necessariamente.  In  faccia 
alla  natura  priva  di  vita,  1  organismo  risulta  esso  medesimo  il  suo  proprie  prin- 
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cijiio  determinante,  si  sviluppa  con  ispontnncitè,ma  considerato  in  sè  stesso,  co- 
lesto  sviluppo  è  necessario,  ne  esistono  le  condizioni  fin  dall’origine,  e  già  nel 
germe.  Nel  conflitto  tra  le  forze  che  reggono  l’organismo  e  le  forze  fisico-chimi¬ 
che,  i  risultati  sono  dunque  lutti  tanto  necessarii  quanto  quelli  del  conflitto  di 
queste  ultime  forze  tra  di  loro.  La  differenza  in  ciò  consiste  che  due  corpi  mor¬ 
ti,  i  quali  agiscano  vicendevolmente,  mutano  il  loro  stato  attuale  persistono  nel 
nuovo  stato,  nel  mentre  che  quando  è  alterata  1'  organica  sostanza,  cangia  pure 
suo  ulteriore  sviluppo,  e  l’idea  della  specie  si  trova  in  certo  modo  sviata  dal  suo 
sentiero.  Se  il  mondo  estrinseco  altro  non  offrisse  all’  organismo  che  le  materie 
cui  è  destinato  a  convertire  in  sua  propria  sostanza,  quest’organismo  crescereb¬ 
be  e  perirebbe  senza  che  certe  sue  attitudini  si  fossero  sviluppate,  ma  in  uno 
stato  di  perfezione  e  d’armonia  ideali,  invece  che,  trovandosi  posto,  per  la  ne¬ 
cessità  del  rinnovamento  tipico  delle  sue  parti  costituenti,  in  conflitto  col  mondo 
esterno, diviene  per  ciò  appunto  accessibile  a  tanti  agenti,  di  cui  non  può  sempre 
eontro-bilanciare  l’influenza  perturbatrice.  Allora,  se  possiamo  cosi  esprimerci 
nta  il  materiale  su  cui  opera  l’idea  della  specie;  i  suoi  rapporti  colla  creazione 
d  iva  di  vita  divengono  differenti.  Già  il  germe,  prodotto  daH’organismo  emana¬ 
to  dalla  forma  ideale,  contiene  la  ragione  sufficiente  di  una  reazione  anormale  e 
nuovo  sviluppo  anormale,  sicché,  in  ultima  analisi,  il  conflitto  tra  l’idea  della 
specie  e  le  forze  della  natura  inorganica  dà  origine  alle  diversità  individuali  alle 
idiosingrasie,  alle  predisposizioni  cagionevoli,  alle  infermità. 

La  fisiologia  deve  procurar  di  riconoscere  sino  a  qual  punto  i  fenomeni  e  le 
reazioni  alla  vita  dipendano  dalla  organizzazione  primordiale  e  dalla  tendenza  a 
raggiungere  uno  scopo  sin  dal  principio  prefisso  .sino  a  qunl  punto  eziandio  si  con¬ 
giungano  alla  influenza  del  mondo  estrinseco  sulla  sostanza  viva. È  diffìcile  rag¬ 
giungere  siffatto  intento,  ma  già  basterà  che  la  fisiologia  senta  la  necessità  di 
tendervi, perche  essa  prenda  più  dicevole  andamento. 


SECONDI  SEZIONE. 

DELLA  STRUTTURA  E  DELLE  FUNZIONI  DEI  DIVERSI  TESSUTI  IN  PARTICOLARE. 

CAHTOLO  1. 

dell’epidermide  e  dell’epitelio. 

• 

Tutte  le  superficie  libere  del  corpo  sono  coperte  di  uno  strato  diversamente 
denso  di  cellette  elementari  isolate,  rappresentanti  un  tessuto  indicato  col  nome 
generale  di  epidermide.  Siffatto  intonico  non  esiste  soltanto  sulla  cute  esterna, 
compresivi  tutti  i  pr<  lnngamenti  che  manda  essa  nell’interno  esilio  alle  minime 
ramilii .  zioni  di  quei  prolungamenti;  lo  si  trova  pure  sulle  pareti  deile  cavità 
chiuse  del  corpo,  sieno  esse  vote,  come  i  grandi  sacelli  sierosi,  i  ventricoli  ce¬ 
rebrali,  o  racchiudano  un  liquido  come  le  capsule  sinoviali,  il  cuore,  i  vasi  san¬ 
guigni  ed  i  vasi  linfatici.  Non  vi  ha  eccezione  clic  per  le  pareti  laterali  e  poste¬ 
riori  delle  camere  dell’occhio,  e  per  le  pareti  delle  cavità  di  certa  estensione  cui 
s’incontrano  sparsamente  nel  tessuto  cellulare,  ove  ricevettero  il  nome  di  borse 
mucose,  di  guaine  dei  tendini.  All'incontro,  osservansi  altresi  in  diversi  punti 
fra  tessuti  ed  organi  profondi,  massime  nel  feto,  per  esempio,  sul  limite  del  ger¬ 
me  dentale,  della  corda  dorsale,  e  nell’adulto  fra  le  tonache  dell’occhio,  strati 
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di  cellule  isolate  che  non  appartengono  al  sistema  dell’epidermide,  se  vogliasi  in¬ 
tendere  con  questo  ultimo  vocabolo  un  tessuto  di  cellule  distese  in  fonmuli  mem¬ 
brana  c  con  una  delle  sue  superficie  libera. 

Torna  lacile  distaccare  dalla  cute  uno  strato,  la  cui  ablazione  non  cagiona  nè 
emorragia  nò  doglia;  il  quale,  in  conseguenza,  non  ha  nò  vasi  nò  nervi.  Cotale 
strato  si  separa  da  per  sè,  dopo  la  morte,  per  la  macerazione  c  l’ azione  di  un 
liquido  bollente.  Spesso  anche  gli  accade,  in  vita,  di  venir  sollevato,  in  forma 
di  vescichette  o  bolle  ,  stante  pus  o  sierosità  che  sotto  vi  si  raccoglie.  Codesto 
strato  porta  il  nome  di  epidermide  propriamente  delta.  Nelle  stesse  circostanze 
si  dimostra  pure  ,  nel  principio  di  alcune  membrane  mucose,  quelle  massime 
della  cavita  buccole  e  dell’  esofago,  all’  ingresso  del  naso,  in  quello  della  vagina 
1  esistenza  di  uno  strato  privo  di  nervi  c  vasi  sanguigni  ,  che  ha  dell'  analogia 
col  epidermide.  Siccome  cotale  strato  s’incontra  negli  animali,  su  certi  punti 
de  e  membrane  mucose  ove  non  potrebbe  verificarlo  nell’uomo,  per  esempio 
nello  stomaco  del  cavallo  e  degli  uccelli  granivori ,  così  molti  scrittori  emisero 
1  opinione  che  tutte  le  membrane  mucose  possedano  un'epidermide,  cui  si  no- 
mino  epitelio,  per  distinguerlo  da  quella  della  cute.  L’analogia  ne  fa  pur  da 
taluni  ammettere  una  sulle  membrane  sierose  e  nella  faccia  interna  dei  vasi  La 
prova  della  sua  esistenza  non  poteva  ossere  fornita  clic  dalla  osservazione  micro¬ 
scopica  ,  la  qua  e  doveva  egualmente  rettificare  gli  errori  in  cui  erano  incorsi 
relativamente  alla  struttura  ed  alla  parte  fisiologica  dell’  epidermide.  Mancando 
quest  ultima  di  vasi  e  nervi,  molti  fisiologi  la  credettero  inorganizzata;  la  consi¬ 
derano  quale  muco  sprovveduto  di  qualunque  struttura,  diviso  per  istrati,  ed  in 
durilo,  servente  soltanto  d'involucro  protettore  alle  parti  organiche  sotto  situa¬ 
te.  La  pelle  ricca  di  vasi,  su  cui  essa  si  distende,  fu  risguardata  come  l’organo 
destinato  a  seeernerla.  Ma  l’epidermide  In  struttura  particolare  e  complessa;  i 
suoi  elementi  non  sono  conformati  nella  slessa  guisa  in  ogni  regione  della  cute, 
essi  crescono  e  cangiano  di  natura  chimica;  donde  avviene  che  si  forma  Lepide r - 
nude,  come  lutti  i  tessuti  organici,  sotto  l’ influenza  dell’  organismo  intero,  in 
vn tu  di  leggi  speciali,  e  che  la  pelle  fornisce  soltanto,  dai  suoi  vasi,  i  materiali 
plastici,  la  condizione  sine  qua  non.  della  sua  produzione.  Ecco  perchè  essa 
cresce  per  istrati  sovrapposti,  perchè  altresì  cessa  di  crescere  e  muore  quando 
cade  la  pelle  in  cotale  stato  d'infermità  clic  non  vi  possa  il  sangue  più  circola¬ 
re.  L  epidermide  non  è  dunque  semplicemente  un  involucro  protettore  della  pel¬ 
le;  come  tutte  le  altre  cellette  organiche,  le  sue,  nutrendosi  del  sangue,  possono 
compiere  certe  destinazioni  rispetto  al  (ulto,  servire,  a  cagion  d'  esempio,  alla 
secrezione,  all  assorbimento,  cd  eziandio,  siccome  dimostreremo,  al  movimento. 

Struttura  dell’  epidermide. 

JrnS,ICÌxelemCnlÌ  Je,J'epidprmide  sono  cellette  provvedute  di  nocciolo, ma 
f  ovunque  rio  ogni  tempo,  la  stessa  forma, neppure  la  medesima 

composizione  chimica. Il  piu  costante il  uoccioloft  . v .  1  .fig.1  ,1»!;{,c.4 .C,pC  a-8  c 
cd  in  altri  sili). Esso  è  rotondato  od  ovale, del  diametro  0,ÒU3  a  0,002  di  linea’, (  I  ; 

cpl,oll°  dlrera!  "*»»*  *• 

Epidermide  dalia  ghianda  della  vorga,  profondo  strato _ -1 _ — 

0,00 iO 
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diversamente  appianato,  per  lo  piti  scolorato,  talvolta  però  di  un  rosso  sbiadato, 
come  i  globetlidel  sangue,  e  generulmmio  munito  di  uno  o  due  piccoli  nucleoli 
puntiformi, del  diametro  di  0,0002  a  0,0008  di  linea. Oltre  quelle  gra  nella  zioni, 
che  si  dinotano  pei  loro  contorni  scuri, ve  ne  sono  pure,  nel  nocciolo,  altre  più 
piccole  e  più  scolorate, in  variabile  ninnerò, ed  irregolarmente  ripartite. Frequente¬ 
mente  l’or  lo  del  nocciolo  risulta  sensibilmente  scuro, come  rigonfiato, ed  allora  no¬ 
tasi, dentro  di  esso,  una  seconda  linea  concentrica,  ma  più  chiara, sicché  il  tutto 
somiglia  a  disco.il  cui  circuito  sarebbe  più  elevato  che  il  centro  (tav.l.lig.5,  8). 
11  nocciolo  è  insolubile  nell’acido  acetico, nell’ ammoniaca  caustica  e  nel  carbonaio 
ammoniacale;  ma  si  dissolve  nella  potassa  caustica  e  nel  carbonato  potassico. 

La  colletta  è  quasi  sempre  scolorata  ed  ialina  ;  però  vi  si  osservano  anche 
spesso  dei  puntini.  Non  è  facile  il  decidere  dall’aspetto  se  sia  essa  cava  e  piena 
di  liquido,  quindi  vera  cellula,  od  una  sfera  piena.  Se  fosse  cava  ,  e  riuscisse 
piuttosto  densa  la  parete  della  cellula. distinguere  si  dovrebbe  il  contorno  di  que¬ 
sta  ultima  sotto  la  forma  di  due  circoli  concentrici,  la  cui  distanza  uno  dall'altro 
eguaglierebbe  la  grossezza  della  parete.  Ma,  nulla  di  simile  scorgendosi,  ne  con¬ 
viene  concludere  o  che  non  esista  cavità  nell’  interno,  o  che  la  membrana  della 
colletta  sia  tanto  sottile  da  manifestarsi  sotto  la  forma  di  semplice  linea.  Que¬ 
st’  ultimo  caso  è  il  più  probabile,  per  1’  analogia,  e  quando  sono  giovani  le  cel¬ 
lule,  si  giunge  a  farne  scoppiare  la  parete, locchè  viene  seguito  dallo  spargimento 
di  liquido  linfatico, e  talvolta  dalla  uscita  del  nocciolo.  Allorquando  sia  la  cellula 
rotonda  e  bastantemente  grossa, si  vede  essere  il  nocciolo  eccentrico  e  situato  nel- 
la  sua  parete.  Nelle  piane  cellette  ,  esso  fa  per  solito  elevamento  dai  due  lati. 
Molto  variano  la  grandezza  e  la  forma  delle  cellette.  Talora  il  circuito  loro  ester¬ 
no  cinge  assai  dawicino  il  nocciolo,  conte  farebbe  un  circolo  concentrico,  talora 
rie  supera  sei  a  sette  volte  il  diametro.  Si  può,  secondo  la  forma  della  cellula  , 
ammettere  tra  differenti  specie  rii  epidermidi. 

l.°  La  cellula  ripete  ,  generalmente  ,  i  contorni  del  nncciolo.  solo  avendo 
maggiore  o  minore  ampiezza,  sicché  vi  si  applica  esattamente,  o  forma  intorno 
ad  esso  una  vasta  vescichetta.  Chiamo  epitelio  pavimentoso,  od  epitelio  apa- 
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vimenlo,  quello  dio  do  donili  cellule  risulta.  È  la  forma  la  più  diffusa,  c  la  sola 
io  pari  tempo  ,  la  quale,  per  metamorfosi  chimica  particolare  delle  cellette  ,  e 
per  l' accumulamento  di  numerosi  strati,  acquista  tanta  grossezza  o  solidità  da 
giustilìcure  in  qualche  modo  1’  opinione  ,  secondo  la  quale  repidermidc  rappre¬ 
senta  un  involucro  protettore. 

2. °  Le  cellette  hanno  forma  cilindrica  o  conica  ;  dirigono  la  loro  più  esile 

estremità  verso  la  membrana  mucosa ,  sicché  si  trovano  collocate  una  accanto 
all  altra  come  fibre.  11  nocciolo  è  quasi  sempre  situato  tra  la  base  e  la  som¬ 
mità  del  cono  ,  nel  mezzo.  Le  cellette  di  tale  sorta  costituiscono  1’  epitelio  a 
cilindri.  L 

3. °  L'epitelio  vibratile  si  compone  di  cellette  del  tutto  consimili  alle  prece¬ 
denti  ,  cilindriche  o  coniche  ,  i  cui  elementi  sono  soltanto  distinti  da  ciglia  che 
portano  sulla  estremità  libera,  la  più  larga. 

l*er  altro,  non  sono  codeste  forme  rigorosamente  separale  tra  di  loro:  vi  so¬ 
no  dei  gradi  iotermedii.  Cosi,  a  cagion  d’esempio,  trovansi  cellette  ovali,  il  cui 
maggiore  diametro  è  perpendicolare  alla  membrana  mucosa.  Non  offre  mai  una 
superficie  mucosa  ad  un  tratto  una  forma  presso  l'altra  ;  sempre  vi  è  tran¬ 
sizione  graduale,  per  forme  intermedie,  le  quali,  quando  occupano  certa  esten¬ 
sione,  producono  ciò  che  può  chiamarsi  epitelio  di  transizione.  Ma  non  esi¬ 
ste  tiansizione  solo  tra  le  forme  delle  cellette  epidermiche;  una  se  ne  nota  c- 
zla,  10  tra  queste  cellule  e  gli  elementi  di  altri  tessuti,  per  esempio,  del  tessuto 
ce  u  are,  del  tessuto  glandolare,  e  di  altri,  siccome  avrò  motivo  di  dimostrare 
in  appresso. 

La  maniera  onde  si  comportano  le  cellette  epidermiche  coi  reattivi  varia  se¬ 
condo  la  eia  loro,  il  loro  grado  di  sviluppo,  ed  il  sito  che  occupano  ;  la  farò  co¬ 
noscere  quando  tratterò  delle  diverse  sorte  di  epidermide. 

Quella  onde  le  cellule  epidermiche  sono  unite  in  membrane  coerenti  ,  varia 
egualmente  secondo  la  forma  loro.  Nell’epitelio  pavimento,  esse  sono  spesso 
esattamente  una  all  altra  adattate;  allora  si  appianano  vicendevolmente,  e  diven¬ 
gono  poliedro,  come  gli  elementi  di  ciò  che  chiamasi  il  tessuto  cellulare  vegeta - 
cine,  in  tal  caso,  non  rimangono  interstizi  sensibili;  qui  però  egualmente  esi¬ 
stono  piccole  quantità  di  sostanza  intercellulare  che  unisce  ira  di  loro  le  cellette. 

S°,S  anZa  Snrnl?ra  ^coglierai  Pcrla  macerazione  nell'acido  acetico,  nel- 
i  acido  sol  eneo  allungato,  o  nella  dissoluzione  di  potassa  caustica,  giacché  allo- 
n  "lel  esi  disgregano  assai  più  facilmente.  Essa  è  segnalata  tra  le  cellette 
JT  'i  pma  .Pavlment(L  quelle  dell’epitelio  cilindrico, e  quelle  deU’epite- 

cornir  11  PuemP,eneSSa  gh  sPazu  comPrcsi  tra  ^  estremità  appuntate  dei 

H  I ’  ?U?lle  fhe  corrisP°ndono  alla  cute,  e,  nello  stesso  epitelio  a  ci- 
oues  ì  ?aS.Sa, 16  )arghe  estremita  l'aere  dei  suoi  cilindri,  sicché  sembrano 
rnenfl  P„'T  d,re  ’  ,nsTati  in  cavUa  della  sostanza  intercellulare.  Effetliva- 
scor»nn  'ini  °  sl,':onten?P  ?  un  epitelio  a  cilindri  per  la  sua  libera  superficie  , 
desMinniil!1- *!ieni  "  s°,stanza  om°genea-  Esaminandolo  lateralmente,  ve- 
e  tnsvi'rs  in!  non  mterrotia  che  passa  a  poco  distanza  sopra  le  estremità  libere, 
die  V  ne  le(tr°;clle’  delle  coniche  cellette.  Talvolta  anche  si  giunge  a  lo- 

fente  All6  ,  h  ^  8°?a.nza  mlercellulare’  sotto  la  forma  di  membrana  coe- 
ente  Adora  ia  sua  superficie  esterna  è  liscia, e  guarnita  la  interna  di  pieghe  tra 

ongiunte  come  lo  maglie  della  rete,  c  provvedute  di  alcuni  lunghi  nrolun* 
fc  mcn  ,  appuntai,  partenti  dagli  angoli  prodotti  dalla  loro  riunione.  Lo  picuLu 

loro  i  cor^dlUonicL0'  ^  ^  ^  U  f°rma  degH  sPazii  clle  lasciail°  tra  dl 
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Per  istillare  gli  dementi  deU'cpilelio,  dove  la  sua  delicatezza  non  lo  Las  eia 
dislaccare  in  massa,  il  più  acconcio  motodo  consiste  nel  raschiare  leggermente 
l’intonico  mucilagginoso  delle  superficie  membranose  collo  scalpello,  e  nell’esa- 
minarlo  col  microscopio  dopo  averlo  allungalo  con  acqua.  Cosi  si  ottiene,  se¬ 
condo  il  grado  di  diluzione,  e  conforme  il  modo  di  trattamento,  talora  gli  ele¬ 
menti  isolali,  talora  frammenti  di  membrana  che  alle  volte  somigliano  a  muco 
amorfo,  ma  si  sviluppano,  ponendoli  nell’  acqua,  in  piccole  pellicine  suscettibili 
di  essere  scorte  anche  a  nudo  occhio.  Certi  punti  della  superficie  del  corpo  so¬ 
no  costantemente  rivestiti,  durante  la  vita,  di  queU’intoriico  mucuso  ,  vale  a 
dire  di  morti  strati  (Li  epitelio;  siccome,  per  esempio,  la  membrana  mucosa  della 
Locca,  dell’ingresso  del  naso,  della  vagina.  Altrove,  giova  attendere  cerio  gra¬ 
do  di  macerazione,  il  quale, d’inverno,  per  solito  avviene  due  o  tre  giorni  dopo 
la  morte.  Dopo  maggior  corsodi  tempo,  ed  anche  talvolta  innanzi  quel  termine, 
l’epitelio,  massime  quello  a  cilindri  e  l’epitelio  vibratile,  si  decompone  a  tal  se¬ 
gno  che  non  si  possono  più  riconoscere  di  leggieri  gli  elementi.  Però,  siccome 
tale  metodo  espone  ad  illusione,  in  quanto  che  l’epitelio  disciolto  mediante  la 
macerazione  può  scorrere  da  un  punto  ad  un  altro  più  giù  situato,  cosi  fa  an¬ 
che  d’  uopo  distaecaie  le  membrane  su  cadaveri  più  freschi  che  sia  possibile, 
spiegarle  in  due,  in  guisa  che  la  libera  superficie  sia  rivolta  infuori,  ed  esami¬ 
nare  l’orlo  arrovesciato  col  microscopio.  In  tal  modo  si  perviene,  inoltre,  a  mi¬ 
surare  la  grossezza  dell’epitelio  ed  a  compararla  su  differenti  punti  del  corpo: 
Alcuni  epiteli i  forniscono  occasione  favorevole  alla  osservazione  in  certi  tempi 
della  vita  e  nelle  infermità,  perchè  si  distaccano  spontaneamente  in  massa,  sic¬ 
come  accade,  fra  altri,  a  quello  dcU’inteslino  poco  tempo  dopo  la  nascita  odono 
le  febbri  gastriche. 

Epitelio  pnvimcntoso. 

La  più  semplice  forma  di  questo  epitelio  è  la  presa  da  quello  che  riveste  le 
pareli  interne  di  cavità  in  cui  sono  mobilmente  sospesi  dei  visceri,  e  la  super¬ 
ficie  esterna  dei  visceri  liberi  in  codeste  cavità.  Le  superficie  libere  e  rilucenti 
cui  si  osservano  su  quei  diversi  punti  sono  indicate  col  nome  di  membrane  se- 
roxe.  Mori  potrà  essere  trattato  che  in  appresso  della  loro  formazione  e  degli 
risi  loro.  L’epitelio  non  rappresenta  elio  uno  degli  strafiche  le  costituiscono,  ed 
il  più  interno.  Codesto  epitelio  è  costituito  nello  stesso  modo  assolutamente 
sulle  membrane  serose  del  petto  ,  dell’  addomine  c  del  testicolo,  siccome  pure 
sulla  faccia  posteriore  della  cornea  trasparente.  Se  raschiasi  un  punto  qualun¬ 
que,  o  nella  faccia  interna  delle  pareti  delle  cavila  del  corpo,  o  nella  faccia  e- 
sterna  degli  organi  che  hanno  membrana  serosa,  si  toglie  assai  facilmente  collo 
scalpello  certa  materia  avente  l’apparenze  del  muco,  nella  quale  fa  scorgere  il 
microscopio,  talora  cellette  isolate,  rotonde  ed  appianate,  talora  frammenti  di 
membrane  offrenti  codeste  stesse  cellule  una  nell  altra  incastrate  a  foggia  di  mu¬ 
saico  (tav.  1,  fig.  1).  Il  nocciolo  occupa  generalmente  la  parete  inferiore  delle 
cellette,  che  ò  scolorata.  È  desso  talvolta  rotondo,  talvolta  ovale,  e  por  lo  più 
granoso;  però  vi  si  scorgono  quasi  sempre  lino  o  due  corpicelli,  che  si  distin¬ 
guono  dagli  altri  pel  volume  loro  e  pel  loro  più  carico  colore.  Variano  lccel- 
lo ite  rispètto  alla  grossezza;  le  piccole  si  trovano  nella  superficie  del  cuore;  ve 
ne  sono  di  più  grosse  nella  faccia  interna  del  pericardio  e  della  pleura;  le  mag¬ 
giori  sono  situate  nella  parete  posteriore  della  cornea  trasparente,  sopra  il  peri¬ 
toneo  c  la  tonaca  vaginale  del  testicolo ,  ove  giungono  al  diametro  di  0,  000  a 
0  007  di  linea.  Sinché  sono  insieme  strette,  si  stenta  a  scorgerle,  c  non  si  di- 
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stinguono  benedici  noccioli;  ma,  quando  sono  isolate,  lo  scoloramento  del  loro 
contorno  le  rileva  intorno  a  questi  ultimi.  Nell’acido  acetico  allungato,  esse  si 
gonfiano,  e  si  allontanano  dal  nocciolo;  allora  si  vedono,  eziandio  quando  ve  ne 
sono  ancora  parecchie  insieme  riunite ,  i  loro  limiti  reciproci  segnati  da  lince 
.  scolorate,  angolose,  reticolate,  che  lasciano  tra  di  loro,  degli  spazii,  nel  centro 
di  cadauno  dei  quali  si  trova  un  nocciolo.  Sull'orlo  arrovesciato  delle  membrane 
serose  precitate  ,  1’  epitelio  forma  uno  strato  granoso,  lucentissimo,  che  egua¬ 
glia  il  diametro  verticale  dello  cellette,  e  che  ha  circa  0,007  a  0,0010  di  linea 
di  grossezza. 

Forse  esiste  un  epitelio  analogo  nella  faccia  interna  dèi  labirinto  membra¬ 
noso,  e  specialmente  dei  canali  semi  circolari.  Egli  ò  difficile  di  nulla  decidere 
su  tal  particolare,  perché  i  canali  sono  coperti  esteriormente  da  fascicoli  di  tes¬ 
suto  cellulare  con  noccioli  e  vasi  capillari  che  non  lasciano  altrimenti  vedere 
il  più  interno  strato  nella  condizione  d’isolamento  compiuto,  lo  però  giunsi 
talvolta  a  scoprire,  su  punti  in  cui  esisteva  una  lacerazione,  cellule  schierate 
regolarmente  una  accanto  all’altra,  che  sembravano  posate  sulla  parete  inter¬ 
na.  Descrive  Pappenheim.  sulle  pareti  del  labirinto  membranoso,  strati  di 
cellette,  a  cui  dà  pure,  iti  alcuni  sili,  il  nome  di  epitelio.  Ma,  in  mezzo  al  di¬ 
sordine  che  regna  nell’opera  sua,  egli  è  impossibile  il  riconoscere  ove  devano 
trovarsi  quegli  strati,  ed  anzi  parrebbe,  secondo  un  altro  passo,  che  lo  stra¬ 
to  celluloso  sia  altresì  coperto  di  tessuto  cellulare  e  di  vasi,  lo  non  vidi, 
sulla  parete  del  labirinto  osseo  ,  che  tessuto  cellulare  (  periostio  ),  e  nessuna 
epidermide.  Pappenheim  vi  distingue  periostio,  membrana  mucosa  ed  epitelio 
pavimentoso. 

L’epidermide  prende  la  stessa  forma  come  nelle  membrane  serose  su  alcune 
de  le  membrane  mucose,  sotto  qualunque  nome  indichiamo,  pel  momenlo,  i  ca¬ 
nali  e  cavita  interne  accessibili  dal  di  fuori.  Generalmente,  la  superficie  delle 
membrane  mucose  riesce  tanto  più  delicata,  e  tanto  meglio  somiglia  a  quella 
delle  membrane  serose,  quanto  è  più  sottile  la  stessa  membrana.  Così,  sulla 
membrana  mucosa  della  cassa  del  timpano,  nei  condotti  escretori  di  molle  "dan¬ 
dole  (glandolo  sudatorie,  mucipari,  lattifere),  ed  anco  nei  canali  propri i  dfque- 
sti  ultimi  organi,  l’epitelio,  sinché  come  tale  si  può  considerarlo,  è  formato  di 
un  semplice  stralodi  cellette  piccolissime  e  globulose. 

Immediatamente  dopo  codesta  forma,  la  più  semplice  di  tutte,  viene  l 'epi¬ 
telio  dei  vasi,  che  riveste  il  cuore  ,  le  arterie,  le  vene  ed  i  linfatici,  ed  il  quale 
non  si  perde  che  nelle  più  esili  ramificazioni  dei  capillari.  Assai  di  frequente 
ha  flessola  medesima  struttura  come  quello  delle  membrane  serose;  in  altri 
casi,  ì  noccioli  sono  ovali,  le  cellette  egualmente  tirate  in  lungo,  e  così  piane 
ciie,  poste  .fi  fianco,  non  appariscono  che  come  finissimi  fili.  Ma  i  limili  delle 
diverse  cellette  non  sempre  possono  essere  scorti,  e  sembra  che  l'epider- 
rmde  può  mancare,  o  piuttosto  confondersi  collo  strato  interno  della  tonaca  fi¬ 
brosa,  di  cui  si  tratterà  quando  descriveremo  la  struttura  dei  vasi.  Riservia¬ 
mo  epitelio61  qUe  U  eP°Ca  SH  ulleriori  agguagli  chtì  avessimo  a  dare  sullo 

coroid!  delcervello(tav.I,fig.2.)hanno  assai 

carattu  islica  lorma.  Esse  sono  poligone,  si  ravvicinano  alla  rotonda  forma  e  rie¬ 
scono  alquanto  curvate  ed  appianale  nei  siti  in  cui  ricoprono  le  villosità  del  Mes¬ 
so.  borio  giallastre,  uniformemente  granose,  e  del  diametro  di  0  0085  di  linei 
^uasi  tutte  mandano,  dai  loro  angoli,  prolungamenti  brevi,  stretti  terminali  iti 
punte  e  simili  a  spine  (tav.I.fig.4,0,  C,  c,  c.)  che  si  dirigono  dall1  alto  al  bus- 
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so,  verso  lo  strato  di  tessuto  cellulare  del  plesso:  sarebbero  questi  lacerati  fila¬ 
menti?  Codesto  cellule  si  distinguono,  inoltre,  per  uno  o  due  globettini  perfetta¬ 
mente  rotondi  (tav.  1  ,fig. Ì,B,  b.)  del  diametro  di  0,001  a  0,002  di  linea  ,  si¬ 
tuati  nella  loro  parete  o  nella  loro  superficie.  Dcvonsi  ben  discernere  questi  glo- 
betti  dal  nocciolo  della  collctta  (lav.l,fig.4,l/,  C.  a.)  che  è  più  scoloralo,  a  più 
grossi  grani, e  sempre  più  profondo, sebbene  piùravvicinnLoaduna  parete  che  non 
all’  altra.  Mancano  di  rado  codesti  globelti;  qualche  volta,  ma  poco  spesso,  fan¬ 
no  elevamento  sulla  superficie  della  celletta;  talora  sono  collocati  immediatamen¬ 
te  contro  il  nocciolo,  e  talora  si  trovano  distanti,  od  anco  in  faccia  ad  esso.  Nel¬ 
le  cellule  coerenti,  ora  il  nocciolo  ora  il  globctto  occupa  la  parte  superiore:  tal¬ 
volta  entrambi  sono  situati  sul  lato.  1  globelti  appariscono  rossicci  o  giallastri. 
Per  lo  più,  sono  all'atto  lisci:  però,  io  li  vidi  sostituiti  da  grandi  macchie  gra¬ 
nose, giungenti  persino  alle  dimensioni  del  nocciolo  propriamente  delto(tav.l,fig. 
4,  C.  b.  ) 

Sotto  il  punto  di  vista  chimico,  tutte  le  cellule  epiteliali  sinora  menzionate 
hanno  ciò  di  comune,  clic  si  dissolvono  nell’  acido  acetico,  con  poca  facilità  per 
altro;  l’acido  vuol  essere  assai  concentrato,  ed  agire  su  di  loro  per  qualche  tem¬ 
po.  L’  acqua,  anco  bollente,  non  le  attacca,  e  neppur  1’  etere,  1’  alcool,  1'  ammo¬ 
niaca  caustica,  il  carbonato  ammoniacale  ,  e  gli  acidi  minerali  allungati.  Esse 
vengono  disciolle  dalla  potassa  caustica  e  dal  carbonato  potassico. 

Epitelio  pavitticntoso  stratificato. 

L’  epitelio  pavimentoso  si  ammassa,  su  certi  punti,  in  parecchi  strati  sovrap¬ 
posti,  e  spesso  acquista  considerabile  grossezza.  Perciò,  siccome  dimostrere¬ 
mo,  si  formano,  alla  superficie  del  derma,  nuovi  strali,  che  rispingono  fuori  gli 
antichi,  questi  continuano  a  vivere,  anzi  a  crescere,  sino  a  certa  disianza  dalla 
cute,  dopo  di  che  periscono  e  cadono. Già  nella  faccia  interna  della  dura  madre  e 
nella  faccia  esterna  della  pia-madre  ,  l’ epitelio  ,  sebbene  di  grossezza  appena 
commensurabile,  è  però  di  parecchi  strali  formato;  gli  esterni,  quelli  che  toc¬ 
cano  la  superficie,  sono  maggiori  e  più  piani  degli  altri ,  anche  più  appianali  che 
nei  vasi:  spesso  essi  si  allungano  dai  due  liti  in  filamenti,  locchè  li  la  arrivare 
alla  lunghezza  di  0,03  di  linea.  Nella  faccia  interna  delle  capsule  sinoviali  e  sul¬ 
le  superficie  delle  membrane  chiamate  serose  ,  lo  strato  epiteliale  acquista  la 
grossezza  di  0,006  a  0,008  di  linea.  Quivi  si  trovano  parecchi  strali  di  cellette 
una  sopra  1’  altra;  le  più  esterne  sono  più  larghe,  più  piane,  e  di  torma  irrego¬ 
lare;  non  ò  in  tutte  percettibile  il  nocciolo.  Le  rotonde  cellette  della  membrana 
sinoviale  hanno,  termine  medio,  0,004  a  0,005  di  linee  di  diametro. 

Nella  superfìcie  di  alcune  membrane  mucose,  l' epitelio  diventa  così  denso  , 
per  accumulamento  di  strali ,  che  potrebbesi  facilmente  distaccarlo,  mediante  la 
macerazione,  come  1’  epidermide  esterna, e  che  un  trasudamento  sulla  superficie 
della  parte  che  lo  sopporta,  lo  solleva  sotto  la  forma  di  bollò  o  di  pustole,  senza 
lacerarlo.  Qui  entrano  la  congiuntiva  oculare  (ma  non.  quella  delle  palpebre),  la 
membrana  mucosa  del  n3so,  della  bocca,  della  faringe,  della  lingua  e  dell  eso¬ 
fago,  sino  al  cardia,  quella  delle  parti  genitali  esterne  della  donna,  della  vagina 
c  del  collo  della  matrice  sino  al  mezzo  di  questo  collo,  finalmente  l' ingresso  del¬ 
l’uretra  nella  donna.  Trovatisi  anche  parecchi  strati  di  cellette  epiteliali  sulla 
membrana  mucosa  della  vescica,  degli  ureteri,  ed  eziandio  del  bacinetto  dei  reni- 
però  i  cangiamenti  di  codeste  cellule  non  sono  qui  tanto  sensibili  come  nei  punti 
precitati. 
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La  congiuntiva  oculare  <>  la  parte  che  meglio  conviene  per  fare  1’  esame  ili 
codesto  epitelio,  a  cui  darò  il  nomedi  epitelio  pacirnenloso  stratificato;  giac¬ 
ché  in  nessun  altro  punto  si  vede  la  forma  dei  profondi  strati  passare  sì  grada¬ 
tamente  a  quella  degli  strati  superiori.  Le  squame  superficiali,  quelle  che  sono 
per  cadere,  o  che  si  trovano  gii  distaccate,  nella  cispa,  sono  0,0167  di  linea 
larghe;  risultano  affatto  piane,  provvedute  di  nocciolo  centrale,  e  d’ altronde  di 
svariatissima  forma.  Negli  strati  situati  immediatamente  sotto  In  superfìcie  li¬ 
bera,  le  cellette  hanno  forma  più  regolare,  per  lo  più  poliedrica  (tav.I.fìg.  7,  c.) 
Quanto  più  indi  ci  avviciniamo  alla  membrana  mucosa  propriamente  delta,  tanto 
più  divengono  piccole  le  cellette,  senza  che  cangi  il  nocciolo:  in  pari  tempo  esse 
prendono  forma  ovale,  conica  o  rotondata,  e  circondano  esattamente  il  nocciolo  : 
questo  e  la  cellula  appariscono  anche  proporzionalmente  più  scolorati  e  più  gros¬ 
si,  quantunque  non  sieno  del  tutto  sferici.  Nei  profondi  strati,  i  noccioli  sono 
di  colore  rossiccio;  quivi  hanno  0.0023  a  0,0032  di  linea  di  diametro, e  0,0050 
le  cellette. Sulla  lingua, trovai  le  squame  della  superficie  larga  da 0,018  a  0,032, 
variandoli  diametro  dei  noccioli  da  0  0020  a  0,004-2;  vicino  alla  cute, le  cellette 
avevano  0,009  a  0,014,  ed  i  noccioli  0,0020  a  0,0027;  nello  strato  il  più  in¬ 
feriore,  0,0044  le  cellette,  ed  i  noccioli  0,0043  a  0,0022.  Così  i  noccioli  e  le 
cellette  crescono  in  volume  dal  basso  all'  allo  ,  ma  l' incremento  delle  cellette 
riesce  proporzionalmente  più  rapido  di  quello  dei  noccioli.  Un  taglio  verticale 
dell’  epitelio  a  strati,  o,  ciò  che  torna  lo  stesso,  il  profilo  dell’  epitelio  piegato  e 
compresso  (tav.  I,tìg,7)  lascia  scorgere  sull’orlo  libero, sin  quanto  si  estendono  le 
piane  cellule,  liste  ravvicinate  e  paralelle  all’orlo,  con  noccioli  piani;  più  giù,  le 
cellette  ed  i  noccioli  divengono  più  elevati  ed  in  pari  tempo  più  piccoli.  Si  può. 
colla  pressione,  distaccare  successivamente  gli  strali.  Talvolta  anche  sembra  che. 
nei  più  inferiori  strati,  noccioli  privi  di  cellette  avvolgenti  sieno  allo  scoperto  in 
sostanza  granosa  od  ialina  (tav.I.fìg. 7, b.)  cotali  noccioli  sono  diffìcili  ad  isolare, 
e  riuscendovi,  si  trovano  o  del  tutto  scoperti,  o  cinti  da  un  ammasso  irregolare 
di  sostanza  ialina  (  intercellulare  ).  Incontrai  anche  noccioli  granosi  e  divisi  in 
due  da  una  fessura  (tav.  1,  fig.  1,  a.) 

Nella  gengiva,  dietro  i  denti,  l’epitelio,  fatta  astrazione  dalle  papille  nervose, 
che  penetrano  fino  alla  sua  superficie,  ha  la  grossezza  di  0,148  di  linea.  Tale 
grossezza  è  di  0,092  nel  palato.  In  ambe  le  regioni  si  può,  siccome  nella  pelle 
esterna,  distaccarne  collo  strumento  tagliente  sottili  strati,  che  sono  sodi  come 
cartilagine,  lisci  ed  ialini.  L’epitelio  riesce  egualmente  chiaro  e  limpido  come 
l’acqua  sulla  cornea  trasparente.  Ala,  poco  dopo  la  morte,  esso  diviene  bianco 
e  torbido,  o  per  assorbimento  dei  liquidi,  o  per  coagulo  ,  ed  allora  somiglia  a 
mucosità  che  copre  l’occhio.  Quando  s’immerge  l’occhio  nell’acqua  calda,  l'e¬ 
pitelio  si  intorbida  egualmente,  dopo  di  che  si  perviene  senza  stento  a  separarlo 
dulia  cornea,  che  rimane  trasparente.  Le  cellule  respinte  dalla  economia,  che  si 
possono  togliere,  col  raschiamento,  dalle  pareli  della  cavità  b uccale,  e  che.  quan¬ 
do  sono  ancora  parecchie  insieme  riunite,  somigliano  a  pellicine  molli  e  viscose, 
sono  del  tutto  piane,  irregolari,  molli,  flessibili,  e  del  diametro  di  0,018  a  0.033 
di  lineaftav.  1 , fig. 5.). Indipendentemente  dal  nocciolo.contengorioesse  sparsi  pun¬ 
tini  scuri;  talvolta  ancora  si  distinguono,  sulla  intera  loro  superficie,  liste  l  ette 
e  paralelle,  che  (orse  indicano  un  deposito  stratiforme  della  sostanza,  al  cui  co¬ 
sto  cresce  la  celletta.  Le  cellette  superficiali  appianate  dell'  epitelio  disposto  per 
istrali  sovrapposti,  non  si  dissolvono  nell'acido  acetico,  neppure  negli  acidi  sol¬ 
forico  e  cloridrico  allungati,  e  possono  rimanere  parecchio  settimane  nell’acqua 
senza  comportare  il  menomo  cangiamento.  Il  preteso  muco  della  sali  a  ,  clic  si 
Anat.  genukalv;  di  G.  Venie.  Voi.  VII  ’-jo 
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cnmponp  in  gran  parte  di  epitelio  logoro  e  rigettato,  lascia,  secondo  Berz'elio,  fo* 
sfato  calcico  all'  incenerimento. 

IpitEcriKiilc  rntani'a. 

È  ancora  piùosservabile  la  metamorfosi  che  incontrano  le  cellette  di  epitelio 
nella  superficie  esterna  del  corpo.  Accosto  al  derma  si  trova  uno  strato  diver¬ 
samente  denso  di  cellette,  che  somigliano,  microscopicamente  e  chimicamente, 
a  quelle  dell’  epitelio  delle  membrane  serose,  colla  differenza  che  il  nocciolo  ha 
colore  rossiccio  di  lavato,  e  somiglierebbe  a  globetto  del  sangue  se  la  sua  for¬ 
ma  costantemente  ovale  non  ne  impedisse  la  comparazione.  La  colletta  che  l’av¬ 
volge  è  sì  piccola’  dio,  a  prima  giunta,  la  massa  sembra  essere  composta  uni¬ 
camente  di  noccioli.  Forse  mancano  realmente  le  cellule  nello  strato  il  più  in¬ 
feriore.  Le  più  piccole  cellette  hanno  0.0035—  0,005  di  linea  di  diametro  nel¬ 
la  pianta  del  piede,  0.0025  —  0,0072  nel  glande  ;  sono  molli,  granose,  c  si 
accostano  spesso  alla  forma  globulosa.  Quando  la  pelle  risulta  ineguale  ed  of¬ 
fre  elevamenti,  sono  questi,  in  tutta  loro  estensione,  guarniti  di  cellule  di  co- 
tal  genere,  e  quando  sono  insieme  stretti  gli  elevamenti,  come,  per  esempio,  le 
papille  della  palma  delle  mani  e  della  pianta  dei  piedi,  lo  spazio,  cui  lasciano  tra 
di  loro,  si  trova  pieno  di  cellette.  Più  infuori,  il  diametro  dei  noccioli  e  quello 
delle  cellette  crescono,  talvolta  poco  a  poco,  siccome  notai  nel  glande,  ma  qua¬ 
si  sempre  repentinamente,  sicché  alle  collcttine  succedono  tosto  le  squame  pro¬ 
prie  degli  strati  vicini  alla  superficie.  Colali  squame  sono  piatte,  dure,  friabili, 
di  forma  irregolare;  hanno  un  diametro  di  0.010  a  0,011  di  linea,  che  arriva 
sino  a  0,010  (tav.l.fig.  G.)  negli  strati  del  ìutto  esterni.  Il  nocciolo  è  granoso, 
appianalo,  scolorato.  Negli  strali  mediani  ò  dovunque  ben  visibile  codesto  noc¬ 
ciolo.  fìsso  lo  è  pure  nei  più  superficiali  strali  della  cute  del  feto  a  termine,  sul¬ 
la  ghianda  e  nella  faccia  interna  del  prepuzio.  Ma,  su  altri  punti,  esso  scompa- 
r isce* negli  strati  esterni,  spesso  senza  che  rie  rimanga  nessun  vestigio,  e  tal¬ 
volta  lasciando  una  macchia  quasi  insensibile;  in  pari  tempo,  le  cellette  o  le  squa¬ 
me  diventano  secche  ,  ed  i  loro  margini  molto  irregolari,  rotondati  od  angolosi, 
alcune  volte  come  incavati  o  rosicchiali.  Sembra  clic  la  pressione,  a  cui  sono 
esposti  gl’  integumenti  esterni,  e  l’influenza  dell’  aria  prendano  certa  parte  alla 
ultima  metamorfosi  delle  cellette.  Appena  si  può  ancora,  nelle  porzioni  di  epi¬ 
dermide  da  per  sé  distaccatesi,  o  che  si  tolgono  col  raschiamento,  distinguere 
qualche  traccia  della  primitiva  composizione  ;  ma  divien  questa  più  sensibile 
quando  le  si  fanno  macerare  nell’  acido  acetico  o  nell’  acido  solforico. 

Le  porzioni  ri’  epidermide  dall’  organismo  rispinte  sono  bianche  cd  opache. 
L’  epidermide  diviene  egualmente  bianca,  forse  per  coagulo,  quando  la  si  fa 
bollire  nell’  acqua.  Trattata  con  questo  liquido  a  freddo,  essa  si  gonfia  e  diventa 
bianca,  anche  sul  vivo  soggetto.  Per  altro,  la  viva  epidermide  riesce  s  clorata 
e  traslucida,  benché  inni o  non  lo  sia  come  1’  epitelio  stratificato  delle  membrane 
mucose.  Il  colore  della  superficie  del  corpo  non  proviene  dalla  epidermide  ,  ma 
dalle  parti  so» togiaccnti,  il  cui  colorito  passa  attraverso,  da  essa  d’altronde  mo¬ 
dificato.  11  colore  rossiccio  dilavato  ,  il  quale  caratterizza  1’  Europeo,  dipende 
dal  temperare  che  fa  1’  epidermide  quello  del  derma  nbbondevolmente  impregna¬ 
to  di  sangue;  da  ciò  avviene  che  esso  è  tanto  più  carico  quanto  più  riceve  san¬ 
gue  il  derma  ed  è  sottile  1’  epidermide,  rosso  nelle  guance  e  nelle  labbra,  traen¬ 
te  al  turchiniccio  nel  glande.  La  rossezza  diviene  più  splendida  per  1'  effetto  di 
congestione  attiva,  più  smorta  per  quello  della  stasi  del  sangue  nelle  vene.  U 
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colorito  bruno  c  nericcio  della  pelle  in  certe  regioni  del  corpo  dell’  Europeo  ,  e 
massime  la  totalità  di  quella  di  altre  schiatto,  sì  riferiscono  ad  uno  strato  par¬ 
ticolare  di  pigmento. 

L’epidermide  è  poco  clastica,  si  rompe  facilmente,  e  distesa  non  ritorna  nel 
suo  staio  primitivo.  Strappata  che  sia,  si  ripiega  su  di  sò;si  divide  di  leggieri 
in  laminelle  che  si  separano,  massime  nella  palma  della  mano  e  nella  pianta  del 
piede,  per  via  dell’ ebollimento  nell'  acqua,  ed  anco  mediante  lo  strumento  ta¬ 
gliente.  Osserva  E.  II.  Weber  clic,  quando  se  ne  distacca  uno  strato  con  col¬ 
tello  ben  allibito,  la  fetta  non  è  liscia,  ma  solcata  come  la  superficie  esterna,  ed 
egli  ne  conclude  che  l'epidermide  ha  tenderua  a  dividersi  in  laminette,  che  lo 
strumento  tagliente  la  divide  anziché  tagliarla.  Essa  si  distacca  anche  da  per 
sé  in  isquame  diversamente  grandi.  1  tagli  verticali  lasciano  egualmente  scor¬ 
gere,  col  microscopio,  la  struttura  laminosa,  giacche  l’intera  fetta  è  cosparsa 
di  strie  pai  aitile  al  margino  superiore  ed  al  margine  inferiore.  La  grossezza  del- 
1’  epidermide  umana  è  per  lo  meno  di  un  ventesimo  di  linea;  nella  pianta  dei  pie¬ 
di  e  nella  palma  delle  mani  essa  varia  da  mezza  ad  una  linea,  secondo  Krause. 

La  sostanza  che  torma  la  massa  principale  dell’epidermide  è  nota  col  nome 
di  materia  cornea.  John  trovò  in  100  parti  di  tale  sostanza: 


Materia  cornea  . 
Sostanza  gelatiniforme 
Adipe  .... 
Sali,  acidi  ed  ossidi 


93,0—95,0 

5,0 

0,5 

1,0. 


Sono  questi  ultimi  acido  lattico,  lattato,  fosfato  e  solfato  potassico,  solfato  e 
Listalo  calcici,  sale  ammoniaco,  e  tracce  di  manganese  e  di  ferro.  L’epidermide 
si  ito  va  costantemente  impregnata  e  coperta  di  adipe.  Non  si  corrompe  ,  si  li¬ 
quida  al  fuoco,  senza  torcersi  nè  gonfiarsi,  ed  arde  con  ispiendida  fiamma.  Nel¬ 
la  macchina  di  Pepili  ,  essa  si  converte  in  materia  mucosa.  L’  acido  solforico 
concentrato  la  discioglie  poco  a  poco;  ma,  sql  vivo  ,  quando  dura  poco  la  sua 
aziinie,  non  la  che  imbrunirla.  L’acido  cloridrico  non  la  scolora;  l’acido  acetico 
le  toglie,  col  soccorso  del  calore,  poca  sostanza  precipitabile  mediante  il  cianu¬ 
ro  tei 1  oso -potassico.  L’acido  nitrico  la  colora  in  giallo  durante  la  vita,  e  parte 
ne  dtscioglie,  cui  non  precipita  poi  quello  stesso  cianuro.  Il  sonraossido  idrico 
la  colora  «  bianco  bigiccio.  Gli  alcali  caustici  facilmente  la  dissolvono,  anche 
essendo  molto  allungati,  locchè  però,  secondo  Wendt  ,  non  avviene  se  non  col 
concorso  di  assai  elevata  temperatura;  gli  acidi  determinano  precipitati  bianchi 
oc  a  ussuluzione.  I  carbonati  alcalini  la  induriscono.  I  solfuri  alcalini  le  fanno 
premiere  colore  bruno  ed  anche  nero.  Dopo  I'  uso  del  nitrato  argentino,  anco  in- 
ternamente,  1  epidermide  diventa  di  colore  bianco  latteo,  indi  di’  turchino  bigie- 
cio  simile  a  quello  del  grafite,  sotto  l’ influenza  della  luce;  la  colorazione  pro- 
Oo  la  dal  prolungato  uso  interno  di  quel  sale  riesce,  per  tale  motivo,  più  cufica 
ne  .e  parti  scoperte  del  corpo,  in  quelle  che  ricevono  maggiore  impressione  dal  - 
‘‘  '.lce-  cloruro  aunco  le  dà  colore  porporino,  e  rosso-bruno  il  nitrato  mcr- 
cuiii.o.  Essa  contrae  combinazioni  con  inulte  materie  coloranti  vegetabili.  L’al- 
cuul  e  1  eli  re  non  la  dissolvono.  Il  concino  con  essa  nun  si  combina. 

se  consideriamo  1  epidermide  nel  suo  complesso,  quale  membrana,  vi  si  no¬ 
lano  multe  pieghe  profonde  c  strette,  solchi  ed  ineguaglianze  tra  queste  pieghe, 
"Ime  aperture  apparenti,  o  sfondi,  da  alcuni  dei  quali  escono  peli,  munire  altri 
oiniscono  0i  Ji.'U  seduzione,  ed  altri  ancora  lasciano,  in  certi  momenti,  venir 
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fuori  ii  sudore  solfo  la  forma  di  goccioline.  Tulle  codesto  ineguaglianze  ed  n- 
pcrture  non  tanno  che  corrispondere  a  quelle  del  derma  cui  ricopre  l’ epidermi¬ 
de.  per  cui  non  im  vena  dola  la  circostanziala  descrizione  se  non  quando  si 
tratterà  della  stessa  culo. 


ESeSScoI©  sii  Malpigli!. 

Rivestendo  i  prolungamenti papilliformi  del  derma,  l’epidermide  acquista  es¬ 
sa  medesima  apparenza  villosa,  come,  a  engion  d’ esempio,  nella  parte  anteriore 
della  lingua.  Aia,  su  altri  punti,  specialmente  nella  palma  delle  mani  e  nella  pian¬ 
ta  dei  piedi,  esiste  bastante  grossezza  per  non  far  che  ricevere  le  papille  ciiin- 
dracee  del  derma  in  isfundi  della  sua  faccia  interna,  mentre  la  sua  faccia  ester¬ 
na  passa  liscia  su  quelle  stesse  papille,  od  almeno  non  offre  che  elevamenti  in¬ 
significanti.  Ciò  pur  accade  nella  lingua  dei  ruminanti.  Cotale  disposizione  di¬ 
venne,  relativamente  alla  struttura  dell'  epidermide,  1’  origine  di  un  errore  non 
per  anco  distrutto  in  oggi.  Infatti,  mediante  la  macerazione  e  la  enzione  ,  essa 
si  separa  facilmente,  nelle  regioni  simili  a  quelle  ora  indicate,  in  due  strati,  uno 
superiore,  formante  un  tutto  continuo  ( la v ,  fig.  5  a),  il  quale  sul  taglio  verti¬ 
cale,  si  estende  dal  margine  libero  lino  alla  sommità  delle  papille,  od  anco  al¬ 
quanto  più  giù,  l’ altro  inferiore  (b),  che  va  dalla  sommità  delle  papille  sino  al 
derma  (b).  Lo  strato  superiore  riesce  facile  a  distaccare;  l’ inferiore  rimane  ap¬ 
plicato  al  derma,  e  viene  pi  rcorso  da  canali  perpendicolari  cui  riempiono  le  pa¬ 
pille  nervose  (c)  allorché  restano  queste  aderenti  alla  cute.  Ala  per  solito,  mas¬ 
simo  quando  si  distrussero  i  legami  dell’  epidermide  colla  cozione,  le  papille 
nervose  si  lacerano  alla  loro  base,  vale  a  dire  alla  superficie  del  derma;  la  som¬ 
mità  loro  rimane  unita  allo  sii  alo  superiore  dell’epidermide,  e  quando  si  toglie 
questo  ultimo,  esse  sortono  dai  canali  dello  strato  inferiore.  Questo,  veduto  da 
sopra,  pare  allora  simile  a  cribro  od  a  reticolo,  e  così  io  descrisse  Malpighi,  col 
nome  di  corpus  reticulare  s.  cribrosum,  siccome  membrana  a  parte  ,  bianca 
nei  Bianchi, nera  ne’Negri.che  circonda  i  canali  del  sudore  e  le  papille  nervose. 
Dopo  di  lui,  fu  esso  chiamato  rete  Malpighii ,  o  mucus  Malpigliii ,  retìcolo 
mucoso,  per  essere  più  molle  dello  strato  esterno.  Sostenne  Albino  che  i  fori 
veduti  da  Malpighi  in  codesta  membrana  erano  i  risultati  di  una  mala  prepara¬ 
zione,  e  die  il  reticolo  passa  senza  interruzione  sulle  stesse  papille  nervose;  ma, 
in  pari  tempo,  egli  dichiarò  che  il  reticolo  di  Alalpighi  e  l’epidermide  non  dif¬ 
feriscono  essenzialmente,  che  non  sono,  in  realtà,  che  strati  di  una  sola  c  me¬ 
desima  membrana,  strati  di  cui  1  interno  è  più  molle  e  più  coloralo.  Fu  addot¬ 
tala  questa  opinione  da  quasi  tutti  i  moderni,  e  divenne  uso  generale  il  chiama¬ 
re  reticolo  di  Alalpighi  lo  strato  interno,  non  per  anco  indurito,  dell’epidermi¬ 
de,  quello  che  continua  insensibilmente  coll’epidermide  propriamente  delta  ,  e 
die  non  è  maggiormente  coloralo  se  non  perché  si  trova  più  imbevuto  di  liqui¬ 
do.  Le  mie  ricerche  pure,  stabiliscono  l’esistenza  di  uno  strato  interno  più  mol¬ 
le:  è  una  massa,  diversamente  densa,  di  celleiline,  non  per  anco  appianate,  ed 
a  quanto  pare,  ancora  solubili  nell’  acido  acetico,  che  riveste  immediatamente  il 
derma  e  certo  altresì  i  suoi  elevamenti.  A  codesto  strato,  volendone  distinguere 
due.  con \ ien  limitare  l’ appellazione  usilata,  sebbene  sconvenevole  ,  di  reticolo 
di  Alalpighi.  Dovunque  non  esiste  transizione  insensibile,  lo  si  discerne  facil¬ 
mente  coll’  aiuto  del  microscopio.  L’epidermide  è  striata,  c  granoso  il  reticolo. 
La  grossezza  ili  questo  ultimo  varia  mollo  ,  e  non  sta  in  rapporto  determinato 
con  quella  dell'  epidermide  propriamente  detta;  giacché  esso  forma  uno  strato 
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talora  solliliss  ino,  e  talora  anello  pi  11  denso  della  epidermide  (Wendt).  Di  ra¬ 
do,  però,  si  perviene  a  distaccarlo  sotto  la  forma  di  membrana  a  parte,  e  giova 
osservare  che  nei  sili  precisamente  ove  si  credeva  poterlo  dimostrare,  c  da  cui 
si  trassero  conclusioni  applicabili  a  tolto  il  rimanente  della  cute,  altri  elementi 
furono  considerali  come  lo  strato  primitivo  e  molle  della  epidermide.  Citerò,  per 
esempio,  la  lingua  (lei  ruminanti  eia  pelle  del  Negro.  Le  collette  costituenti  , 
nella  epidermide  della  lingua,  lo  strato  inferiore  che  rimane  e  produce  così  il  re¬ 
ticolo  di  Malpighi,  differiscono  al  più  alquanto,  per  la  grossezza,  da  quelle  del¬ 
lo  strato  snperliciale.  Cellule  epiteliali  non  a  maturità,  nome  con  cui  indicherò 
le  collcttine  dei  profondi  strati,  non  si  trovano  che  immediatamente  sulla  super- 
licie  del  derma,  ove  formano  un  sottilissimo  strato.  Ma  le  parti  cui  si  distacca¬ 
no  dalla  pelle  del  Negro,  ed  alle  quali  dassi  il  nome  di  reticolo  mucoso  ,  nem¬ 
meno  appartengono  alla  epidermide:  è  nno  strato  di  pigmento,  disteso  tra  1  ul¬ 
tima  ed  il  derma,  e  che  manca  nelle  schiatte  a  p.-Uc  bianca.  L’  epidermide  del 
Negro  non  è  più  chiara  del  suo  reticolo  di  Malpighi,  pel  solo  motivo  clic  si  tro¬ 
va  più  secca;  neppure  diversifica  realmente  da  quella  del  Bianco,  dopo  averla 
spogliata  di  ogni  pigmento  granelloso  (I). 

Fu  lunga  pezza  soggetto  di  controversia  il  sapere  se  l’epidermide  sia  perfo¬ 
rata  nei  punti  ,  pei  quali  vedonsi  uscire  od  i  peli  o  le  secrezioni  della  pelle  , 
oppure  se  si  prolunghi  sopra  i  follicoli  e  le  glandolo  cutanee  ,  e  li  rivesta.  In 
tutte  le  regioni  sopraindicate,  si  ammettevano  per  lo  passalo  dei  pori,  ma,  dopo 
avere  distaccala  l’epidermifie,  nulla  di  simile  si  scopre  col  microscopio,  e  nep¬ 
pure  si  può  dimostrare  nessuna  apertura  mediante  il  mercurio,  cui  la  pressione 
non  fa  trasudare.  Veramente,  qnest’tilthna  circostanza  non  sembra  prova  con¬ 
cludente,  attjKO  che  le  aperture  della  pelle  potrebbero  essere  scavate  obbliqua- 
inente,  e  rhcTÌi  stessi  fori  cui  si  praticano  in  quella  membrana  non  tardano  ad 
obblii orarsi  ove  non  siano  tenuti  tesi.  Mu,  invece  di  aperture,  Malpighi  ed  E., 
II.  Weber  seoi'sero  piccoli  elevamenti  rotondati,  rivolli  verso  la  cute  ,  quando 
erano  pervenuti  a  tagliare  orizzontalmente  sottili  strati  (l'epidermide.  Secondo 
Hempel  ed  Eichhorn,  quando  si  separa  cautamente  dal  derma  l’epidermide  di¬ 
staccata  per  la  macerazione  e  la  cozione,  i  prolungamenti  che  essa  manda  nei 
fori  dei  peli  costano  sotto  la  forma  di  guaniettc  coniche,  cui  si  giunge  a  ritrarre 

(Il  Regna  tuttora  grande  sconcordanza  di  opinioni  intorno  a  questo  punto, 
il  quale  pur  sembra  sì  facile  a  dilucidare.  Malpighi  (loc.  cit  ),  Mon ro  ( Works, 
p.  707),  Haller  (Element.  physiol.,t.  V,  p.  19)  e  Biehal  (Adat.  gen.,  t.  IV,  p 
452t,  asseriscono  scolorala  l'epidermide  del  Negro-  Ruysch.  (Curae  renovatae, 
n  59,  )i7j,  Cruiksank,  Camper  ( Dcmonstr .  anat.  patii.  1..,  I,  c  i),  Ueusinger 
( Abnorme  Kuhlen  und  Pigmentbildung,  p  4),  Breschet  ( Annali  delle  se.  nat., 
2.  serie,  t.  Il,  p.  %'U)  e  Flourens  (Ivi,  t-  VII,  p.  160;  t.  IX,  p  240j,  la  tro¬ 
varono  bigia  o  lievemente  nericcia.  Wmslow  (Expos.  anat.,  p.  488)  e  A'binus 
(De  sede  et  causa  caloris  JElhiopum,  p.  6),  del  cui  sentimento  è  E.  —  H.  Weber 
(Uildebrandt,  Anatomie,  t-  I,  p  187^,  la  paragonano  a  sottile  laminetta  di  nero 
corno.  Leeiiwiuib'"  k  (Opp.,  t,  l![,  p.  }JOj,  Sanlorini  (  Oss .  anat.,  p-  2  J  cRn- 
dolphi  (Devlin.  Akud.,  1  ti  154  1 J3 1 9.  p.  177),  sostengono  che  essa  è  nera-  C  epi- 
der ni  de  del  Negro  non  si  separa  mai  esattamente  dal  reticolo;  d-  Ue  macchie  di¬ 
versamente  larghe,  diversamente  sparse  di  pigmento  rimangono  sempre  attaccate 
alla  sua  faccia  posteriore  ,  massime  nei  sili  in  cui  Ita  I’  ultimo  molto  ineguale 
superficie.  Secondo  la  quantità  di  quel  pigmento  aderente  ,  essa  apparisce  nera 
o  grigia.  Conviene  ricorrere  al  microscopio  per  iscoprire  siti  che  sieno  del  tulio 
esenti  da  pigmento,  e  quivi  l'epidermide  del  Negro  non  differisce  da  quella  del 
Riamo.  Però  devesi  convenire  che  ingrossamenti  alquanto  notabili  non  lasciano 
distinguere  gradazioni  di  coloramento. 


EPITELIO  A  CILINDRI 


158 

dal  derma,  e  le  quali,  se  non  vengono  lacerate,  sollevano  il  pelo  colla  sua  radi¬ 
ce.  Trew  ed  Eiclihorn  videro  la  stessa  cosa  sui  canali  del  sudore:  dagli  orilicii 
infundibuliformi  di  questi  condotti  alla  superfìcie  della  cute  partono  brevi  filetti 
clastici ,  appiccati  alla  epidermide  distaccata ,  e  la  pelle  lascia  scorgere  i  fori 
donde  uscirono  quei  tiletti.  1  filetti  si  avvollono  sopra  sò  stessi,  e  si  applicano 
dinanzi  le  aperture  ,  in  modo  che  queste  non  si  potrebbero  più  ritrovare.  Sic¬ 
come  le  guaine  dei  peli,  essi  consistono  unicamente  in  cellettine,  simili  a 
quelle  dello  stato  più  inferiore  dell’epidermide,  vale  dire,  a  quelle  del  reticolo 
di  Malpighi,  e  col  sussidio  del  microscopio  si  acquista  la  convenzione  che  essi 
sono  prolungamenti  immediati  di  tal  reticolo  :  sono  quindi  i  foderi  epider¬ 
mici  dei  canali  scavati  nel  derma.  Così  1’  epidermide  discende  almeno  nei  con¬ 
dotti  escretori  delle  glandole;  vedremo  altrove  eome  essa  si  comporti  in  queste 
ultime  stesse. 


Epitelio  a  cilindri. 

Si  rafficuri  la  colletta  epiteliale  primitiva,  non  piu  rotonda  ed  abbracciente 
strettamente  il  nocciolo,  ma  allungata  in  direzione  perpendicolare  alla  superficie 
della  cute,  e  cresciente  tanto  sopra  quanto  sotto  il  nocciolo,  e  si  avrà  la  forma 
delle  cellette  dell’  epitelio  a  cilindri.  Nel  eoipo  umano,  la  colletta  sempre  tal¬ 
mente  si  sviluppa  che  si  allunga  inferiormente  in  punta,  superiormente  in  pris¬ 
ma  terminato  per  superficie  retta ,  o  di  rado  obbliqua  ,  e  che  il  nocciolo  occupa 
all'  incirca  il  mezzo  dell'altezza  del  corpicello.  Dacie  risulta  die  la  celletta, con¬ 
siderata  nel  suo  eomplesso,  ha  forma  di  cono,  la  cui  sommità  ingiù  corrispon¬ 
de.  La  superfìcie  terminale  è  piana  od  alquanto  convessa,  talur^iotondata,  ta¬ 
lora  poligona ,  a  quattro  ,  cinque  o  sei  angoli ,  secondo  che  lo  stesso  prisma  è 
rotondato,  o  che,  nella  parte  superiore  ,  più  larga,  presenta  quattro,  cinque  o 
sei  facce.  Spesso  il  prisma  offre  anche  tanta  ampiezza  nella  regione  del  noccio¬ 
lo,  che  i  marginili  di  questo  non  possono  giungere  ai  suoi  contorni  laterali,  o 
non  fanno  che  toccarli,  ed  allora  pur  si  vede  talvolta,  quando  si  avvoltola  su  di 
sè  la  celletta  ,  che  il  nocciolo  ò  situato  nella  sua  parete.  Più  di  frequente,  il 
nocciolo  forma  un  rigonfiamento,  sopra  e  sotto  il  quale  apparisce  la  celletta  co¬ 
me  strangolata.  Codesto  nocciolo  risulta  rotondo  odovale.  In  questo  ultimo  caso, 
il  suo  maggiore  diametro  corrisponde  al  diametro  longitudinale  della  celletta,  o 
lo  taglia  ad  angolo  acuto.  Siccome  le  cellette  epiteliali  in  forma  di  pavimento  , 
quelle  che  rappresentano  cilindri  sono  insieme  strette,  ed  allora  la  pressione  lo¬ 
ro  reciproca  le  rende  poligone,  oppure  esse  lasciano  tra  di  loro  picculi  intersti¬ 
zi!  cui  riempie  certa  sostanza  intercellulare  ialina,  i  cui  contorni  rappresentano 
sulla  superfìcie  una  specie  di  sistema  capillare  reticolato.  Già  dissi  sopra  ciie 
codesta  sostanza  intercellulare  può  anche  sporgere  sopra  le  estremità  tronche 
dei  coni.  Se,  dopo  avere  distaccalo  un  brano  di  epitelio  a  cilindri,  lo  si  esamina 
in  piano,  od  insopra,  od  in  sotto,  non  lo  si  distingue  alla  prima  dall’epitelio  pa- 
vimentoso  (  tav.  I,  fig.  9).  11  nocciolo,  profondamente  situato  ,  penetra  attra¬ 
verso  le  parti  che  lo  ricoprono  ,  ed  i  margini  della  superficie  terminale  lo  cir¬ 
condano  come  farebbe  una  larga  cellula.  Solo  mercè  notabili  ingrossamenti  si 
scorge  che  fa  d’uopo  mutar  poco  per  vedere  distintamente  ora  la  superficie  ter¬ 
minale,  ora  il  nocciolo,  e  che  quindi  questo  si  trova  allungato  in  maggiore  pro¬ 
fondità  nella  celletta,  che  non  è  nell’epitelio  pavimentoso.  Non  si  acquista  esatta 
idea  della  forma  delle  cellette  epiteliali  cilindriche  se  non  nell’  esaminarle  isola¬ 
te,  od  almeno  posate  una  accanto  all’  altra  e  lateralmente  (tav.I,fig.8),  o  quan- 
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do  si  contempla  il  taglio  verticale  di  una  membrana  clic  ne  6  munita,  od  infine, 
essendo  quasi  impraticabili  quei  tagli,  quando  si  comprime  la  membrana  dopo 
averla  piegala  in  modo  che  l’epidermide  ne  formi  1’  orlo.  Si  esamina  cosi  late¬ 
ralmente  una  serie  di  cilindri  insieme  congiunti,  si  vede  la  loro  parte  superiore, 
dalla  sommità  tronca  sino  al  nocciolo,  formare  una  specie  di  strato  trasparente, 
offrente  strie  perpendicolari  alla  cute,  ma  fibroso;  a  codesto  strato  trasparente 
c  striato  altro  ne  succede  granoso  ed  oscuro,  formato  dai  noccioli  delle  collette, 
indi  un  terzo  alquanto  più  tralucente  e  poco  sensibilmente  fibroso,  che  appartie¬ 
ne  alle  estremità  appuntate  delle  cellette  epiteliali. 

Egli  è  raro  che  le  cellette  dell’  epitelio  a  cilindri  sieno  perfettamente  chia¬ 
re;  quasi  sempre  esse  hanno  l'Intera  loro  superficie  cosparsa  di  puntini  oscu¬ 
ri,  talvolta  anche  una  gran  parte  della  loro  estremità  superiore,  e  la  più  larga, 
è  chiara,  e  le  granellazioni  non  principiano  che  immediatamente  sopra  il  noc¬ 
ciolo,  ed  una  linea  di  separazione  distintamente’segnata  ,  sicché  sembra  che 
la  cavità  delle  cellette  principii  soltanto  all’altezza  di  quel  limite,  e  che  tuttala 
porzione  chiara  superiore  sia  la  parte  ingrossata  delle  cellette.  In  certi  casi , 
uno  spazio  chiaro  circonda  da  ogni  lato  la  massa  granosa  ed  oscura:  allora 
non  si  può  altrimenti  dubitare  che  l’orlo  chiaro  non  corrisponda  alla  parete  della 
cellula. 

Sotto  il  rapporto  chimico,  le  cellette  dell’epitelio  a  cilindri  si  comportano  come 
le  cellette  in  forma  di  pavimenti  delle  membrane  serose,  massime  in  quanto  con¬ 
cerne  1  acido  acetico, nel  quale  si  dissol  vono;dopo  di  che  rimangono  soli  i  noccioli. 
Tiedemann  e  Gmelin  hanno  ottenuto  dall'epitelio  (muco)  della  vescichetta  biliare, 
otto  percento  di  cenere,  consistente  in  fostato  ed  in  carbonato  calcici.  L’  acido 
acetico  estrae  dal  muco  intestinale  certa  materia  che  viene  precipitata  dall’  a- 
cido  concinico  e  dal  cianuro  ferroso-potassico. 

L  epitelio  a  cilindri  non  s’  incontra,  nell'  uomo,  che  su  membrane  mucose  , 
per  psempio  quella  del  canal  intestinale,  dal  cardia  sino  all'ano,  ove  termina  in 
modo  assai  preciso, e  per  un  orlo  dentellato  dal  lato  deH’epidermidefi  );se  ne  vede 
altresì  su  quella  degli  organi  genitali  dell’  uomo,  nell'uretra  ,  e  nel  canale  defe¬ 
rente  ,  sino  ai  condotti  seminiferi  dei  testicoli.  Dal  canale  intestinale  esso  si 
prolunga,  da  un  lato  nel  canale  coledoco,  poi  da  quivi  nei  condotti  epatico  e  ci¬ 
stico  e  nella  vescichetta  biliare,  d'altro  canto  nel  canale  di  Wirsung,  sin  quanto 
se  ne  possono  seguire  le  ramificazioni.  Dall’uretra  si  estende  anche  in  tutti  i 
canali  escretori  che  si  aprono  nella  regione  del  veru-montanum, quei  della  pro¬ 
stata,  delle  vescichette  seminali  e  nelle  glandole  di  Covvper.  L’epitelio  che  tap¬ 
pezza  le  ramificazioni  dei  canali  prostatici  si  trova  egualmente  composto  di  cilin¬ 
dri,  e  non  principia  l'epitelio  pavinientoso  che  nelle  cellule  di  quella  glandola.  Se 
ne  trova  eziandio  nella  faccia  interna  del  canale  di  Stenone  ;  ma  esso  cessa  in 
un  suono  nell' orificio  del  condotto,  e  si  può  seguirlo  tanto  lungi  quanto  que¬ 
st  ultimo  stesso  nell  interno  della  glandola.  Ne  sono  rivestiti  i  condotti  delle 
glandole  lacrimali  del  vitello.  Non  potei  studiarli  nell'uomo. 

(1)  Egli  è  molto  verisimi le  che  l’epitelio  a  cilindri  esista,  non  solo  sul  prin¬ 
cipio  e  sulla  line  delio  stomaco,  come  dissi  altrove  (  Symbolae ,  p.  IO  ),  ma  sulla 
intera  superficie  di  queste  viscere.  Cosi  lo  trovò  almeno  Wastnan  (De  diqesliune, 
p.  \ 2)  nello  stomaco  del  porco.  È  probabile  che  lo  strato  superiore  fosse  già  disciol¬ 
to  nello  stomaco  umano  da  me  esaminato ,  e  che  io  abbia  prese  le  cellette  delle 
glandole  gastriche  per  I  epitelio  della  membrana  mucosa.  I.a  stessa  cosa  sembra 

/»SS(To-«rVe^',ONa  Papp1enheim  (  l'erduuung,  p.  18  ed  a  Todd  (Lo ad.  mtd.  Gazcl - 
te,  io.jJ,  p.  429),  i  quali  nemmeno  incontrarono  l’epitelio  nei  punti,  ove  lo  aveva  io 
osservato. 
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Non  si  prolunga  codesto  epitelio  soltanto  nei  condotti  escretori. delle  grosse 
glandole:  tutti  i  follicoletti  semplici  dello  stomaco  e  dell’  intestino  ne  sono  del 
pari  internamente  rivestiti.  Vide  Borimi  ,  nel  colèra,  quando  si  distaccava  1’  e- 
pitelio  dall’  intero  tubo  intestinale  ,  separarsi  pur  quello  delle  glandole  di  Lie- 
berkuhn,  formalo  di  cilindriche  cellette.  Wasmann  osservò  le  cellette  epiteliali 
cilindriche  nei  semplici  follicoli  tubolosi  della  membrana  mucosa  gastrica,  nel 
porco.  Ma  in  nessun  sito  lo  si  scorge  tanto  bene  e  così  facilmente,  come  nelle 
glandole  cilindriche  poste  una  accanto  all’altra,  come  succhi  di  farina,  nel  gros¬ 
so  intestino,  dalla  superficie  libera  del  quale  si  estendono  sino  presso  la  tonaca 
muscolosa.  Immediatamente  dopo  la  membrana  propria  di  quei  follicoli,  che  6 
priva  di  struttura,  trovasi  indentro,  vale  a  dire  verso  la  libera  superficie,  un 
semplice  strato  di  cellette  coniche,  le  quali,  allorquando  si  esamini  il  taglio  tra¬ 
sversale  o  l’orificio  del  follicolo,  appariscono  disposte  come  raggi  intorno  ad  a- 
pertura  circolare.  Le  larghe  estremità,  esattamente  riunite  in  linea  circolare 
continua,  limitano  il  canale  della  glandola,  eie  estremità  appuntate  sorgono  in¬ 
fuori,  a  guisa  di  raggi. 

Le  varietà  di  forma  ora  indicate  non  appartengono  a  regioni  determinale;  lo 
si  osservano  in  cellette  che  occupano  una  sola  e  stessa  regione.  Per  altro,  in 
quasi  tulle  le  membrane  dame  enumerate,  si  somigliano  i  cilindri  di  epitelio,  in 
quanto  ai  tratti  essenziali,  e  non  si  notano  in  essi  che  differenze  poco  importan¬ 
ti.  come  nel  loro  volume  assoluto  o  nel  rapporto  della  larghezza.  Nel  tenne  in¬ 
testino  dell’uomo,  la  loro  lunghezza  è  di  0,0080  a  0,0090  ili  linea, e  la  larghez¬ 
za,  nella  grossa  estremità,  di  0,0017  a  0,0024.  Quelli  dei  condotti  esteriori 
delle  glandole  mucose,  del  fegato  e  del  pancreas,  sono  altrettanto  lunghi,  ma  più 
stretti.  Nello  stomaco  la  loro  larghezza  eguaglia  appena  il  decimo  della  lun¬ 
ghezza,  mentre,  nella  vescichetta  biliare,  sono  più  Virghi  (0,007 lunghi  e  0.003 
larghi).  Nelle  glandole  di  Liaber ktihn,  essi  non  giungono,  secondo  Boehm.che 
à  circa  il  terzo  della  grossezza  di  quelli  che  posano  Sulle  villosità  del  tenue  in¬ 
testino  e  terminano  per  si  breve  punta  che  il  loro  circuito  si  accosta  mollo  al 
triangolo  equilatero. 

Le  cellette  epiteliali  della  vescichetta  del  fiele  hanno,  nell'  uomo,  verde  co¬ 
lore,  il  quale  sembra  dover  essere  attribuito  unicamente  ad  inzuppamento  del¬ 
la  bile  dopo  la  morte.  Ma  non  mi  fu  più  possibile  che  in  addietro  di  scopi  irvi  noc¬ 
cioli  ,  nemmeno  trattandole  coll'acido  acetico.  Forse  ne  sono  provveduto  in  epo¬ 
ca  meno  avanzata  dello  sviluppo;  locchè  non  saprei  determinare. 

L’epitelio  a  cilindri  non  è  che  una  modificazione  dell'epitelio  pavimentoso. 
Ciò  che  lo  prova  si  è  che  si  passa  dall’uno  all’aliro,  sulla  medesima  superficie, 
gradatamente,  e  spesso  per  una  serie  di  forme  intermedie,  a  cui  diedi  il  nome 
di  epitelio  di  transizione.  Sopra  un  punto,  in  cui  avviene  quella  transizione, 
come  ,  per  esempio,  nel  cardia  ,  scema  poco  a  poco  la  grossezza  dell’  epitelio 
pavimentoso,  donde  avviene  che  le  profonde  cellette,  più  piccole  e  più  roton¬ 
date,  si  ravvicinano  alla  superficie;  vedesi,  in  pari  tempo,  il  diametro  verticale 
superiore  gradatamente  il  diametro  trasversale.  Nella  membrana  mucosa  degli 
organi  genito-orìnarii  dell’uomo  (tav.  I,  fig.  G),  l’epitelio  di  transizione  occupa 
lutto  lo  spazio  compreso  dall’  ingresso  della  vescica  sino  al  bacinetto  dei  reni . 
facendo  luogo  ,  dal  lato  dell’  uretra,  all’  epitelio  pavimentoso.  Però  lo  si  trova 
anco  indipeaidenle  nella  membrana  mucosa  degli  organi  genitali  della  donna  , 
tra  l’epitelio  pavimentoso  dell’  uretra  da  una  partee  quello  del  bacinetto  dal¬ 
l’altra.  Se  si  esamina  1’  epitelio  della  vescica  o  «logli  ureteri  innanzi  che  sieno 
disgregate  le  sue  cellette,  e  sull’orlo  arrovesciato  della  membrana  mucosa, non 
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apparisco  ,  come  l’  epitelio  pavimcntoso  ,  striato  paralellamcnle  all’  orlo  nò 
come  i  epitelio  a  cibudri,  fibroso  in  direzione  perpendicolare  a  quell’ orlo’  mi 
si  mosti  a  granoso,  e  tutto  al  più  ofìre  strio  perpendicolari  all'orlo,  in  piccoli 
estensione  partendo  da  quest’ultimo.  Per  lo  più  anche  si  scorgono  pamrh'i 
‘s  1  ‘.i 1  cel‘ulc  tra  ,h  'f0  addossate,  mentre,  nell’ epitelio  a  cilindri,  non  vi  ù 
mai  dio  un  solo  strato  ben  visibile.  Isolate  ,  le  cellette  sembrano  avere  forma 
'  ""'mica  O  conica,  ma  talvolta  pure  rotondata,  e  generalmente  irregolare  cs- 
",  ‘S|1css?  appuntate  ai  due  capi,  c  frequentemente  anche  prolungale,  in  ima 

delle  loro  estremità,  m  lungo  ed  esile  filamento. 

„i|Ln..21,el“a,C!l?,dri  St;mbra  ^ualmente  apparire  dapprima,  durante  il  suo 
10,  sroUo  la  lorma  epitelio  pavimcntoso.  Accadde  talvolta  che,  fra  ab  re 
'  I,  e  Prettamente  sviluppato,  certo  membrane,  dotate  di  epitelio  c  cilindri 
ai  io  me  ne  oilersoro  rotondalo  ,  non  provvedute  che  da  un  solo  lato  di  fire\é 
pioumgamonto  o  pelliccinolo.  Considerai  queste  ultime  siccome,  epitelio  a  cilin- 
d'i  non  per  anco  giunto  al  termine  di  sua  maturità.  Dieci  giorni  dopo  la  nasci- 
«ilii?i'l,8a!l,n0-cp?.Ca  cm  1.’inteslin.0  .comporta  per  solito  una  moda  as- 
(VP|  dj,mV,r  !(!|ViASn  o  V  ,°.slla’  lnvece  dt  cilindri>  cellule  pavimcntoso  poliedro, 

noi  svibinrvu  1  j’'  •  V  1  1inea’Inun,llc  111  epidermide.  Certo  esse  si  sarebbero 
poi  svi  uppatc  m  cilindri.  Le  glamiole  munite  di  epitelio  a  cilindri  presentano  . 
auclie  talvoka  (ornm  non  ìsviluppate  .  che  somigliano  a  quelle  dell’epitelio  di 

‘  |;  .'0ne‘.  (  a.V-  fir  ’-K).)  Del  pari,  s’incontrano  frequentemente  diversi 

^ indi  a nsi toni  nel!  epitelio  che  si  distacca  per  l’ edotto  d’infermità.  Così  in 

ni'dmn  DhC|-q,al  Pùfg4’lf,e,bl‘ne  nS’0lc  si  riferisca  all’epitelio  vibratile,  l’e- 
n  lermide  distaccata  dall  asperartena  mi  presentò,  in  mezzo  a  grossi  cilindri 

l  T  et.‘amr  tur‘nati;  da.PPri.ma  ^orpelli  di  epitelio  con  una  celletta 
•  .'  /ldllca  ed  un  nocciolo  più  piccolo  di  quello  dei  cilindri  vibratili,  noi 

l’1  liir P‘° ,ondi la.  cellette  granose,  ordinate  a  musaico  una  accanto  al- 
abrn,  del  diametro  di  0,003  a  0,005  di  linea,  ed  i  cui  noccioli  potevano  es- 
e. e  ancora  in  parte  divisi  dall’acido  acetico. 

n  se  le  cellette  cilindriche  si  sviluppano  successivamente  da  cellule  roton- 
!ìcca'  °  a  0  c.ellotle. piane  dell’  epidermide,  e  se  vi  sono  circostanze 
pIì  i 1  euluco|10  nuovi  strati  sotto  gli  antichi,  si  affaccia  il  quesito  se  devesi 
viln  •>  r  °n  10  100  0  dl  ^:dpjghi  all’epitelio  a  cilindri,  siccome  all’epidermide 
** ?°*tantstMnie.  esiste  uno  strato  di  giovani  cellule  tra  la  membra- 
.  e  !  cilindri  giunti  a  maturità.  Le  osservazioni  sinora  raccolte  non 
asiano  per  poter  dare  la  soluzione  definitiva  del  problema.  Se  le  cellette  cpite- 

«  tem*- slra,° •* 

stira  e  i’n  nr  i -fC  :i  d,ffiire,lza  tra  11  diame‘ro  trasversale  di  una  villosità  iute- 
der'S  il  1  d,amelr°  (rasve,rsalc  di  altra  villosità  spogliata  della  sua  cpi- 
tedi  bu  m  ’bbe  essere. eguale  al  diametro  longitudinale  di  un  cilindro  di  epi- 
0  05  ,  n?  Parfcll,.e  v^lte.le  ‘«isurc,  trovai  una  differenza  di  0,004  a 
dènbilc  n  th! \  Jan  aSSl0(  de|  P.r'm0  fli  quei  diametri ,  differenza  troppo  consi- 
i,  ■ .  I,  iv  possa  attribuirla  unicamente  a  vizio  del  metodo,  ad  onta  del- 
nen  .'  ■  a..aas^l!la  (il  gtungere  a  misure  di  esattezza  perfetta  quando  si  o- 
luno-]iP7  7C,U1u  '  i-01,013  rolonda>  rimarrebbe  dunque  uno  spazio  di  circa  la  semi- 
r  |nD„c.  '  -e.  Cl  in<  ro  dl  ?P'‘elio  tra  la  faccia  esterna  della  membrana  mucosa 
ri1n  .  rein,l;i  appuntate  delle  cellette  epiteliali,  spazio  clic  dovrebbe  essere  oe- 
'  n  o  dalla  sostanza  intercellulare  o  da  incompiute  cellette  epiteliali.  Valen- 
bembra  ammettere  per  regola  che  alla  superficie  delle  membrane  vibratili  e- 
stano  parecchi  strati  sovrapposti  di  cellette  a  nocciolo,  di  cui  solo  il  superior  c 
Anat.  generale  di  G  11  cale.  Voi.  VII 
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si  sviluppa  in  modo  da  acquistare  la  forma  allargata  e  tronca  por  traverso,  loc- 
«  hè  gli  la  preferire  al  nome  di  epitelio  a  cilindri  quello  d’epitelio  disposto  in  fi¬ 
letti  verticali.  Io  pure  qualche  volta  vidi  l'  estremità  appuntata  di  una  colletta  ci¬ 
lindrica  rigonfiarsi  nuovamente  dietro  il  nocciolo  ordinario,  e  contenere  il  rigon¬ 
fiamento  un  secondo  nocciolo;  talvolta  altresì  la  vidi  distendersi  in  lungo  fila¬ 
mento,  clic  era  stato  manifestamente  svelto,  e  rispetto  al  quale  non  saprei  dire 
con  quali  parti  si  fosse  trovalo  in  connessione;  però  sono  si  rare  colali  disposi¬ 
zioni,  ferma  la  proporzione,  che  devo  considerarle  come  anomalie.  È  la  regola 
che  sotto  i  frammenti  di  epitelio  che  si  distaccano  da  membrane  provvedute  di 
epitelio,  sì  a  cilindri,  che  vibratile,  non  si  trovano  che  cellette  coniche  perfetta¬ 
mente  sviluppate,  purché  si  badi  di  non  raschiare  i  punti  ove  potrebbesi  trarre 
od  il  conlcnuto,  o  1’  epidermide  di  membrane  mucose;  esaminando  i  follicoli  sem¬ 
plici  dello  stomaco  e  del  crasso  intestino,  si  può  anzi  convincersi  positivamente  che 
le  punte  delle  cellette  epiteliali  toccano  la  tonaca  propria  dalla  glandola,  e  che 
gl’iiiterstizii  non  sono  pieni  che  di  sostanza  intercellulare  priva  di  struttura,  o  di 
fini  grani  interamente  composta.  Ma  codesta  sostanza  non  può  essere  chiama¬ 
ta  reticolo  di  Mnlpighi,  perchè  si  estende  fino  alla  superficie  dello  strato  dei  ci¬ 
lindri  sviluppati,  e  passa  anche  sopra.  Forse  l’epitelio  a  cilindri  si  trova  nel 
medesimo  caso  dell’  epitelio  pavimenloso,  cioè  offre  delle  differenze,  rappresen¬ 
ta  ora  un  semplice  strato  ,  oj-a  strali  sovrapposti  e  si  rinnova  coslantemcnto  in 
questi  ultimi  punti,  mentre,  negli  ali  ri .  non  si  producono  nuovi  strali  sotto  l’an¬ 
tico  che  in  certe  epoche  o  dopo  infermità. 

Epitelio  vibratile. 

Le  cellette  dell’  epitelio  vibratile  non  differiscono  da  quelle  dell’  epitelio  a 
cilindri  che  per  la  struttura  della  estremità  superiore  ,  per  quanto  dalla  vista 
se  ne  può  giudicare. ,La  forma  loro  è  generalmente  conica;  però  ve  ne  sono  an¬ 
che  di  cilindriche  ed  evali.  Negli  animali  inferiori  ,  per  esempio,  nella  ostrica, 
le  si  vedono  spesso  guarnite  di  strie  paralleli» ,  nel  verso  della  loro  lunghezza  , 
e  nell’uomo  stesso  trovansi  talvolta  tracce  di  quelle  strie,  benché  non  vi  sietio 
costanti.  L’  estremità  superiore,  tronca  trasversalmente,  è  per  lo  più  maggior¬ 
mente  oscura  che  quella  dell’epitelio  a  cilindri,  e  precisamente  separata  dal  ri¬ 
manente  della  massa  della  celiala  da  una  lista  chiara;  però  l’estremiià  si  dissol¬ 
ve  nell’acido  acetico  colla  stessa  facilità  come  l’intera  celletla.  Ciò  clic  cifre  di 
più  nobile  quella  estremità,  soni)  peli  corti,  ialini,  terminali  in  punta  o  per  un 
rigonfiamento,  e  di  cui  variano  il  numero  e  la  lunghezza.  Nell'uomo  cd  in  ani¬ 
mali  vertebrali,  ciascun  cilindro  porta  parecchi  peli  o  cigli,  da  tre  ad  otto,  e 
forse  più,  nei  molluschi,  si  trovano  cilindri,  i  quali  non  ne  hanno  che  uno  so¬ 
lo.  Le  ciglia  di  un  cilindro  talora  sono  eguali  in  lunghezza,  distesi  ed  allora 
simili  a  frange,  talora  riauiti  in  pennello,  i  di  cui  peli  sono  più  lunghi  nel  mez¬ 
zo,  corti  cd  arcuili  sui  lati  ;  qualche  volta  essi  vanno  diminuendo  gradatamen¬ 
te  dall'uno  all’altro  lato  (Tav.  I,  fig.  lOj.  Purkinjc,  e  Valentin  fecero  esatte  in¬ 
dagini  sulla  forma  di  quelle  ciglia.  Sono  esse  larghe  e  piane  negli  animali  ver¬ 
tebrali,  sempre  tronche  o  rotondate  nella  loro  libera  estremità  nell’uòmo  c  ne¬ 
gli  animali,  alquanto  meno  ottuse  negli  uccelli  appianate  cd  appuntate  nei  ret¬ 
tili  e  pesci,  cilindriche  ed  appuntate  negli  animali  senza  vertebre.  Secondo 
Purkinjc,  fanno  eccezione  le  ciglia  dei  ventricoli  cerebrali,  in  quanto  sono  ap¬ 
puntate  e  flagelliformi.  Dopo  la  morte  ,  esse  divengono  presto  non  riconosci¬ 
bili;  io  però  ancora  le  scorsi,  su  diversi  cilindri,  quattro  a  cinque  giorni  dopo 
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k  cessazione  della  vita:  somigliano  dapprima  a  globcttini ,  e  poi  scompariscono 
del  tutto 

Nell  uomo,  trovasi  1’cpitclio  vibratile  nello  seguenti  regioni: 

l.°  Sulla  membrana  mucosa  dell’apparato  respiratorio;  essa  principia  nel  na¬ 
so,  dietro  una  linea  fittizia  tirata  tanto  sul  tramezzo  clic  sulla  parete  laterale 
delle  tosse  nasali,  dal  margine  anteriore  libero  degli  ossi  nasali  sino  alla  spina 
nasale  anteriore  dell’osso  mascellare  superiore.  Giunto  a  quella  linea,  cessa  l’e¬ 
pitelio  stratificalo;  tutte  le  parli  situate  dentro  o  dietro  di  essa,  il  tramezzo  ,  i 
corni  e  l’ intero  soffitto  della  cavità  nasale,  sono  rivestiti  di  epitelio  vibratile, 
siccome  pure  l'ingresso  dei  seni  frontali,  sfenoidali  ,  etmoidali  e  mascellari,  e 
■queste  stesse  cavità  in  tutta  la  loro  estensione.  L’epitelio  vibratile  si  prolunga 
egualmente  nel  canal  nasale  c  nel  sacco  lacrimale,  sino  al  fondo  del  sacco  supe¬ 
riore  di  questo  ultimo.  1  condotti  lacrimali  hanno  epitelio  pavimentoso.  Ricom¬ 
parisce  l’epitelio  vibratile  nelle  pieghe  superiore  ed  inferiore  delle  palpebre,  e 
su  tutta  la  faccia  interna  delle  due  palpebre,  sino  al  loro  margine  tarsale.  Dalle 
pareti  laterali  del  naso  esso  continua  nel  fondo  di  sacco  superiore  della  faringe, 
ove  si  estende  indietro  sino  alla  regione  del  margine  inferiore  dell’atlante,  al  di¬ 
nanzi  sulla  faccia  posteriore  della  base  del  velo  del  palato,  lateralmente  sul  cir¬ 
cuito  delle  trombe  di  Eustachio,  nell’interno  delle  quali  va  quasi  sino  presso  il 
loro  orificio  timpanico  (1). 

Dalla  cavità  huccale,  l’epidermide  stratificata  si  estende  fino  sulla  faccia  in¬ 
feriore  dell’epigloUa.  Alla  base  di  questa  valvola,  ritrovasi  l’epitelio  vibratile,  il 
quale  riveste  senza  interruzione  la  parete  anteriore  della  laringe  ,  mentre  in¬ 
dietro  e  sui  lati,  non  principia  che  immediatamente  sopra  il  margine  delle  cor¬ 
de  vocali  superiori.  Da  quivi  continua  verso  fingili  nelle  ultime  ramificazioni  dei 
bronchi. 

2. ®  Sulla  membrana  mucosa  degli  organi  genitali  della  donna,  dal  mezzo  del 
collo  uterino  sino  alla  faccia  esterna  della  porzione  frangiata  delle  trombe  ,  at¬ 
traversando  la  cavità  di  queste  ultime  e  tutto  l’interno  delta  matrice. 

3. ®  Sulle  pareti  del  cervello  che  limitano  i  suoi  ventricoli.  Purkinje  seguì 
il  moto  vibratile,  nella  pecora  ,  dai  ventricoli  laterali,  attraverso  il  terzo  ven¬ 
tricolo,  sino  nelfìfnbulo  e  nei  tubercoli  olfattorii,  e  pell’acquidotlo  di  Silvio  sino 
nel  quarto  ventricolo.*  Ne  dimostrò  Valentin  l’esistenza  anco  nell’ uomo.  Per 
solito  non  si  possono  più  scorgere  le  ciglia  dopo  la  morte;  però  spesso  mi  accade 
di  vedere  tuttavia  lo  strato  di  noccioli  che  copre  le  pareti  dei  ventricoli  , 
locchè  fa  credere  che  l’epitelio  in  quel  sito  abbia  disposizione  analoga  a  quella 
che  presenta  negli  animali.  I  cilindri  posano  immediatamente  sulla  sostanza  ce¬ 
rebrale. 

Le  cellette  dell’epitelio  vibratile  variano  egualmente  molto  di  grossezza  e  sino 
a  certo  punto,  di  forma,  nelle  diverse  del  corpo  in  cui  vengono  osservate.  I  ci- 
indri  sono  assai  lunghi,  ed  hanno  configurazione  particolare  nelle  trombe  fallop- 
loppiane;  si  assottigliano  in  un  subito  sotto  il  nocciolo,  e  si  distendano  in  lun¬ 
ghi  pedicciuoli;  per  lo  più,  sono  provveduti  di  noccioli  ovali,  piani.  La  loro  lun¬ 
ghezza  ò,  tennine^medio,diO,015  di  linea;  la  larghezza,  alla  estremità  che  porta 
le  ciglia  di 0,0025;  la  lunghezza  delle  ciglia  di  0,0018. 1  noccioli  hanno  0,0045 

(1)  Secondo  Pappenheim  (Gewcbctebre  ilcs  Ohrcs  p.  40),  la  porzione  della  membra 
Ma  della  tre  uba  di  Eustachio,  clic  riveste  la  parte  cartilaginosa  di  qucsi’ultima  uon- 
°!‘rc  epitelio  vibratilo,  ma  solo  quella  che  (appozza  la  membrana  tcndiuosa 'molle 
riempiente  il  vacuo  di  quella  parte-  Non  capisco  come  si  possa  emettere  un’asserzio¬ 
ne  si  priva  di  foudaiueuto  rispetto  ad  un  oggetto  che  tanta  facili  là  presenta  alla  os¬ 
servazione. 
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(  i  linea  nel  loro  maggiore  di  .metro,  c  nel  minore  0,0018.  Le  cellette  vibratili 
•Iella  matrice  hanno,  termino  medio  «1,0090  di  linea  di  lunghezza,  e  laeonsucta 
orma.  1  cilindri  vibratili  del  naso  hanno  0,0107  ,  quei' del  sacco  lacrimale 
0.008;  quei  delle  palpebre  0,012,  con  0,003  di  larghezza  nella  loro  estremità 
Obera.  Le  ciglia  sono  straordinariamente  fine  nelle  palpebre,  per  cui  bastano 
poche  ore  dopo  la  morte  perchè  molto  si  stenti  a  riconoscerle.  Le  più  piccole 
col  ette  di  epitelio  si  mostrano  quello  che  si  trovano  nel  cervello;  sono,  negli  ani¬ 
mali,  brevi  carpiceli!,  quasi  cilindrici,  alquanto  perù  appuntali  alla  loro  estremi¬ 
la  aderente,  non  molto  più  lunghi  che  larghi,  e  che  portano  cortissime  ciglia 
Lgli  e  facile  vedere  gli  elementi  dell’  epitelio  vibratile  allorquando  °  poche 
ore  Uopo  la  morte,  o  dopo  qualche  tempo  di  macerazione,  si  raschia  il  muco  di¬ 
steso  nella  superficie  della  membrana  mucosa  vibratile,  lo  si  allunga  con  acqua, 
e  io  si  esamina  col  microscopio.  Nemmeno  è  raro  l’ incontrare  cilindri  vibratili 
isolali  nel  muco  nasale  ed  in  quello  che  esce  dai  bronchi  per  escreazione.  E  .-H. 
Weber  indico  un  mezzo  comodo  per  procurarsene  in  ogni  tempo  sul  vivo.  S’in¬ 
troduce  nel  naso  il  fusto  di  una  penna,  la  cui  laminata  dura  fu  messa  a  scoper¬ 
to  e  i ìpicgata  in  lorma  di  uncino;  questo  uncino,  passato  blandemcnte  sul  tra¬ 
mezzo  nasale,  distacca  1  epidermide  sotto  1’  aspetto  di  muco  cui  si  distende  col 
eoi1.!  Lo  sopra  una  piastra  di  vetro.  11  moto  vibratile  dura  qualche  volta  più  di 
mezza  ora  alla  superficie  delle  cellette  così  distaccate. 


Formazione  c2e£2’  epidermide. 


La  polle  è  il  punto  di  partenza  dell  incremento  dell'epidermide  stratificata, 
di  cui  non  se  nc  produce  di  nuova  che  alla  superficie  di  quella  membrana:  Iuc¬ 
che  prova  la  seguente  esperienza  di  E.-II,  Weber.  Questo  nolomista  praticò 
quattro  incisioni  una  all  altra  perpendicolari  nell’  epidermide  della  estremità  di 
un  dito,  separò  così  un  piccolo' quadrato  di  tale  membrana,  della  grandi  izza  del- 
1  unghia,  e  lo  sollevò  mediante  scarpello  bene  temprato,  senza  denudare  intera¬ 
mente  il  derma,  nè  offenderlo  in  verun  modo;  il  piccolo  sfondef  quadrilatero  clic 
ne  risultò  non  si  colmo  ,  e  neppure  comportarono  nessun  cangiamento  le  su¬ 
perficie  del  taglio  della  epidermide.  Simile  perdita  di  sostanza  non  sì  ripara  elio 
colui  disquamuzione  insensibile  della  epidermide  vicina.  Ma  questa  disquuma- 
zione  avviene  di  continuo,  nell  epidermide.  Se  non  ce  ne  acccorgiamo  su  tulli  i 
punti,  possiamo  almeno  dimostrarla  col  latto  ben  cognito  cibila  comparsa  graduale 
delle  porzioni  eli  pelle  superficialmente  impregnate  di  materia  colorante,  colla 
glande  quantità  di  scaglie  epidermiche  che  si  raccolgono  alla  superficie  dell'ac- 
qua  quando  facciamo  un  bagno,  col  gran  numero  di  quelle  clic  si  trovano  egual¬ 
mente  radunate  dopo  essere  stato  per  un  pezzo  avvolto  un  membro,  e  special— 
mente  considerando  la  massa  dello  cellette  ohe  si  distaccano  dalle  membrane  mu¬ 
cose,  lo  quali,  per  esempio,  lasciano  le  pareti  della  cavità  boccale  eia  superficie 
•b  il  a  lingua,  pei  mescolarsi  colla  saliva.  Ma  siccome  la  disquamuzione  si  effettua 
•li  continuo  ,  del  pari  anche  si  producono  incessantemente  alla  superficie  del 
derma  nuovi  strali,  i  quali  poco  a  poco  divengono  esteriori.  Seguendo  i  differenti 
sitati  dolila  epidermide  stratificala,  un  mezzo  abbiamo  d'imparare  a  conoscere 
i  cangiamenti  successivi  che  comporta  ciascun  ordine  di  cellette  nella  sua  pro¬ 
gressione  da  dentro  a  fuori,  Concludiamo  dunque  dai  fatti  anatomici  suenunciati, 
clic  primieramente  esistono  j  noccioli  che  intorno  ad  essi  si  forma  la  collctta,  che 
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questa  incomincia  mi  crescere  uniformemente  in  volume,  mn  chn,  in  appresso, 
aumentando  ili  prelerenzà  in  larghezza,  esse  si  appiana  simultaneamente,  birmlu'-, 
inline,  divenga  squama  di  grossezza  incommensurabile  ;  che  inoltre  i  noccioli  in¬ 
grossano  egualmente  dapprima,  ma  in  minore  proporzione,  divengono  in  pari 
tempo,  poi  scolorali  e  più  piani,  e  linai  mento  scompariscono  del  tutto  nella  epi¬ 
dermide  della  pelle  esterna.  Secondo  che  si  compie  cotale  sviluppo,  cangia  la 
qualità  chimica  della  membrana  delle  cellette.  Onesta  membrana;  convertendosi 
in  malori. i  cornea,  diventa  insolubile  nell’acido  acetico.  11  suo  contenuto,  prima 
liquido,  scomparisce,  probabilmente  perchè  si  solidifica  e  contribuisce  a  raffor¬ 
zare  la  parete  della  celletta.  L’esame  della  epidermide  normale  non  forni  alcun 
lume  sui  primi  periodi  della  formazione  di  questa  membrana;  ma  le  mie  indagini 
intorno  la  sua  rigenerazione  dopo  l'infiammazione,  apprendono  che  qui,  come  in 
molti  altri  tessuti,  ove  è  dimostrata  la  cosa,  i  noccioli  delle  cellette  provengono 
da  piccole  granellazioni  distinte,  ne!  numero  di  due  a  quattro.  Se  ne  trovano  an 
che  talvolta  nei  giovani  strati  (tav.  I  fig.  7,  a.)  i  quali,  colla  loro  scissione  in¬ 
compiuta,  annunciano  essere  stata  realmente  tale  l'oiigine  loro,  Già  procurai 
precedentemente  di  dimostrare  che  le  cellette  dell’epitelio  a  cilindri  e  dell’epitelio 
vibratile  derivano  egualmente  da  cellette  semplici  e  rotondate.  Presume  Valentin 
che  i  cilindri  vibratili  procedono  altresì  dalla  tusionc  di  due  cellette  sovrapposte, 
di  cui  scomparvero  le  parti  intermedie;  e  ciò  che  lo  induce  ad  emettere  siffatta 
congettura,  si  è  che,  giusta  le  sne  osserzaziooi,  s’incontrauo  spesso  due  noc¬ 
cioli  in  un  solo  e  medesimo  cilindro. 

Deriva  dalla  stabilita  comparazione  tra  le  diverse  cellette  epiteliali,  che  non  si 
può  altrove  cercare  le  cause  del  loro  crescimento  se  non  nelle  proprietà  vitali 
delle  stesse  cellette.  Rujscli  ed  Albino  già  provarono  che  nessuna  influenza  del 
di  fuori,  nè  compressione,  nè  evaporazione,  nè  ossidazione,  è  causa  dello  svi¬ 
luppo  proprio  dell  epidermide;  c  tale  dimostrazione,  essi  la  diedero  facendo  ve- 
deie  che,  in  embrioni  lunghi  un  pollice,  1  epidermide  della  pianta  dei  piedi  e 
dell  a  palma  delle  mani  già  supera  in  grossezza  quella  delle  altre  parti  del  corpo. 
D  altronde,  per  quanto  concerne  l'epitelio  a  cilindri  e  l’epitelio  vibratile,  nessuno 
potrebbe  pensare  a  colali  influenze  esterne. 

Non  è  neppure  il  derma  che  contiene  la  causa,  mercè  la  quale  si  trasfor¬ 
mano  in  questo  o  quel  modo  le  cellette  epidermiche.  Esso  determina  soltanto 
m  forum  generale  dell’epidermide,  che  ne  segue  gli  elevamenti  c  gli  sfonda¬ 
menti,  e  che  per  tale  motivo  cangia  d  aspetto  ogniqualvolta  comporta  degene¬ 
razioni  Io  stesso  derma.  Dopo  una  perdita  di  sostanza,  invece  delle  papille  ner¬ 
vose,  delle  glandoie,  dei  follicoli  pelosi,  e  discorrendo,  non  si  riproduce  che  un 
tessuto  cellulare  denso,  liscio,  mcn  ricco  di  vasi,  cd  anche  per  ciò  è  liscia,  ri¬ 
lucente  e  bianca  l'epidermide,  che  ricopre  le  cicatrici.  Il  solo  punto  di  vista  su 
cui  fondasi  per  dire  che  il  derma  sia  l'organo  formatore  dell’epidermide  si  è,  che 
mediante  ì  suoi  vasi,  esso  fornisce  la  sostanza,  al  cui  costo  si  produce  e  cresce 
quieta  ultima.  L  epidermide  non  si  nutrisce  che  per  imhevimento  del  plasma. 

(  i  l  sangue,  il  quale  trasuda  attraverso  le  pareli  dei  vasi  capillari  del  derma. 
JLsvi  medesima  non  ha  vasi  ;  è  un  fatto,  rispetto  al  quale  convengono  tutti  gli 
ossei  valori,  e  quando  per  caso  si  credette  di  trovarne,  torna  sempre  facile  ri¬ 
salire  alla  origine  dell'errore  (1). 


d)  Ultimamente,  Mullcr  (Archi*.  1831,  p.50)  pubblicò  una  osservazione  «li  schultzc 
vpnr  Vn  <|lK‘!e  eSi:ileI’cl’,’c’  ucl  lat0  interno  dell'epidermide,  un  reticolo  vascolare' 
corgtbHc  col  microscopio,  cui  avrebbe  Scbultzc  dimostralo  mediamo  iniezioni  di 
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iVutrizloue  dell' epidermide. 

Come  il  sugo  nutritivo  arriva  aH'epidermide  por  la  sua  faccia  inferiori),  pari¬ 
mente  i]j1  lato  di  questa  faccia  si  compie  il  suo  rinnovamento.  Ma  non  dipende 
da  quell ’imbevimento  soltanto  la  formazione  di  nuove  cellette,  lo  sviluppo  ulte¬ 
riore  o  la  nutrizione  dello  cellette  già  formato  ne  dipendono  egualmente,  ed  ecco 
un  motivo  di  più  per  credere  l'epidermide  indipendente,  dalla  sua  matrice  vasco¬ 
lare.  Se,  nelle  infiammazioni  superficiali  di  questa  ultima,  si  produce  un  trasu¬ 
damento  morboso  fra  il  derma  e  l'epidermide,  questa  muore.  Se  è  tanto  copioso 
il  trasudamento  da  rendersi  sensibile  all'occhio  ,  l'epidcrniide  si  trova  da  esso 
sollevata  sotto  la  forma  di  bolle  o  pustole,  le  quali  talora  scoppiano,  o  lasciano 
uscire  il  loro  liquido,  dopo  di  che  si  diseccano  i  brani  deirepidermide,  talora  si 
convertono,  col  contenuto  loro,  in  croste,  le  quali  cadono  quando  sono  secche. 
Busta  già  un  trasudamento  insensibile  per  colpire  di  morte  l’epidermide  ,  la 
quale  si  rigenera  a  costo  di  quello  stesso  trasudamento  ;  loechè  spiega  la  di- 
squamazione  cui  si  osserva  dopo  le  flcmmasie  risipehlose  d«-lla  pelle.  D'altro 
lato  ,  congestioni  lievi  e  frequentemente  ripetute  nello  strato-matrice  .  favori¬ 
scono  lo  sviluppo  dell'epideruìide.  Da  ciò  avviene  che  una  forte  irritazione  por¬ 
la  la  sua  perdila  ,  mentre  una  pressione  sostenuta,  ma  poco  considerabile,  la 
ingrossa  al  segno  di  originare  calli.  Non  solo  si  produce  nuova  epidermide  più 
rapidamente,  ma  altresì  ciascuno  strato  di  cellette  dura  più  a  lungo,  e  soppor¬ 
ta  di  essere  allontanata  a  maggiore  distanza  dal  suolo  che  la  nutrisce.  Molto 
preme,  per  l’iiHeresse  della  patologia  cutanea,  il  ben  distinguere  queste  due 
circostanze.  Vi  ha  una  ipertrofia  della  pelle,  nella  quale  l’ejozione  delle  antiche 
e  la  produzione  di  nuove  cellette  si  compiono  con  eguale  rapidità,  ed  entrambe 
più  prontamente  che  nello  stato  di  sanità;  ma  qui  l'epidermide  non  cresce  in 
grossezza,  per  esempio,  nella  pitiriasi.  Può  questa  malattia  accompagnarsi  a 
.sccmamcnto  dell'azione  vitale  del  derma, ed  essere  la  morte  degli  strati  esterio¬ 
ri  la  primiera  causa  per  cui  se  ne  formano  di  nuovi.  Nell  altro  caso  nuovi  strali 
si  producono  senza  che.  muoiano  proporzionalmente  gli  antichi,  sicché  cresce  la 
grossezza  dell'epidermide.  La  grossezza  dell'  epidermide  riesce  eguale  al  cam¬ 
mino  che  percorre  ciascuna  colletta  dalla  sua  prima  formazione  sino  alla  sua 
morte,  od,  in  altri  termini,  eguaglia  la  distanza, sino  alla  quale  può  una  colletta 
epiteliale,  senza  perire  ,  allontanarsi  dalla  sua  matrice,  e  quindi  dal  suo  sugo 
nutritivo.  Cotale  distanza  già  varia,  in  ragione  del  tipo  dell'organismo,  secondo 
le  regioni  del  corpo, ma  può  essere  accresciuta  da  esaltamento  dell’attività  vitale 
dello  strato-matrice,  da  un  i  congestione.  Per  altro,  nei  più  dei  casi,  i  calli  ed 
altri  ingrossamenti  dell’epidermide  sono,  non  mere  ipertrofie, ma  degenerazioni, 
le  quali  fanno  che  il  tessuto  dell’epidermide  diventi  più  sodo,  risulti  più  com¬ 
patto,  ed  anche  formi  delle  fibre.  Lascio  aH’anaiomia  patologica  la  cura  di  pro¬ 
seguire  tali  considerazioni. 

Sviluppo  dell  epidermide. 

11  tempo  ed  il  modo  della  prima  formazione  non  furono  studiali  se  non  in  quanto 
concerne  l’epidermide,  ed  anche  solo  incompiutamente.  Secondo  Wendt,  ciò 
clic  dapprima  si  produce,  è  il  derma,  o,  come  converrebbe  forse  meglio  dire, 

trementina  scolorata  c  lufTando  il  braccio  iniettalo  nell’acqua  calila.  Qui  yli  spazii 
reticolali  tra  i  noccioli  delle  celiale  furono  presi  per  reticolo  capibara. 
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un  tessuto  nel  quale  il  derma  e  l'epidermide  non  sono  per  anro  uno  dall’altra  di¬ 
sunii.  Coi  progressi  dell'età,  la  parte  superiore  si  separa  dall’inferiore,  è  dà 
così  origine  alla  epidermide.  Questa,  siccome  osservò  Meckcl.e  conferma  Vvendt 
è  già  visibile  al  secondo  mese,  e  separala  dal  derma  da  uno  strato  gelatinoso 
(reta  Malp>ghii).  Non  vide  Wendt  i  filamenti  tra  il  derma  e  l’epidermide  in¬ 
nanzi  il  quarto  mese  della  vita  embrionale.  L’epidermide  del  feto  è  proporzional¬ 
mente  più  densa  di  quella  dell’  adulto,  forse  perchè  gli  strati  inferiori,  di  cel¬ 
lette  si  trasformano  ancora  io  tessuto  cellulare.  Nei  giovani  embrioni,  gli  strali 
superiori  dell'epidermide  della  cavità  boccale  si  compongono  pure,  non  di  squa¬ 
me,  ma  di  cellette  poliedro  ,  analoghe  al  tessuto  cellulare  vegetabile  e  di  liquido 
piene.  L  ultima  metamorfosi  delle  cellette  dell’epidermide  degl’integumenti  esterni 
non  st  effettua  che  dopo  la  nascita.  Veramente,  la  pelle  dell’cmbrinne  non  è  mom- 
brana  mucosa  e  lo  cellette  della  sua  epidermide  sono,  come  quelle  dell’  epider¬ 
mide  dell  adulto,  pianissime  irregolari,  e  per  lo  più  senza  nocciolo.  Cosi  le  si  tro¬ 
vano  in  grande  quantità  nello  smegma,  vale  a  dire  nel  denso  strato  di  epidermide 
morta  che  ricopre  la  superficie  del  corpo  al  momento  della  nascila.  Però  quelle 
squame  sono  molli  e  flessibili:  non  vengono  che  in  appresso  sostituite  de  lomi- 
l]"']t|lc  l",u  so'^’  P"1  fraK[l',  meno  trasparenti,  simili  a  quelle  che  coprono  la  pelle 
de  adulto.  L  epitelio  vibratile  degli  organi  genitali  femminini  manca  nei  bambini 
e  nei  giovani  ammali.  Nella  membrana  mucosa  respiratoria,  lo  si  distinse  -ià 
negli  embrioni  di  porco  lunghi  due  pollici.  Do  feto  quasi  a  termine  me  no  offe™ 
faccia  inferiore  della  epiglotta.  ove  mai  se  ne  incontra  nell’adulto, 
lvoelliker  pubblico  la  seguente  osservazione  rispetto  lo  sviluppo  delle  cellette 
f  ,g,ia  "e11  ®vlduUo  ,lf'*  rl””°rbiK  torneili.  Due  cellette  svelte  dall’epitelio  vi¬ 
di. itile  gli  offersero  un  prolungamento  cilindrico,  lungo  0,000  di  linea  e  0  0015 
largo,  il  quale,  verso  1  insù  andava  alquanto  ristringendosi,  e  vi  terminava  per 
una  sommità  ottusa.  Codesto  prolungamento  era  agilato  da  continuo  moto;  Z 

ll  ll,trp,CgarS1  C  f  ISteTers,1’  be,,)brava  esspre  »na  escrescenza  immediata 
ila  celle  Ita  su  cui  posava.  Tra  le  altre  cellette  dell’epitelio  vibratile,  molte  ve 

‘  !?  CUI  f'S1,a  P a fl'va no,  in  forma  di  pennello  da  un  brevissimo  prolun- 

divbb  dàn^fn ,ni°ViC10,  l-arrebrbc  che  1’1  Prolungamento ,  dapprima  semplice,  si 
divida  dall  alto  al  basso  in  un  fascicolo  di  ciglia.  * 

Minia. 

Lepide™ id^foruriLa  C0rs0  dp,Ia  vita  embrionale,  che  muoia 

i  epidermide  tornata,  ed  altra  in  sua  vece  se  rie  produca.  Ciò  che  sta  di  film 

M  e  che,  ne,  per, od,  seguenti  dello  vi, a,  tale  membrana  si  rUcnerf su  mli 

GiS  osservai  chel,fen' for,tl.nuo*  q>^pdo  ad  intervalli  diversamenle  ravvicinali. 

den’««7™ri^„^dr  ^elep,,trl10  slralilical»  **>  membrane  mucose 

toso  stratificalo  sono  rov"  c,0n'lnu,0-  Lc  membrane  mucose  ad  epilelio  pavimen- 
roso  stratiiicato  sono  costantemente  coperte  di  uno  strato  di  quell’epitelio  morto 

ssr  n  n  r*  «  -»»  jk  « 

ii  i  ì-  i-  ’..  esempio,  nella  bocca,  nella  faringe  e  nello  esofago  do 
com  i  n3„ e  fr*  °  C  “f  *****  *****  i  prodotti  di  Hquide  secrezióni 
o  Pert  a  8  c I  „*  ‘"i™  "C"a  b»“a- *  ™  <«  » ’ 

in  i„ allrf 1  hTTÌm  CSSCre  fìù  f»rla 

di  taHi'scm0  c  produce  ,  iidorno  aUmltcnu'lo 

usccru,  uno  strato  mucoso  ,  molle  e  bigiccio,  cui  Eberle  aveva  già  tcn- 
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tato  ili  considerare  come  la  membrana  interna  dello  stomaco  distaccata.  In  altri 
punti  ,  il  rinnovamento  dell’epidermide  sembra  non  avvenire  clic  in  certe  epoche 
ed  a  pili  lunghi  intervalli,  siccome,  in  molti  animali,  i  roti  ili  spccinlmento,  si 
civettila  periodi  amento.  Così,  per  esempio,  lo  intero  canal  intestinale  si  spo¬ 
glia  nei  primi  giorni  che  seguono  la  nascila.  Esso  è  ripieno  di  massa  mucilla¬ 
ginosa  bianca,  cui  la  sola  contrazione  dei  muscoli  su  anse  intestinali  distaccale 
dal  corpo  di  un’animale  recentemente  morto  basta  per  ispremere:  codesta  massa 
non  è  composta  che  di  cilindri  di  epitelio  dell’intestino  ,  ancora  urtili  in  fram¬ 
menti  di  certa  estensione,  clic  rappresentano  od  otricoli  cavi,  come  le  dita  del 
guanto,  oml'erano  lo  vcllosità  coperte,  o  piccoli  brani  membranosi  trapassali  di 
fori.  L’epitelio  vibratile  sembra  rinnovarsi  a  ciascuna  epoca  mestruale,  vale  a 
dire  ogni  mese,  e  dopo  il  parlo.  E  diffìcilissimo  il  determinare  empiricamente 
se,  nello  stato  di  sanità  ,  l'epidermide  non  istralilicatu  si  rigeneri  a  poco  a  poco 
sulle  superficie  testò  indicate  c  sulle  altre  membrane  clic  ne  sonoguarnite  ;  ma 
egli  è  certo  die  dopo  essere  stato  distaccato  oppur  distrutto,  o  da  causa  mec¬ 
canica,  o  da  lavoro  morboso,  si  riproduce  in  brevissimo  spazio  di  tempo.  Così, 
quando  si  vede  una  membrana  mucosa  rigettare  alcune  porzioni  di  epitelio,  loc- 
chè  accade  in  quasi  tutte,  tali  perdite  possono  dipendere  da  malattia  o  da  lesio¬ 
ne  limitata,  clic  sarebbe  allora  la  vera  causa  della  produzione  di  nuova  epider¬ 
mide.  Almeno,  le  cellette  della  superficie  dei  sacelli  serosi  non  possono  trovarsi 
destinate  ad  essere  rigettate  come  rcpidcrmide  esterna;  bisognerebbe  che  fos¬ 
sero  disciolte,  c  da  nuove  sostituite.  Ma  non  possiamo  presumere  una  rigene¬ 
razione  continua  di  epidermide  se  non  fintantoché  ,  sotto  le  cellette  esistenti  e 
mature,  scorgiamo  i  principi  di  nuova  generazione,  locehò  non  avviene,  sicco¬ 
me  già  dimostrai  ,  per  l’epitelio  a  cilindri  c  l’epitelio  vibratilo  della  maggior 
parte  delle  membrane  scrose. 

Stsi  tfcHE  epidermide. 

Sono  assai  moltiplici  gli  usi  dell’epitelio  uel  corpo.  Nella  sua  qualità  di  cat¬ 
tivo  conduttore  del  calorico,  codesta  membrana  contribuisce  ,  siccome  pure  le 
sue  escrescenze  cornee,  i  peli  e  le  penne,  alla  conservazione  del  calore  pro¬ 
prio  del  corpo.  Essa  garanlisce  il  derma,  si  ricco  di  vasi  o  di  nervi,  dall’azione 
dei  corpi  clic  vi  potrebbero  recare  qualche  offesa;  imperocché,  dopo  la  sua  di¬ 
struzione  ,  la  sensibilità  del  derma  si  trova  considerabilnienle  accresciuta.  I 
veleni  ed  i  pi  incipii  contagiosi  messi  in  contatto  colla  p'dle  nel  suo  stato  d  inte¬ 
grità,  non  esercitano  nessuna  azione  nociva,  od  almeno  non  pregiudicano,  tanto 
quanto  fanno  allorché  entrano  in  rapporto  con  questo  medesimo  organo  denuda¬ 
to.  1  vescicatorii.  applicati  sopra  la  pianta  dei  piedi  o  la  palma  delle  mani,  parti 
del  corpo  ove  è  più  notabile  l’epidermide,  non  vi  producono  bolle,  secondo  Bi- 
chat.  Tale  ufficio  protettore  scema  naturalmente  secondo  che  diventa  più  fina 
l'epidermide.  Per  altro,  la  più  solida  è  penetrabile;  essa  permette  il  passaggio 
di  gas,  ili  liquidi,  ed  eziandio  di  solide  sostanze  ,  quando  si  applicano  queste 
ultime  in  fregagioni,  dopo  averle  ben  divise. 

L’epidermide  riesce  tanto  permeabile  da  dentro  a  fuori  quanto  da  fuori  a 
dentro,  e  sotto  tale  rapporto  ha  officio  passivo  rispetto  alle  secrezioni.  Quanto 
più  ò  sottile  ,  tanto  più  si  lascia  facilmente  penetrare  dai  liquidi  che  trasudano 
dai  vasi  sanguigni  o  che  sono  separati;  perciò  può  effettuarsi  un  considerabile 
spargimento  sulla  superficie  delle  membrane  scrose  e  delle  membrane  mucose 
ad  epidermide  non  Gratificata  ,  mentre  un  liquido  clic  si  raccolga  rapidamente 
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non  penetra  Fopi-loriniilo  ,  ma  la  solleva  sotto  la  forma  di  bolle,  c  finisce  col 
lacerarla.  Ma  contrastare  non  sì  potrebbe  che  ['epidermide  possa  prendere  an¬ 
che  parte  attiva  nelle  secrezioni ,  che  possono  eziandio  lo  sue  cellette  attrarre, 
dal  sangue  certe  sostanze  e  rigettarle  alla  superfìcie  del  corpo  ;  imperocché, 
come  si  vedrà  innanzi  ,  la  sostanza  ileo, li  organi  secreiorii  non  si  trova  neppure 
essenzialmente  formata  che  di  cellette,  ed  ò  da  ciò  presumibile  clic  il  paren¬ 
chima  intero  di  certe  glandolo  si  componga,  in  ultima  analisi  ,  delle  stesse  cel¬ 
lule,  come  quelle  elle  costituiscono  l'epitelio  dei  loro  condotti  escretori.  Però 
non  si  perda  di  vista  che  in  certi  punti  della  economia  .  olire  le  cellette  epite¬ 
liali  ,  altre  ancora  se  ne  trovano  per  ispecifìche  secrezioni.  Nello  stomaco,  lo 
strato  epiteliale  vien  rigettato  sin  dal  principio  della  digestione,  ed  allora  sol¬ 
tanto  appariscono  le  cellette  che  producono  il  sugo  gastrico.  Nel  testicolo,  lo 
cellette  ,  ncdle  quali  si  sviluppano  gli  animulctli  spermatici ,  sono  situali  dentro 
l’epitelio  a  cilindri.  Ritornerò  su  tal  punto  nel  trattare  dell’anatomia  delle 
glandolo. 


Slun  inicnto  vibratile. 

Uno  dei  più  osservabili  fatti  patologici  è  il  movimento  spontaneo  dille  ci¬ 
glia  che  guarniscono  la  superficie  dei  cilindri  dell’epitelio  vibratile.  Tale  movi¬ 
mento  non  dipende  dalla  influenza  dei  nervi,  giacché  non  si  estendono  i  nervi 
lino  all  epitelio  vibratile.  Esso  neppure  si  arresta  per  l’applicazione  immediata 
dei  narcotici,  o  per  1  avvelenamento  mediante  tali  sostanze.  Spesso  persiste 
lunghissima  pezza  su  cellette  compiutamente  isolate  (1),  d’  onde  risulta  che  la 
sua  causa  e  1  intero  apparecchio  che  io  produce  devono  essere  contenuti  in 
cadauna  colletta.  Le  strie  longitudinali,  cui  si  scorgono  talvolta  su  queste  ulti¬ 
me,  potrebbero  far  nascere  iblea  che  delle  specie  di  fibre  muscolari  ricet¬ 
tate  nell’  interno  della  celletta  sieno  la  causa  del  movimento.  Però  non  si 
conosce  nessun  esempio  di  muscoli  senza  nervi  ,  e  d’altronde  noti  esistono 
dovunque  le  strie  in  discorso.  Il  principio  del  moto  delle  ciglia  è  per  anco  del 
tutto  ignoto. 

Purkinje  e  Valentin  distinguono  tre  sorta  di  movimenti  nello  ciglia:  1."  un 
moto  infundibuliformc ,  nel  quale  la  base  del  ciglio  gira  intorno  ad  un  centro, 
come  il  cannelio  di  un  imbuto  ,  e  descrive  la  sommità  di  un  largo  cono  : 
questo  moto  ,  quando  si  rallenta  ,  degenera  in  oscillazioni  ;  2°  l’intero  pelo 
descrive  flessioni  ondulose  ,  come  la  coda  degli  spermatozoarii  :  3°  i  peli 
si  ricurvano  in  uncino  ,  in  guisa  clic  poco  o  nulla  si  muove  la  parte  infe¬ 
riore,  e  si  piega  la  sola  punta,  dopo  di  che  essa  si  raddrizza  vivacemente. 
Questa  ultima  specie  di  moto  è  la  sola  da  me  veduta  distintamente  negli 
animali  vertebrali.  Al  principio,  allorquando  si  contempla  l’orlo  arrovescia¬ 
to  di  una  membrana  mucosa  che  vibri  gagliardamente  ,  esso  fa  l’ edotto  di 
acqua  che  scorra  rapidamente  ,  di  un  ruscello.  Se  si  osserva  il  moto  vi¬ 
bratile  in  canali  chiusi  di  piccolo  diametro  ,  del  clic  si  offre  spesso  1’  occa¬ 
sione  negli  animali  inferiori,  per  esempio  nei  corpi  fettucciformi  del  verme 
di  terra  e  della  branchiobdella  ,  non  si  può  meglio  compararlo  che  all’  on¬ 
deggiare  di  un  cero  aceeso.  In  appresso  ,  quando  esso  diviene  alquanto 
più  tranquillo,  somiglia  alla  ondulazione  di  un  campo  di  frumento  dal  vento 

(t)  Iii  certi  animati  senza  vertebre  (lumache),  esse  dura  spesso  parecchie  settima¬ 
ne  m  alcuni  brani  lasciati  alla  putrefazione. 
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sbattuto.  Dopo  maggior  tempo  ancora,  dopo  che  già  cessarono  di  muoversi  al¬ 
cune  ciglia,  altre  se  no  vedono  curvarsi  e  raddrizzarsi  simultaneamente,  oppu¬ 
re  lo  urie  dopo  le  altre.  Avviene  dapprima  tale  fenomeno  in  modo  ritmico  ed  a 
brevi  intervalli,  indi  ad  intervalli  più  lunghi,  infine  senza  veruri  ordine,  e  solo  di 
quando  in  quando;  alle  volle  una  serie  od  intere  serie  riposano  per  qualche  tem¬ 
po.  dopo  di  che  riprendono  il  loro  moto. Per  meglio  seguire  questo  ultimo,  si  può 
rallentarlo  con  mezzi  artificiali  ,  umettando  la  membrana  mucosa  piegata  ,  non 
già  con  acqua,  ma  con  olio  o  dissoluzione  di  gomma,  liquidi,  i  quali,  per  la  lo¬ 
ro  tenacità,  pongono  ostacolo  al  movimento  delle  ciglia  ,  senza  attaccare  queste 
ultime  stesse. 

L’influenza  di  agenti  fisici  e  chimici  sul  moto  vibratile  fu  pure  esaminata  da 
Purkinje  e  Valentin.  Gli  scuotimenti  ed  i  toccamenti  lo  rendono  più  vivace  ,  e 
lo  ravvivano,  ove  già  fosse  estinto.  Esso  cessa  alla  temperatura  di  cinque  gradi 
sopra  zero,  e.  coinè  facilmente  si  capisce,  a  tal  calore  ,  sotto  il  cui  imperio  si 
coagulano  i  liquidi  animali.  Il  galvanismo  non  gli  nuoce  che  in  modo  locale  ,  e 
verisimilmenle  per  l'effetto  di  decomposizione  chimica.  Tra  i  chimici  reattivi,  i 
narcotici  sono  senza  influenza,  come  già  dissi  ;  lo  annientano  l’acido  acetico,  e- 
ziandio  molto  allungato,  e  gli  acidi  minerali  foni  ;  l’ammoniaca  caustica  ,  il  ni¬ 
trato  potassico,  e,  tra  i  sali  metallici,  il  cloruro  mercurico  ,  il  nitrato  argentico 
ed  il  tartrato  antimonico-potassico.  non  gli  sono  meno  nocivi.  L’  allume  ,  il  sale 
ammoniaco,  il  sale  comune,  l’etere  e  l’alcool  non  gli  pregiudicano  se  non  quando 
si  adoprano  assai  concentrati.  Il  siero  del  sangue  può  molto  prolungarne  la  du¬ 
rata.  L’orina,  il  liquido  vitellino,  l'albume,  il  latte  sono  senza  effetto  su  di  esso, 
o  gli  tornano  favorevoli.  La  bile  distrugge  incontanente  fattività  delle  ciglia. 

11  moto  vibratile  produce,  nel  liquido,  entro  cui  agiscono  le  ciglia  ,  un  movi¬ 
mento  nel  verso  opposto  alla  direzione  che  queste  prendono  curvandosi  ,  poiché 
raddrizzandosi  esse  si  cacciano  dinanzi  il  liquore.  Se  ne  acquista  la  prova  quan¬ 
do  si  mescola  a  quel  liquore  piccole  particelle,  per  esempio  i  corpicelli  del  pig¬ 
mento  nero,  ed  ancora  più  facilmente  a  nudo  occhio  allorché  si  distende  una  pol¬ 
vere  colorata,  quella,  a  cagion  d’esempio,  del  carbone  ,  sulla  superficie  vibran¬ 
te.  Se  operasi  sulla  membrana  vibrante  della  faringe  della  rana,  questa  polvere 
rapidamente  si  muove  dall’  allo  al  basso,  verso  lo  stomaco.  Le  particelle  solide 
che  nuotano  nel  liquido  circondante  le  ciglia  sono  attratte  rapidamente  dalla  cor¬ 
rente  verso  il  margine  vibrante,  e  condotte  verso  di  esso  o  rispiute  :  certi  brani 
distaccati  di  una  sostanza  vibrante  sono  tratti  o  si  avvoltolano  su  di  loro  stessi 
mediante  le  ciglia.  Quando  tutte  le  ciglia  di  una  superficie  vibrante  si  muovono 
in  direzione  determinata  e  costante,  possono  cagionare  movimento  di  sostanze  , 
sì  liquide  che  solide  ,  nelle  cavità  e  nei  canali  del  corpo.  Ora  la  direzione  della 
corrente  sembra  effettivamente  essere  costante  nei  più  dei  casi.  Secondo  Pur¬ 
kinje  e  Valentin,  il  molo  impresso  a  corpicelli  dalle  ciglia  quasi  sempre  avviene 
dali’interno  verso  l’uscita  delle  membrane  muscolose.  Lo  stesso  risultalo  diede¬ 
ro  anche  le  osservazioni  di  Sharpey.  Sul  cornetto  inferiore  di  un  coniglio  ,  la 
corrente  andava  da  dentro  a  fuori;  negli  antri  mascellari  sembrava  dirigersi  ver¬ 
so  l’orificio.  Nella  faringe  della  rana,  all’opposto,  esso  procede  dalla  sinfisi  della 
mascella  all’indietro  ,  e  nel  palato  tiene  egualmente  la  direzione  dall’  innanzi  al- 
l’indietro.  Nelle  narici  delle  lucertole,  le  particelle  entrano  per  un  margine  del¬ 
l’apertura,  ed  escono  per  l’altro.  Però  vi  sono  talvolta  alternative  ritmiche  sotto 
tale  rapporto.  Purkinje  e  Valentin  videro  le  branchie  accessorie  dell’  anodonte 
vibrare  per  sei  a  sette  minuti  in  un  verso  opposto.  Quando  è  costante  la  dire¬ 
zione,  non  sempre  essa  corrisponde  a  quella  cui  presumere  si  potrebbe  giusta  la 
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i unzione  dell’organo  Nella  trachea,  essa  dovrebbe  essere  da  dentro  a  fuori,  per 
favorire  1  escrezione,  e,  nelle  parti  genitali,  da  fuori  a  dentro,  per  secondare  l'in¬ 
troduzione  del  seme.  Ora  Purkinje  e  Valentin  la  trovarono  inversa  nei  due  casi, 
da  Inori  a  dentro  nella  trachea  di  una  gallina  ,  da  dentro  a  fuori  negli  ovidutti 
dello  stesso  animale.  Se  le  ciglia  sono  necessario  al  moto  dei  liquidi,  per  esem¬ 
pio  del  muco,  si  stenta  a  capire  perchè  esistano  in  un  sistema  ,  e  non  in  un  al¬ 
no,  o  perchè  il  medesimo  organo  gli  offra  in  certi  animali,  e  non  in  certi  altri  : 
giacché,  a  cagion  d’esempio,  i  condotti  epatici  vibrano  eccezionalmente  nei  mol¬ 
luschi,  e  la  congiuntiva  palpebrale  non  vibra  che  nell’uomo.  Non  bisogna  nep¬ 
pure  perdere  di  vista  che,  precisamente  quando  vi  ha  necessità  di  espulsione  dei 
liquidi,  e  reale  espulsione  ,  l’epitelio  vibratile  è  il  primo  che  si  perda  e  sia  ri¬ 
spetto  dal  corpo  ,  come  nel  catarro.  Finalmente  si  trova  questo  epitelio  sopra 
superficie  lungo  le  quali  nulla  vi  è  da  muovere,  almeno  nello  stato  di  sanità,  nei 
venti  iodi  cerebrali,  in  sarchi  serosi,  ed  altri.  Tutte  codeste  particolarità  devo¬ 
no  birci  concludere  che  esso  ha  altri  usi  ad  adempiere,  oltre  la  parte  meccaniea 
che  subito  risalta  all’occhio. 


Differenza  secondo  le  classi  del  regno  animale. 

Le  t,  e  forme  d  epidermide  da  me  descritte  sono  assai  diffuse  nel  regno  ani- 
Wn e ’i  c  se,11^r.ano  non  offrirvi  che  alcune  poco  sensibili  differenze  nella  struttura 
e  e  no  paiti  elementari.  Cosi  il  ectoblasto  delle  cellette  dell’epitelio  pavimen¬ 
tilo  sembra  essere  granellato  ,  e  composto  di  piccoli  grani  distinti  ,  nella  pelle 
e  prò  eo.  Le  cellette  dell  epitelio  vibratili  non  sono  sempre  cilindriche:  nelle 
laiii ,  pei  esempio,  sono  perfettamente  sferiche,  lisce  sopra  un  emisfero,  e  su  1- 
1  altro  guarnite  di  ciglia. 

Più  importanti  differenze  si  notano  nella  estensione  relativa  delle  specie  di 
epiti  io  net  diversi  animali.  L’epitelio  vibratile  è  specialmente  quello  clic  meri¬ 
ta  attenzione  per  tale  rispetto.  Purkinje  e  Valentin  già  pubblicarono  estesissi- 
rnYdi^'i  •  ?"^e.  membrane  che  vibrano  negli  animali  delle  classi  superiori  c 
e  ' .  ' ' (  assi  inferiori.  Tra  le  numerose  addizioni,  onde  si  arricchì  per  ogni  do¬ 
ve  si  natta  materia,  non  citerò  che  un  solo  fatto,  il  quale  ha  interesse  rispetto 
a  a  iste  ogu,  cioè  la  scoperta  dell’epitelio  vibratile  sopcu  le  membrane  serose, 
il  pericardio  ed  il  peritoneo  di  parecchi  rettili. 

Invece  dell  epidermide  si  trovano,  in  certi  animali,  diverse  produzioni,  quan¬ 
do  cornee,  quando  ossee,  scaglie,  scudi  guscio  corneo  degli  insetti,  e  via  di¬ 
scoi  tendo.  Ira  codeste  produzioni,  di  pochissime  sinora  fu  esaminato  il  tes- 

o  U 1 0  • 


Storia  dell  epSdcrmidc. 

Bene hè,  sino  ai  tempi  a  noi  più  prossimi,  l’epidermide  sia  stata  considerala 
]  asi  gelici annerile  come  prodotto  secretorio  inorganico  ilei  derma,  e  gli  avver- 
idnM  \  'a  1l|l)0!,es„l’.1jU(^lphi.  Mojon,Wcndt, abbiano  ricavati  i  loro  argomenti 
f  os  o  da  latti  fisiologici  che  da  osservazioni  dirette  sulla  struttura  della 
icniirana,  pure  lu  descritta  a  più  riprese  in  modo  diversamente  compiutola 
si  ura  complessa  di  questa.  Lecuwenhock  aveva  veduto  die  l’ epidermide 
emù  si  compone  di  scaglie  ordinate  una  contro  l’altra  di  cui  un  grano  di  sab- 
a  potrebbe  coprirne  due  cento  a  due  cento  settanta,  e  che  queste  scaglie  ven¬ 
ie  no  dopo  certo  tempo  respinte  dalla  economia  :  solo,  l’idea  di  una  analogia  tra 
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esso  e  lo  scaglie  dei  pesci  lo  condusse  a  parecchie  asserzioni  inesatto.  Nelle  suo 
Lettere  fisiologiche,  iri  cui  aveva  sottocchio  profondi  strati  dell’epidermido.  egli 
prende  lo  cellette  per  vasi  tagliate  per  traverso,  ed  i  noccioli  per  le  aperture  di 
questi  vasi,  \ale  a  dire  per  pori,  mediante  i  quali  vico  condono  fuori  il  sudore. 
Quindi  A  che  egli  valuta  il  numero  dei  pori  a  cento  venti  sopra  un  decimo  di  poF 
lice.  Codesti  pori,  ei  dice , non  sono  per  solito  aperti, ma  coperti  di  scagliette, cui 
fa  d’uopo  togliere  col  rasciamento, volendoli  scorgere. Egli  scoprì  nel  muco  della 
•vagina  piccole  squame,  rispetto  alle  quali  presume  che  formassero  la  membrana 
interna  di  quel  canale,  e  clic  le  abbia  distaccale  il  coito.  Leeuweohoek  aveva 
già  riconosciuto  che  le  squame  della  cavità  buccole  somigliavano  a  quelle  degl’m- 
legumenti  esterni,  che  solo  erano  più  larghe  e  più  molli.  Egli  aveva  egualmente 
vedute  le  collette  dell’epil  lio  a  cilindri  del  canal  intestinale  ,  sebbene  ne  faccia 
inesatta  dipintura.  Gl’  interstizi!  retiformi  cui  si  scorgono  tra  le  superficie  t>>r- 
m inali  dei  cilindri,  quando  si  contempla  l'epitelio  dall  alto  al  basso,  erano  da  lui 
considerali  come  un  reticolo  di  esiguissimi  vasi. Si  pretendeva  che  le  maglie  di  tal 
reticolo  racchiudano  materia,  la  quale  sembra  dapprima  composta  di  globetli.ma 
che  poi  si  riconosce  essere  formata  di  libre, di  cui  una  estremità  è  coperta  dal  pre¬ 
teso  reticolo  vascolare, c  l’altra  si  trova  in  rapporto  colla  membrana, cui  i  notomisti 
considerano  come  la  tonaca  interna  delfinteslino;  quindi, la  sostanza, cui  solevasi 
chiamare  muco  intestinale,  passava  agli  occhi  suoi  per  membrana  organica;  ei 
l’appellava  il  muscolo  interno  dell’intestino,  perchè  ne  riguardava  i  piccoli  baston¬ 
celli  come  fibre  muscolari.  Veramente  la  figura  che  ne  dà  6  multo  inesatta.  Nò 
gran  l'atto  migliori  sono  le  figure  dell’epidermide  inLedermuller.in  cui  una  però 
se  ne  osserva  che  indica  ottimamente  il  nocciolo  delle  squamette.  Non  valgono  molto 
meglio  qui  Ile  di  Della  Torre. Trovasi  in  Fontana  una  figura  assai  esalta  delle  cel¬ 
lette  cpili diali  della  pelle  dell’anguilla.  Dice  l’autore  clic  i  corpicelli  del  muco  cu¬ 
taneo  di  questo  pesce  sono  vescichette  racchiudenti  un  nocciolo  rotondo,  il  qua¬ 
le  porla,  nel  suo  mezzo,  una  macchia  rotonda,  di  scuro  colore,  l'erò  non  potè 
egli  giungere  a  l'arsi  una  idea  della  loro  vera  origine.  Raspail  dà  una  ottima  fi¬ 
gura  deH’epideriiiide  nell’ingrossamerito  di  cento  diametri:  ne  descrive  gli  ele¬ 
menti  come  cellette  piane,  contenenti  sparsamente  dei  globetli.  Ma,  tenendo 
principalmente  le  sue  ricerche  a  confutare  le  opinioni  emesse  da  Fontana  e  iVlil- 
ne  Edwards  sulla  uniformità  degli  elementi  organici,  gli  sfuggì  quanto  vi  ha  di 
legittimo  nella  forma  primitiva  delle  cellette.  In  un’opera  posteriore,  egli  dà  la 
descrizione  esalta  e  buona  figura  delle  piastrelle  dell’epitelio  dilla  bocca.  Delle 
Chiaje  credeva  l’epidermide  formata  di  globetli  di  sangue  diseccali  e  privi  di  ti- 
iirina,  ipotesi,  la  quale,  tuttoché  erronea,  è  nondimeno  fondata  su  esatta  osser¬ 
vazione.  1  noccioli  di  cellette  che  sono  situati  solln  faccia  interna  dell’epidermi¬ 
de,  e  massime  accumulali  sugli  elevamenti  reticella!!  di  quella  faccia  penetran¬ 
ti  nei  solchi  scavati  tra  le  papille  cutanee  erano  agli  occhi  suoi  globelti  del  san¬ 
gue,  errore  in  cui  potrebbbe  facilmente  indurre  il  loro  rossiccio  colore;  egli  con¬ 
siderava  le  lince  di  separazione  di  cadauna  cellula  come  libre  prenlendi  il  loro 
punto  di  partenza  nei  globetli  del  sangue;  loccliè  provano  chiaramente  le  sue  fi¬ 
gure  IV  o  V.  Siccome  aveva  osservato,  nei  globetli  del  sangue,  una  tendenza 
ad  ordinarsi,  col  dissecamento,  in  serie  circolari  ed  intrecciate  reticolarmente, 
quei  globelti  più  non  avevano  d’  uopo  che  di  uscire  dai  vasi  per  divenire  epi¬ 
dermide  col  diseccarsi.  Ivrause  ,  il  quale  attribuisce  alla  epidermide  tessitura 
cellulosa  ed  a  cadauna  colletta  il  diametro  da  un  settantesimo  ed  un  sctleccnto- 
ventesimo  di  linea  ,  probabilmente  misurò  non  solo  dello  cellette  ,  ma  eziandio 
dei  noccioli  di  cellule. 
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Nel  1834  comparve  un  lungo  trattalo  di  Brusche!  e  Roussel  di  Vauzèmc 
sulla  cute,  nel  quale,  con  molte  belle  scoperte,  trovansi  altresì  numerosi  errori, 
massime  in  quanto  concerne  il  tessuto  dell'  epidermide.  Considerano  gli  autori 
il  reticolo  di  Malpighi  e  l' epidermide  come  il  prodotto  secretorio  di  due  appa¬ 
recchi  glandolasi  ,  situati  nella  grossezza  della  culo  ,  e  da  essi  chiamali  ,  uno 
apparecchio  blennogeno ,  l'altro  apparecchio  cromatogeno.  11  primo,  secondo 
loro,  secerne  uu  muco,  o  certa  materia  dapprima  cornea, ed  un  pigmento  il  se¬ 
condo  ;  entrambi  versano  i  loro  prodotti  tra  le  papille  dell’epidermide,  ove  si  me¬ 
scolano  e  si  disseccano  alla  superficie  ,  siccome  la  cera  liquefatta  si  solida  dap¬ 
prima  alla  superficie.  L’ apparecchio  blennogeno  è  composto  di  una  glanJola  e 
di  un  condotto  escretore  che  si  apre  nei  solchi  del  derma  ;  si  tratterà  di  tale 
condotto  quando  parleremo  della  cole.  L'apparecchio  cromatogeno  è  rappresen¬ 
tato  come  trovantfsi  nella  parte  esterna  del  derma,  nella  profondità  dei  solchi  ; 
ha  tessitura  nreolare,  resistente,  spugnosa  ;  è  ricchissimo  di  vasi ,  e  dalla  sua 
superficie  partono  numerosi  condotti  escretori  brevissimi,  clic  riescono  nel  fon¬ 
do  dei  soli  hi.  Lacerando  qnel  tessuto  ,  vi  si  trova  una  infinità  di  piccoli  fila¬ 
menti  donde  escono  scaglie  o  corpicelli  scolorali  in  grandissima  quantità.  Evi¬ 
dentemente  qui  i  filamenti  del  tessuto  cellulare  dello  strato  superiore  del  derma 
e  lo  cellette  inferiori  dellVpiitermide,  le  pii)  piccole  di  tutte  ,  furono  rappresen¬ 
tati  come  non  formanti  che  nri  solo  strato  coerente.  Non  potè  dare  l’osservazio¬ 
ne  per  risultato  che  fossero  le  cellette  contenute  nei  filamenti.  Breschet  e  Rous- 
scl  di  Vauzème  videro  pure  sui  condotti  sudorifici  isolati  le  esili  cellette  del  re¬ 
ticolo  di  Maloighi  ;  essi  asseriscono  che  la  superficie  se  ne  trova  intonacata  di 
materia  cornea  come  embricala  sopra  un  canal  centrale,  e  che,  agitandole  sotto 
il  vetro,  se  ne  distaccano  tante  scaglie  poligone  irregolari.  La  figura  (tav.  X  , 
tig.  16.)  anzi  indica  distintamente  i  noccioli  sulla  maggior  parte  delle  squame. 
Le  scaglie  ond'  essi  pretendono  formato  il  tessuto  della  stessa  epidermide  sono 
più  difficili  ad  interpretarsi  ;  sono  corpicelli  aventi  generalmente  la  forma  di  tra¬ 
pezio  irregolare,  e  certa  grossezza  ,  striali,  bianchi,  trasparenti,  embricali  uno 
accanto  all'  altro  ,  posti  sopra  una  finissima  trama  areolare  ,  e  già  visibili  culla 
lente. ^  Codeste  scaglie,  aggiungono,  variano  di  forma  nelle  differenti  schiatte,  e 
da  ciò  essi  derivano  la  colorazione  diversa  di  queste. 

L  apparenza  reticolare  dell’epidermide,  la  quale,  per  tale  rispetto,  somiglia 
al  tessuto  cellulare  vegetabile,  fu  osservata  da  Gurlt.  Osservazioni  esatte,  mi¬ 
ste  a  lalse  interpretazioni,  si  trovano  in  T revirano.  Questo  fisiologo  pretende 
che  l’epidermide  dell’uomo  sia  omogenea ,  e  percorsa  da  fibre  che  formano  un 
reticolo.  Egli  ammette,  nelle  rane,  sugl'integumenti  esterni,  pentagoni  irrego¬ 
lari,  aventi  nel  loro  mezzo  piccola  superficie  circolare  cosparsa  di  punti  oscuri. 
Brende  frequentemente  le  delimitazioni  delle  cellule  per  reticoli  capillari,  per 
esempio,  nella  faccia  interna  della  cornea  trasparente. 

Berres  dà  la  figura  di  una  laminetta  di  sostanza  cornea,  nella  quale,  esami¬ 
nandola  attentamente,. si  riconoscono  cellette  racchiudenti  cadauna  un  globclto; 
pero  rappresenta  egli  anco  delle  cellette  con  due  o  tre  globelti  a  lato  gli  uni 
degli  altri  e  dei  globctti  senza  cellule  avvolgenti.  Siccome  il  tutto  non  ha  me¬ 
nomamente  il  carattere  delle  laminette  dell’epidermide,  c  sono  troppo  piccole 
le  dimensioni  per  1  ingrossamento,  clic  ò  di  cento  cinquanta  diametri,  così  re¬ 
stare  dobbiamo  incerti  se  sia  l’analogia  di  forma  l'clTctto  di  mero  accidente. 
Aura  figura  rappresenta  gli  sfondi  dell’epidermide  destinati  a  ricevere  le  papil¬ 
le  lattili  e  le  guaine  dei  peli  ,  visto  il  tutto  dalla  faccia  interna.  Le  cclleltine 
del  reticolo  di  Malpighi  sembrano  essere  indicate  negli  sfondi.  La  stessa  tavola, 
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die  dà  la  struttura  drli'epidermide,  ingrossano  a  cinqiw  cento  quaranta  diame¬ 
tri  ,  mostra  assai  oscuramente  un  tessuto  fibroso.  Fa  indubitatamente  d’uopo 
considerare  conio  papille  tattili  della  congiuntiva  oculare  le  cellette  epiteliali 
profonde  di  questa  membrana:  locchò  prova  il  nocciolo  cui  si  scorge  nella  mag¬ 
gior  parte  di  esse. 

Purkinje  insegnò  per  primo  in  modo  positivo  che  l’epidermide  si  trova  for¬ 
mala  di  cellette  a  nocciolo,  e  fu  sviluppala  questa  dottrina  np gli  scritti  dei  suoi 
allievi.  Raschkow  studiò  gl'integumenti  esterni  e  l'epidermide  della  gengiva; 
Valentin,  l’epidermide  della  congiuntiva,  nella  quale,  siccome  Berres,  descrivo 
lo  strato  profondo  di  cellette  rotondate  come  strato  di  papille.  Valentin  esaminò 
pure  la  pelle  del  Proleus  aiujuinus.  Egli  scopri  il  nucleolo  nelle  cellette  epi¬ 
teliali  della  congiuntiva.  Egli  altresì  parlò  dell’epitelio  delle  vescichette  semi¬ 
nali,  e,  menzionò  per  primo  l’epitelio  su  membrana  serosa.  Vide  egli,  nella  se- 
rosità  che  riempiva  il  pericardio  di  un  giustiziato,  moltissime  laminette  roton¬ 
date,  le  quali  erano  granellate  sulla  loro  superficie  esteriore,  e  nel  cui  fondo  si 
distingueva  alle  volte  perfettamente  un  nocciolo;  sono,  secondo  lui,  rimasugli 
de  H’epilclio  della  faccia  interna  del  pericardio,  che  si  distaccano  per  l’effetto  di 
ima  muda  permanente.  Valentin  e  Purkinje  diedero  figure  del  rivestimento 
celluloso  dei  plessi  coroidi,  che  questo  ultimo  aveva  dichiarato  essere  epider¬ 
mico;  ma  la  forma  particolare  delle  cellette  non  può  esser  fatta  visibile  sulla 
membrana  coerente;  Valentin  non  iscorse  i  prolungamenti  spiniformi,  ed  avan¬ 
zò  anche  Purkinje  una  proposizione  che  voleva  essere  rettificala,  dicendo  che 
ciascuna  callotta  ha  una  estremità  esterna  libera  c  rotondata,  od  un’altra  estre¬ 
mila  interna  terminata  in  punta.  Scorge  Valentin,  nelle  cellette,  non  che  nei 
glubetti  fuori  fissati,  e  clic  nomina  globetti  pigmentarii,  una  disposizione  spi¬ 
ralo,  della  cui  esistenza  non  mi  fu  maggiormente  possibile  convincermi  che 
della  disposizione  in  ispirale  delle  ciglia  vibratili  negli  animali  superiori.  Nelle 
stesso  sito,  egli  dà  in  nota  un  cenno  delle  differenti  forme  dell’epidermide;  am¬ 
mette  1 ,°  un  epitelio  semplice  lamelloso,  a  continuo  (faringe,  intestino,  vesci- 
sa);  b  squamoso(bocca, lingua);  2.°  un  epitelio  celluloso  composto;  3.°  un  epitelio 
composto  di  cellette  a  noccioli 'plessi  coroidi),  -L0  nn  epitelio  composto  vibratile. 
La  seconda  specie  consiste  in  globetti  trasparenti  aventi  la  forma  di  cellette  esa¬ 
gono,  che  sembrano  mancare  di  nocciolo. La  trovò  Valentin  nella  faccia  esterna 
della  membrana  vascolare  di  ciò  che  chiamasi  le  lamine  auditorie  nella  orecchia 
interna  dell’oca.  Le  mie  ricerche  (Symbolae  ad  amtomiamvillorum),  che  pub¬ 
blicai  nel  1837,  dimostrarono  che  qualunque  epitelio  è  composto,  e  di  nocciolo 
provveduto,  che  quindi  la  terza  forma  di  Valentin  è  la  sola  che  esiste;  solo  essa 
offre  diverse  modificazioni.  Io  mi  era  ingannato  in  quel  primo  lavoro,  rifiutan¬ 
do  di  ammettere  la  costanza  del  nucleolo. 

Conoscevasi  da  molto  tempo  il  prolungamento  dell’ epidermide  nella  cavità 
boccale  e  sulla  lingua.  Albino  chiamava  l’epitelio  della  lingua  ( pcriglotiis )  una 
continuazione  dell’epidermide.  Bonn  lo  prosegui  nella  cavità  boccale  c  nella  la¬ 
ringe.  Ma  alcuni  osservatori  anche  la  scorsero  assai  per  tempo  sulla  porzione 
del  canale  digestivo  situata  sotto  il  diaframma.  Lieberkuhn  trovò,  sulle  villo¬ 
sità  e  nei  follicoli  del  tenue  intestino  ,  una  sottile  e  viscosa  pellicina ,  analoga 
all’epidermide,  attesoché,  com’essa,  si  distacca  per  la  macerazione  nell’acqua, 
e  lunga  pezza  resiste  alla  putrefazione  ;  d’altronde,  essa  continua  colla  epider¬ 
mide  dello  stomaco  ,  dell’esofago,  ed  infine  della  bocca.  Un  anonimo  trovò  la 
pellicina  delle  villosità  intestinali  penetrala  da  moltissime  aperture  microscopi- 
che .  Descrisse  assai  esattamente  Rudolphi  le  guaine,  in  parte  distaccate,  cui 
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formava  1  epidermide  sulle  villosità,  in  nn  giovine  tasso,  c  Doellinger  fece  ana¬ 
loghe  osservazioni  nell’uomo.  Lelut  portò  tanto  oltre  lo  studio  distale  oggetto 
quanto  lo  permettevano  gli  ordinarli  sussidii  della  macerazione  ,  dell’immersio¬ 
ne  nell  acqua  calda,  e  via  discorrendo,  e  si  può  considerare  come  molto  esjito 
e  compiuto  11  suo  lavoro,  se  ovunque  nella  sua  memoria  si  ristringe  il  vocabolo 
epitelio  ,  che  usa  ,  alle  epidermide  stratificala  ed  analoga  a  quella  della  pelle, 
cne  riveste  le  membrane  mucose.  Indirò  Lelut  con  una  precisione  sorpren¬ 
de*  attesa  .  imperfezione  dei  metodi  da  lui  adoperali,  i  punti  ,  in  cui  quell'epite- 
no  pa\ imenioso  stratificalo  si  converte,  od  in  semplice  epitelio,  od  in  epitelio  a 
cilindri  o  vibratile.  Tra  gli  epitelii  stratificati ,  gli  sfuggi  uno  solo  ,  quello  della 
congiuntiva  del  bulbo  oculare,  perchè  egli  sempre  seguì  codesta  membrana  par¬ 
tendo  dalla  pelle  esterna,  e  perchè  l’epidermide  stratificata  dell’occhio  è  separa¬ 
ta  dada  epidermide  esterna  delle  palpebre  per  via  dell’ epitelio  vibratilo  della 
membrana  mucosa  di  quei  mobili  veli.  Su  tutti  gli  altri  punti ,  egli  dice  l' eni- 
tebo  e  sostituito  da  muco.  Asserisce  pure  G.  Muller,  parlando  dell’epitelio  del- 
le  villosità  intestinali ,  clic  esso  somiglia  più  al  muco  che  ad  epidermide.  Sare¬ 
mo  tentati  di  considerare  come  una  quasi  comica  asserzione  quella  di  Lélul  ,  il 
quale  assicura  più  volte  che  non  si  trova  certo  epitelio  in  tutte  quelle  regioni  , 
se  si  ha  cura,  innanzi  1  esame  ,  di  ben  togliere  il  muco  ,  il  quale  ,  altrimenti  , 
coagulato  (Lilla  cozione,  acquistar  potrebbe  l’apparenza  di  epidermide.  11  sottile 
epitc  io  di  Ile  membrane  mucose  interne  fu  chiamato  muco  ;  anzi  come  muco  esa¬ 
minarono  i  chimici  lo  strato  superiore  dell'epidermide  delle  membrane  mucose  cin¬ 
si  può  togliere  asciugandolo  ,  imperocché  codesto  muco  ,  stante  il  volume  delle 
sue  parti  elementari  non  passa  attraverso  il  filtro.  Egli  è  poco  ammissibile  che 
una  medesima  membrana  secerni  epitelio  c  muco. 

La  descrizione  da  Leeuwenhoek  data  della  membrana  interna  dell’intestino  non 
era  stata  presa  in  considerazione,  oppure  intesa.  Essa  si  trovava  da  molto  tempo 
dimenticata,  quando  Purkinje  e  Valentin,  nelle  loro  investigazioni  sol  moto  vi 
tiratile,  descrissero  nuovamente  uno  strato  interno  ed  a  fibre  verticali  delle  mem¬ 
brane  mucose  vibratili  e  di  alcune  altre  membrane  mucose.  Quelle  indagini  fe¬ 
cero  epoca  tanto  in  istologia  come  in  fisiologia. 

Non  sai  ebbe  questo  il  luogo  di  dare  la  storia  della  scoperta  del  moto  vibratile, 
a  si  troverà  compiutamente  esposta  nella  prima  opera  di  Purkinje  e  Valentin  o 
nell  a incoio  Cdi a  inserita  daSharpey  nella  Ciclopedia  diTodd.Spelta  a  Purkinje 
e  Valentin  1  onore  di  aver  fatto  conoscere,  in  tutta  la  sua  estensione, un  fenomeni 

t rovo  LC  ì«5°i  n0rVaVeVaS'  ncmnieno  sospettatala  esistenza. Essi  lo  a  levami 
hn'if  Hn!.0  ^a,J^^neS1'  organi  respiratori!  e  genitali  femmine  degli  animali  verte- 
ne  Imuv  T  di°P0-'*  Plu,kl"Je  lo  SC0Pr)  nnco  «el  cervello  dei  mammiferi. Sebbe- 
dermuinmek  ^  rf\ln  parecchl  Slti-di  ciglia  negl’infusorii,  ed  abbia  Le 
delle  Ti  f°  °  la.descrizl0r,e’  ma  eziandio  la  figura,  di  pelelti  vibratili 

ri  I  r  t  T  enC  S1T  stnte  lrovale  fiuelle  ciS,ia  in  altri  animali  inferio- 
Sharnev' 'fe  ° ’*  F’  ftluller-  Dutrochet,  Grani,  Meyen,  llapp, 

rii  Sili  l’  E,  nber3;  ed  anco  presunte  sulle  branchie  delle  larve  di  salamandre 
.  Sluiibuch  pure  molli  scrittori, sino  ai  tempia  noi  più  prossimi, cercarono  la  causa 
™  t  o  vlbral,le-q,,ando.ln  una  ciurme0  attrazione , quando  in  cerio  moto  muscolare 
ondula  lodo  della  superfice.  Purkinje  e  Valentin  dimostrarono  ,  oltre  l’esistenza 
ijli 6  £1”  !0,  a  /arma  e  Ia  struttura  loro,  e  lo  fecero  per  tutte  le  membrane  vibra- 

.  ,sw  considerano  come  sostegno  di  codeste  ciglia  un  epitelio  sottilissimo  e 
aspaimn  e  immediatamente  sotto  al  quale  si  trova  lo  strato  fibroso  da  me  accen- 

to.  Videro  essi  distaccarsi  le  fibre  poco  tempo  dopo  la  morte,  ed  errare  qua 
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e  là  isolato  noi  liquido.  Dapprima  loro  parvo  proballilo  olio  fossero  di  natura 
muscolosa,  cd  al  moto  delle  ciglia  destinale.  Sembrano  avere  abbandonato  sif¬ 
fatto  modo  di  vedere  allorquando  trovarono  fibre  analoghe  in  membrane  mucose 
che  non  hanno  1  epitelio  vibratile,  ma  sono,  al  loro  credere,  rivestite  di  semplice 
epitelio  liscio, come  quella, a  cagion  d’esempio, deH’intestino  della  tartaruga.  Essi 
considerano  le  fibre  come  facenti  parte  integrante  della  membrana  mucosa. Verso 
la  stessa  epoca, diede  ancheTrevirano  una  descrizione  della  membrana  mucosa  in¬ 
testinale;!  cilindri  dell’epitelio  gli  apparirono, ora  come  vescichette,  ora  come  pa- 
pilledi  linfatici  sparse  sulla  superficie  delle  villosità,!' noccioli  come  aperture  di  quel¬ 
le  papille  ,  ed  i  contorni  dei  cilindri  eome  vasi  traenti  la  loro  origine  dalle  aper¬ 
ture.  Egli  anco  rappresentò  lo  strato  trasparente  di  sostanza  intercellulare  ohe 
oltrepassa  i  cilindri,  e  lo  descrisse  col  nome  di  epitelio  delle  villosità  linfatiche. 
Vide  pure  ciglia  vibratili  nella  superficie  delle  papille  le  quali  ,  secondo  lui  si 
distinguono  da  quelle  dello  stomaco  e  di  11’  intestino  principalmente  per  la  man¬ 
canza  d’apertura.  Nella  membrana mueosa  del  naso,  eile  considera  come  papil¬ 
le  nervose. 

Prima  che  note  fossero  quelle  ricerche  ,  io  aveva  trovati  nella  bile  corpicelli 
cilindrici,  situati  imo  accanto  all’altro  pel  verso  della  loro  lunghezza,  e  che  sono 
i  cilindri  staccali  dell’epitelio  della  membrana  mucosa  della  vescichetta  biliare; 
ma  gli  aveva  considerati  come  un  principio  costituente  chimico  della  bile.  Più 
tardi,  scopersi  corpicelli  analoghi,  con  un  nocciolo  nella  loro  base,  nell  intestino 
dell’ostrica,  ove  essi  portavano  le  ciglia. Codesti  corpicelli  erano,  al  certo,  iden¬ 
tici  collo  strato  fibroso  di  Purkinje  e  Valentin,  ora  da  me  accennato.  Ma,  per  la 
faciltà  con  cui  si  distaccavano, dovetti  consi Jcrjirli  come  parti  della  stessa  epider¬ 
mide, il  che  confermano  le  ulteriori  mie  indagini  sulla  struttura  dei  piccoli  cilindri, 
e  la  comparazione  che  feci  irai  corpicelli  eie  diverse  note  specie  di  epidermide  ed 
epitelio,  indagini  inserite  nei  mici  Symbolae. L'esame  microscopico  del  muco  dis¬ 
taccato  raschiando  mi  si  olili  come  acconcio  mezzo  per  istudiare  la  forma  degli 
epitelii.  Osservai  in  tal  modo  le  superficie  libere  del  corpo,  e  registrai  i  risul¬ 
tati  dei  mici  lavori  nel  fascicolo  di  gennaio  1838  degli  Archimi  di  Muller.  Fu 
esaminato  l'epitelio  in  tutte  le  libere  superficie;  in  pari  tempo  io  pervenni  a  me¬ 
glio  stabilire  i  limili  di  ciascuna  specie  di  quello  fossero  stati  insino  allora.  L’e¬ 
pitelio  vibratile  della  faringe,  del  canal  nasale  e  della  congiuntiva  palpebrale, 
clic  sembra  mancare  negli  animali,  può  essere  in  sicuro  modo  dimostrato  sicco¬ 
me  pure  i  punti,  nei  quali  la  membrana  vibratile  delle  parti  genitali  della  don¬ 
na  continua  da  un  lato  colla  membrana  serosa  del  peritoneo,  dall'altro  coll’  epi¬ 
dermide  delle  regioni  esterne.  11  metodo  che  io  adoperava  parve  sicuro  sino  al 
momento  in  cui  le  scoperte  diSchwann  ci  appresero  che  altri  tessuti  ancora  per¬ 
corrono,  sviluppandosi  da  cellette,  certi  periodi,  durante  i  quali  somigliano  di¬ 
versamente  agli  elementi  dell’epidermide,  e  che.  eziandio  nell’adulto,  s’incontra- 
no  tessuti  arrestati  a  quel  grado  inferiore  di  sviluppo,  e  costituenti  vere  transi¬ 
zioni.  Un  ripetuto  esame  dei  punti  incerti  mi  informò  che,  dalla  presenza  di 
cellette  o  di  noccioli  di  cellette  sulla  faccia  esterna  della  dura-madre  e  sulle  su¬ 
perfìcie  corrispondenti  della  coroide  c  della  sclerotica,  si  erano  troppo  affrettati 
a  concludere  quella  di  un  epitelio;  che  i  noccioli  contenuti  nelle  pareti  dei  vasi 
capillari  c  nel  tessuto  cellulare  elio  accompagna  i  vasi  nella  sostanza  del  cervello 
avevano,  siccome  pure  lo  cellette  a  nocciolo  delle  glandolo  acinose,  luti'  altra 
significazione,  sulla  quale  ritornerò  negli  speciali  capitoli  destinati  a  quei  diver¬ 
si  tessuti. 

Alcuni  dei  fatti,  di  cui  ora  presentai  il  complesso,  furono  da  altri  pure  osser* 
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vatisimuUnneamcntc,  o  quasi  alla  stessa  epoca.  Donne  scorse  le  lamine  Uè  del 
I  epitelio  della  vagina  ne  muco  vaginale,  cd  analoghe  ne  riconobbe  nella  sai  in  e 

ro,  I  ut  lnSLllUll|VJ’  1^  'l.cr  l  conslder"  il  nocciolo  come  apertura  corrispondente  al 
condot  o  escretore  dei  lo  licoh  mucosi.  Non  tardò  ad  essere  corretto  siffatto  cr- 
oit.  D  cliiaio  lurpin  che  le  lanunelte  in  discorso  erano  sacchetti  organizzali 
n  tessuto  cellulare,  ci  comparò  a  quello  dei  vegetali;  che  il  loro  interno  coni 
uie\a  acqua  e  grane dazioni,  e  clm  tra  queste  ultime  una  o  duo  erano  svi¬ 
luppale  m  vescichette  sferiche,  le  quali  già  racchiudevano  tutta  una  nuova  ^enè 
nu.one  di  granelli.  11  modo  di  sviluppo  da  lui  supposto  è  precisamente^ inve  so 

1 1 1  p  '  vp  i . c  !'  *se  §  u  en  a  1 11  r<1’  poiché  le  vescichette  interne  (i  noccioli)  preesistono 
alle  vescichette  esterne.  Egli  mostra  non  aver  veduto  il  più  esterno  str-in  Hi 

Z  " 'fJTrT'  ',’,0gCl  cJsa‘lan,cn,e  descrisse,  come  .cscicheKe 

ammeue  I  idenuuì  delle  celleuioe  del  profondo  sfrato  coi  corpicelli  del  preToua’ 
I.  e  ne  avvicinano  intuii,  molto,  e  si  trova  così  condotto  a  credere  cho  i'  orn  - 

celli  del  pus  e  del  muco  rappresentino  pure  un  epitelio  nn  nrnriniin  li  r 

z.oni  morbose  Eble  altresì  esaminò  la  con4n  i ■  isnóno  nll? °  !  t 
egli  non  i scorse,  sella  congiuntiva  palpeb iòle eli 7  ni S  Ì  *!£ 
coniche,  cui  giustamente  r  conobbe  essere  lo  sinm  i  ce,leUe 

T  v-r*r?r^ 

sto  di  scaglie  come  l’epidermide  pèrni1,  ‘e’i  C 1®  1;mno  lulte  ua  ePltell°  compo- 
L  opera  di  Boehm  sullo  stato  dill  i  mp  c  le, lorniscono  acida  secrezione, 
nei  soggetti  attaccati  dal  colera  connvJ  ,|ri  ,IUncl  ™uc?s“  del  canjlc  intestinale 
stinali,  dei  condotti  biliari  e  deHi  nlan  gU-re  ‘-C  eP‘lell°  dclle  vill°sità  inte- 
descrizione  dell’epitelio  dello  stomaco  p  (i‘ede,  P11'1  esaUa 

colle  sue  ricerche  le  osservazioni  di  PmkiHn^i  8  ani  0  °-  Con[®rmò  Schivami 
delle  cellette  epidermiche  uikinju  t  lo  mie  intorno  all  accrescimento 

4^r^:;;!tsr'a  sul  -*  -  ^  »»«. 

a,hue:  «•  “«««e  »**. 
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sono  collocate  una  accanto  all’alirn,  senza  essere  insieme  unite, o  corigiungendo- 
si  naturalmente  pei  loro  angoli  corrisponrlenli;  2.°  le  cellette  trasformate  e  dis¬ 
poste  in  serie  sono  ordinate  una  dopo  l’altra  in  linee  orizzontali,  per  guisa  da  fi¬ 
gurare  filamenti;  il  nocciolo  è  circondato  daogni  lato  dalla  parete,  comoda  stret¬ 
ta  listello  che  continua  immediatamente  colla  porzione  servente  di  congiunzione: 
il  lutto  somiglia  perfettamente  al  periodo  di  transizione  della  colletta  in  filamento 
nei  tessuti  dell'embrione;3.°le  cellette  sono  poste  una  dopo  l’altra, verticalmente, 
in  forma  di  filamenti, formazione  clic  sembra  non  mancare  in  nessun  epitelio  a  ci¬ 
lindri, nè  in  verun  epitelio  vibratile. Pappenheim  e  Gerber  sono  dell’opinione  di  Va¬ 
lentin. 11  primo  crede  clic  gli  epitelii  a  cilindri  esistenti  nello  stomaco  derivino  da 
parecchi  noccioli  di  cellette  che  si  confondono  poco  a  poco  ins/eme;il  che  sembra 
annunciare, secondo  lui, la  presenza  di  parecchi  noccioli  collocati  perpendicolarmente 
uno  sopra  l’altro.  Asserisce  Gerber  elici  cilindri  di  epitelio  sono  ordinariamente 
impiantati  su  epitelio  pavimenloso  semplice  e  pianole  cellette  di  questo  epitelio  si 
confondono  coi  cilindri,  in  tal  modo  però  che  una  strozzatura  indica  i  limiti  tra 
le  une  c  Inoltre.  Al  di  sotto  nascono  nove  cellette  pavimentose,  che  dispongono 
egualmente  sinché  il  corpicello,  la  cui  parte  superiore  è  il  cilindro,  racchiuda 
due  a  cinque  noccioli  sovrapposti,  e  così  divenga  fibra  cellulosa  libera. 

Per  quanto  concerne  dapprima  codesto  epitelio  a  serie  verticali,  confesserò 
che  non  mi  si  offri  nessun  caso,  a  cui  possa  applicarsi  la  descrizione  testò  letta, 
non  che  le  figure  da  Valentin  e  Gerber.  Sono  già  rari  i  cilindri  lisci  o  cilifcri  a 
due  noccioli,  ed  io  non  vidi  mai  più  di  due  noccioli- Forse  Gerber  e  Valentin  non 
isolarono  abbastanza  i  cilindri,  sicché  credettero  vedere  appartenenti  ad  line  solo  i 
noccioli  di  parecchi  cilindri  diversi,  uno  sull’altro  ammucchiati.  Rispetto  all’epi¬ 
telio  in  fibre  orizzontali,  esso  si  compone  di  colletto  più  o  meno  compiutamente 
confuse  in  fibre.  Certo  esso  può  svilupparsi  a  costo  dell'epitelio  pavimenloso  c 
farne  le  veci,  come  nei  vasi;  ma  i  più  degli  epitelii  disposti  in  libre,  di  cui 
parla  Valentin,  qui  non  appartengono  ;  sono  tessuti  fibrosi  d’involucro,  come, 
per  esempio,  quelli  clic  circondano  fascicoli  nervosi ,  muscolari,  ed  altri,  clic  si 
convertono  pure  in  vero  tessuto  cellulare,  o nulla  hanno  di  comune  coll’epitelio, 
fuorché  i  noccioli  di  cellette. 

R.  Wa  gner  figurò  la  membrana  vibratile  di  polipo  nasale  estirpato. Leggia¬ 
mo  quanto  segue  nella  spiegazione:  «  Distinguesi  sul  taglio  prima  il  tessuto  cel¬ 
lulare  fibroso  del  polipo,  indi  lo  strato  di  epitelio  a  cilindri,  e  poscia  l'epitelio  vi¬ 
bratile,  colle  ciglia.»  Duoimi  che  sì  inesatta  asserzione  sia  inserita  in  un'  opera 
cui  tulli  vorrebbero  vedere  tra  le  mani  di  ognuno.  Le  parli  chiamate  da  Wagner 
epitelio  a  cilindri  vibratili  sino  all  orlo  superiore  dei  noccioli;  la  porzione  supe¬ 
riore,  più  chiara,  dei  cilindri,  colle  ciglia, viene  malamente  rappresentata  come 
membrana  continua.  Per  altro,  la  figura  non  ò  piu  conforme  alla  natura  di  quel¬ 
la  che  rappresenta  l’epitelio  vibratile  della  matrice. 

Già  parlai  precedentemente  dei  primi  lavori  di  Flourcns  sulla  epidermide. Nel 
1839,  un  altro  rie  comparve  intorno  alla  struttura  della  membrana  mucosa  ga¬ 
strica  ed  intestinale, nel  quale  l'autore,  senza  nulla  conoscere  di  ciò  clic  fecero  i 
moderni,  o  piuttosto  senza  avervi  riguardo,  pretende  dimostrare  l’epidermide 
dello  stomaco  e  dell’  intestino  mediante  la  macerazione.  Ora  egli  fa  vedere  non 
solo  un  epitelio,  ma  eziandio  un  reticolo  mucoso, e  ciò  non  unicamente  nell’inte¬ 
stino, ma  pur  anco  nello  stomaco.  Si  capisce  di  leggeri  in  quale  modo  egli  sia  giunto 
a  tale  risultato,  poiché  raccomanda,  siccome  una  delle  più  necessarie  precauzio¬ 
ni,  di  allontanare, innanzi  la  macerazione, ogni  traccia  del  muco  aderente  alle  su¬ 
perficie.  Laonde  altro  non  può  essere  che  la  membrana  mucosa,  cui,  nella  per¬ 
suasione  ili  trovare  un  epitelio, egli  distaccò  cd  anche  divise  in  parecchie  lamine. 
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DELLE  UNGHIE . 

Il  tessuto  dello  unghie  non  si  distingue  da  quello  dell'epidermide  se  non  peres- 
sere  piu  duro  e  più  friabile.  Questa  doppia  proprietà  dipende,  secondo  Laulli 
da  certa  quantità  di  fosfato  calcare  clic  contiene.  La  gravità  specifica  della  sos¬ 
tanza  delle  unghie  risulta  di  1,  101,  giusta  Schuclder  c  KaptT.  Nell' adullu, 
qualunque  sia  la  porzione  dell'unghia  cui  si  esamina,  gli  clementi  di  codesta  so¬ 
stanza  sono  scaglie  epidermiche, piene  e  secche  offrenti  assai  ili  rado  vestigli  di 
noccioli, che  sono  ancora  più  manifestamente  disposte  in  membrana  se  non  nell’e¬ 
pidermide, e  formano  strati  Ira  di  loro  sovrapposti.  Per  tale  motivo, non  si  possono 
separare  le  unghie  daH’cpidermidc,  sotto  il  punto  di  vista  anatomico. 

Struttura  delle  Unghie. 

L’unghia  è  piana,  quadrilatera,  rotondata  dinanzi  ed  indietro;  si  ristringe  al¬ 
quanto  e  si  assottiglia  gradatamente  indietro.  I  suoi  margini  laterali  e  la  sua  e- 
stremità  posteriore  sono  ricettati  in  una  scanalatura  del  derma, poco  sensibile  sui 
lati  ,  ma  che  Ila  due  linee  di  profondità  indietro.  La  più  sottile  porzione  dell'un¬ 
ghia  quella  che  occupala  parte  posteriore  della  scnnalutura, si  chiama  la  sua  radi¬ 
cela  lunghezza  di  questa  porzione  forma  un  quinto  od  un  sesto  di  quella  dell'un¬ 
ghia  intera.  La  radice  si  trova  intimamente  unita  al  derma  per  le  due  sue  facce, 
mentre  non  lo  è  il  corpo  che  por  la  faccia  inferiore;  è  libero  il  solo  margine  an¬ 
teriore.  Nel  sito,  in  cui  fungila  sta  congiunta  al  derma-,  gli  strati  vicini  a  quest’ 
ultimo  sono  più  molli  e  quando  svedesi  1’  unghia,  essi  rimangano  aderenti  ora 
ad  essa,  ed  ora  al  derma.  Si  può  tanto  considerarli  come  epidermide  clic  passi 
fra  il  derma  e  1  unghia,  quanto  come  sirato  di  questa.  L’orlo  libero  od  affilato 
della  scanalatura  clic  ricetta  l’unghia  è  il  solo  punto  in  cui  I’  epidermide  sembra 
offrire  una  doppiatura  particolare  formante  cercine  sull’unghia;  ma  la  lamina  in¬ 
feriore  di  tal  doppiatura  non  può  essere  seguila  a  gran  distanza  indietro,  giacché 
presto  si  confonde  colla  superfìcie  dell’unghia;  inoltre,  diseccandosi  poco  a  poco, 
si  trova  essa  spinta  innanzi  con  quest’  ultima,  e  spesso  si  giunge  a  dimostrarla 
assai  lungi  alt’ innanzi  della  scanalatura,  intorno  all’orlo  della  quale  già  se  ne  pro¬ 
dusse  una  seconda  ed  una  terza.  La  figura  7  della  tavola  1  darà  esatta  idea  del 
rapporto  dell  unghia  coll’epidermide.  Quando  viene  distaccata  dal  derma  l’epider¬ 
mide  mediante  la  cozione  o  la  macerazione,  T  unghia  la  segue,,  e  con  essa  esco 
dalla  sua  scanalatura. La  radice  risulta  allora  uniformemente  lamellosa ,e  sul  suo 
taglio  longidodinale, sembra  dividersi  dall’indietro  all'innanzi in  tre  strali, l'unghia 
propriamente  delta,  la  epidermide  del  dorso  del  dito,  che  si  dirige  indietro,  e  1’ 
epidermide  della  punta  del  dito,  che  si  porta  dalla  faccia  inferiore  ingiù. 

Siccome  la  pelle  della  scanalatura  dell’unghia  c  la  faccia  del  derma  cui  copro 
quest  ultima  contengono  i  vasi  che  forniscono  la  sostanza,  al  cui  costo  ossa  si 
produce,  così  si  può  dare  a  queste  parti  il  nome  di  matrice  dell’unghia. La  loro 
forma  dunque  determina  la  sua. La  sua  faccia  superiore  è  lisciala  inferiore  olire 
strie  longitudinali,  corrispondenti  a  quello  del  derma.  Infatti,  il  derma  presenta, 
partendo  dal  margine  posteriore,  molte  laminctte  caglienti ,  clic  si  dirigono  dal- 
1  innanzi  all  indietro,  le  più  paralelle,  alcune  altresì  anuslomizzate  insieme  sotto 
angoli  acutissimi, ed  i  cui  orli  allibiti  sostengono  brevi  papille  cilindriche. Non  vi 
ha  che  il  piccolo  dito  del  piede  in  cui  sicno  codeste  papille  più  sparse  e  non  poste 
su  papille. Le  strie  longitudinali  sono  finissime  cd  assai  strette  nella  parte  posterio- 
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re  della  l'accia  del  derma  coperta  daH’iinghia;  ma,  verso  la  punta  del  dito  della 
mano  o  del  dito  del  piede  ,  esse  divengono  più  saglienti  c  più  larghe  , 
principiando  le  più  notabili  in  un  subito  vicino  all’  orlo  anteriore  della 
scanalatura  ,  sotto  la  forma  di  linea  curva  ,  la  cui  convessità  corrispon¬ 
de  innanzi.  Essi  partono  ,  quasi  come  da  un  polo,  da  un  punto  che  tro¬ 
vasi  nel  mezzo  o  circa  nel  mezzo  del  margine  posteriore  del  derma  sottostante 
all’unghia.  Le  mediane  si  portano  direttamente  innanzi;  le  laterali  descrivano 
prima  un  arco  lungo  la  scanalatura,  cd  è  tanto  più  grande  questo  arco  quanto 
più  si  porta  infuori  la  stria,  all’incirca  come  le  linee  meridiane  di  un  mappamon¬ 
do.  Nel  fondo  della  stessa  scanalatura  si  trovano  ancora  alcune  pieghe  traver¬ 
sali  considerabili,  con  papille  molto  saglienti.  La  parete  superiore  della  scanala¬ 
tura  è  liscia.  La  sostanza  dell’unghia  penetra  negl’inlerstizii  delle  lamineite  e. 
delle  papille,  per  cui  la  sua  faccia  inferiore  pure  presenta  strie  longitudinali  e 
ltrevi  prolungamenti  appuntati.  Sono  percettibili  queste  strie,  anche  ad  oc¬ 
chio  nudo  ,  attraverso  la  grossezza  dell’  unghia,  cd  esse  fecero  credere  che 
questa  si  componesse  di  fibre  longidudiriali  paralelle.  Nello  stesso  sito,  come 
sul  derma,  esse  si  assottigliano  di  repente  sull’  unghia,  e  la  porzione  finamente 
striata  è  quasi  interamente  celata  nella  scanalatura,  all’innanzi  della  quale  non 
si  scorge  chela  sua  regione  media,  costituente  la  lunula  dell’  unghia.  Cosi,  la 
lunula  non  c  che  il  segmento  il  più  anteriore  della  radice  dell'unghia. 
Siccome  il  derma  soltogiacente  risulta  assai  sanguigno  nel  sito  delle  pieghe 
e  delle  papdle  ;  ma  indietro,  nella  sua  porzione  finamente  striata ,  rice¬ 
ve  meno  vasi,  ed  il  colore  della  pelle  penetra  attraverso  l’unghia,  così  il  corpo 
di  questa  apparisce  rosso  e  bianca  la  sua  lunula.  Però  la  sostanza  della  stessa 
unghia  diversifica  nel  corpo  e  nella  radice:  nella  radice,  è  più  sottile,  più  molle  e 
più  bianca;  nel  corpo,  più  densa,  e  di  giallastro  coloro. 

L’unghia  pnre  ha  il  suo  reticolo  di  Malpighi.  Nell'adulto,  i!  margine  poste¬ 
riore  e  la  faccia  inferiore  ,  quella  che  corrisponde  al  derma,  differiscono  dal¬ 
la  sostanza  propriamente  detta  dell’  unghia  per  la  loro  mollezza  e  pel  loro 
bianco  colore  ;  sopra  di  un  taglio  trasversale,  le  due  sostanze  sono  tra 
di  loro  separate  da  una  linea  di  separazione  visibilissima.  Alla  sola  sostanza 
molle  sono  dovuti  i  prolungamenti  villiformi  che  penetrano  tra  le  pieghe  del  der¬ 
ma.  Col  microscopio  (lav.  1,  lìg.  8).  quel  reticolo  apparisce  granellato:  io  però 
non  potei,  neppure  col  soccorso  dell’acido  acetico,  porvi  in  evidenza  nè  cellette 
propriamente  dette,  nè  noccioli  di  cellette.  Nel  feto,  all’opposto,  e  pur  anco  nel 
neonato,  non  solo  il  reticolo  di  Malpighi  del  corpo  dell'unghia,  ma  eziandio  la 
parte  posteriore  della  radice  di  questa,  si  compone  di  cellette  isolate,  comeil  re¬ 
ticolo  di  Malpighi  dell’uomo. 

La  struttura  lamellosa  dell’unghia  divicn  manifestasti  tagli  trasversali,  e  tan¬ 
to  meglio  quanto  più  sono  sottili  le  fette.  Il  migliore  modo  di  ottenere  sottili  let¬ 
te  consiste  nel  lasciare  alquanto  seccar  l’unghia,  indi,  dopo  averla  fessa  nella 
voluta  direzione,  nel  distaccarne,  con  isearpello  beri  tagliente, sottili  strati, di  cui 
•si  prende  il  punto  di  partenza  nei  margini  della  fessura.  Si  fanno  rigonfiare  ta¬ 
li  specie  di  piccoli  coponi  nell’acqua,  ove  ritornano  perfettamente  trasparenti. 
Allora  vi  si  osserva  quanto  segue: 

Dei  tagli  parulelli  alle  facce  dell’unghia  la  lacerano  anziché  fettarb.Lc  più  sot¬ 
tili  luminello,  cui  così  si  ottengono,  sono  striate  por  traverso,  e  paralellamen- 
te  al  margine  libero  dell’unghia;  non  sono  rette  le  strie  ;  esso  descrivo¬ 
no  linee  mollo  irregolarmente  ondulose  ,  c  si  confondono  insieme  di  tratto  in 
tratto. 

Nell’  unghia  del  dito  grosso  del  piede,  massime  negli  attempali,  si  notano  an- 
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elle  ad  occhio  nudo  ,  strie  trasversali  .  le  quali  ,  secondo  Lauiii,  sono  formate 
dai  margini  posteriori  delle  lamine  embricate. 

Orando  si  pratica  ndl’unghia  un  taglio  traversale  che  sin  perpendicolare  al 
dei  ina  sotlogiacente,  la  fetta  oltre  piccolissime  Sirie  trasversali  e  paraldle  ai 
suoi  due  margini,  si  superiore  che  inferiore. 

Infine  i  segmenti,  cui  si  ottengono  da  tagli  fatti  per  la  lunghezza  dell’unghia 
c Perpendicolari  alla  superficie  del  derma,  presentano,  nella  parte  anteriore  ilei 
corpo  della  unghia,  strie  longitudinali,  egualmente  paraldle  ai  margini  superio¬ 
re  ed  inferiore  tra  le  quali,  massime  dal  lato  della  radice,  altre,  se  ne  vedono  di¬ 
rette  oidi! iquamentc  dall’indictro  all’innanzi  e  dall'insù  airingiù(Tav.  I,  fio-.  [j.j 
Da  tali  fatti  risulta  che  l'unghia  si  compone  di  piastre, le  quali, nella  scarni  lai  li¬ 
ra, discendono  obbliquamcnte  innanzi. ma  clic, al  dinanzi  sono  più  paralelle  al  derma 
sotlogiacente.  Non  mi  fu  possibile  riconoscere  se  le  stesse  piastre, dapprima  obli¬ 
que  poi  divengano  orizzontai,  ose  gli  strati  orizzontali  principiino  dinanzi  gli  girati 
obbhqui,  e  se  finiscono  questi  sulla  superfìcie  del  derma.  Nei  tagli  orizzontali 
die  penetrano  obbliquamcnle  fra  le.  piastre,  le  squamette  poligone  ed  insieme 
unite,  di  cui  ciascuna  piastra  è  composta,  si  disgiungono,  e  le  strie  oodulose  di 
quei  tagli  sono  prodotte  dai  margini  anteriori  delle  serie  incastrate  di  squamette 
Misurai  la  distanza  fra  le  strie,  e  quindi  la  grossezza  delle  lammetle,  su  ta¬ 
gli  longitudinali  praticati  nella  radice  dell’unghia,  vale  a  dire  nel  silo  in  cui  so¬ 
no  pm  notabili  quello  strie.  Non  hanno  tutte  la  stessa  rilevanza;  le  più  grosse  a- 
vevano  0,003  di  linea.  Nel  margine  anteriore  e  nel  margine  posteriore  di  co- 
desti  segmenti  si  notano  spesso  alcune  delle  laminette  tagliate,  che  somigliano  a 
piane  libre;  ottenni,  nel  misurarle,  il  medesimo  risultalo. 

f  ra  lo  strie  chiare  e  piane  se  ne  vedono  spesso  altre  comparire  oscurissime 
c  granose,  di  diversa  larghezza  fTar.  I,  fig.  Il,  «.  a.)  Esse  talvolta  sono  così 
strette  clic  non  appariscono  se  non  come  limili  irregolari  tra  due  laminette  taglia¬ 
le  per  traverso.  Se  allora  si  giunge  a  distaccare  tra  di  loro  gli  strati,  per  via  di 
pressione  o  strappamento, si  acquista  la  convinzione  che  in  quel  sito  le  laminette, 
s  incastrano  realmente  per  margini  guarniti  di  dentellature  irregolari. In  altri  casi, 
stne nello  stesso  modo  conformate  occupano  senza  interruzione  la  «rossezza  di  sei 
otto  fammene  e  più  Mi  è  impostile  il  dire  da  che  dipende  la  formazione  di  quel¬ 
le  lanunette,  le  quali  quindi  sono  lisce  in  una  faccia  e  nell'altra  scabrose-  forse 
erivano  esse  da  interruzione  della  formazione  di  nuove  cellette,  interruzione,- 
durante  la  quale  la  superficie  di  uno  strato  si  sviluppa  in  modo  anormale 
i  segmenti,  su  cui  si  vuole  studiare  la  stratificazione  dell'unghia,  devono  es¬ 
sere  poco  grossi,  senza  di  che  le  strie  di  una  superficie  della  fetta  penetrano 
atti  averso  1  altra  superficie,  e  tulio  diviene  confuso.  Osserverò  per  altro  die,  in 
certi  casi,  rari  per  verità,  si  scorgono,  anco  su  sottili  segmenti,  strati  di  strie 
obb  iquamente  incrociate  cui  non  posso  spiegare,  c  che  richiedono  nuovo  osser- 


fincjrcmmto  «SeìJc  unghie. 

L’unghia  non  cresce  che  per  apposizione,  partendo  dalle  superficie  vascolari 
am  cu,  trovasi  in  contatto.  Qualunque  perdita  di  sostanza  cui  comporti  J 
superficie  rimane  irreparata.  La  formazione  di  nuovi  strati  segue  incontras  ab  I- 
icmc  nel  margine  posteriore.  Gli  scoloramenti  e  le  macchie  si  avanzano  poco  a 
poco  dalla  radice  verso  il  margine  libero  ;  ma  eseguendo  tale  progressioni  non 
ambiano  tra  di  loro  allontanarsi  sulla  superfìcie  del  corpo  dell’ unghia.  Determinò 
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I-11  vo^'ua  per  via  «ieU’ueido  nitrico, due  macchio  silualu, ima  alla  base, e l'ulira  alla 
sommila  dell'unghia;  dopo  alcuni  giorni,  la  macchi, i  posteriore  si  era  alquanto 
avvicinata  all'anteriore.  Scliwann  ripeterulo  l'esperienza ,  ottenne  un  altro  risul¬ 
tato:  egli  praticò,  verso  la  radice,  due  punture  di  spila,  che  indi  colorò  con  ni¬ 
trato  argentino  ;  le  punture  erano  poste  lateralmente  cd  una  dinanzi  l’altra.  Al¬ 
l’epoca  iucuì  i  punti  colorati  avevano  raggiunto  il  margine  dell’unghia, la  disian¬ 
za  tra  di  loro  non  aveva  cangiato  nè  dafl’un  lato  all’altro,  nò  dall’  innanzi  all’in- 
dietro.  Bastano  duco  tre  mesi,  secondo  Cooper  e  Scliwann,  perché  uria  parti- 
cella  della  unghia  percorra  l’intervallo  compreso  tra  la  radice  ed  il  margine.  Al¬ 
l'estremità  posteriore  della  radice,  trovansi. nell'Infante,  cellette  più  piccole,  clic 
contengono  manifestamente  un  nocciolo.  Ma  1’  unghia  deve  pur  crescere  per  la 
sua  faccia  inferiore,  giacche  il  suo  corpo  è  più  grosso  della  sua  radice  ;  e,  nel 
fanciullo,  si  scoprono  giovani  cellette  su  lutto  il  derma  soltogiacente.  1  feno¬ 
meni  che  avvengono  nella  rigenerazione,  e  di  cui  si  tratterà  quanto  prima,  con¬ 
validano  egualmente  cotale  esserzione.  Non  si  può  che  arrischiare  delle  con¬ 
getture  rispetto  alla  relazione  che  esiste  tra  quei  due  modi  di  accrescimento. 
Siccome  le  lamine  sono  generalmente  ohblique  nella  radice  dell’  unghia, ed  oriz¬ 
zontali  nel  corpo,  così  potremo  figurarci  che  ciascuna  di  esse  si  produca  tutto 
in  un  pezzo  su1'.!  superficie  intera  del  derma,  e  sino  all'angolo  della  scanalatura; 
dopo  di  che  venga  ad  un  tempo  rispinta  innanzi  ed  insù  da  quella  che  si  forma 
sotto  (tav.  1,  (ig.  9).  Cosi  si  spiegherebbe  perchè  la  radice  si  assoligli  poco 
a  poco  indietro:  ma  allora  anche  il  margine  libero  fieli'  unghia  dovrebbe  dive¬ 
nire  più  sottile,  locchè  mai  si  osserva  nell’uomo.  b’  altro  lato,  se  la  produzione 
di  nuovi  sfrati  si  opra  uniformemente  su  tutti  i  punti  del  derma,  dovrebbe  es¬ 
sere  1’  unghia,  nel  suo  margine  libero,  tanto  grossa  quanto  è  lunga  .  Ora,  sic¬ 
come  non  succede  tale  disposizione,  fa  d’  uopo  concludere  che  la  formazione  di 
nuove  cellette  si  compie  più  rapidamente  nel  margine  posteriore  clic  sul  derma, 
e  tanto  più  si  può  ammettere  che  così  realmente  avvengano  le  cose,  in  quanto 
che  nel  margine  posteriore  i  vasi  sanguigni  arrecano  il  sugo  nutritivo  non  solo 
dall’ ingiù  all' insù,  ma  eziandio  de.ll’ indietro  all’  innanzi  e  dall’ alto  al  basso. 
Laonde  possiamo  figurarci  o  che  ciascuna  laminetta  è  piti  grossa  indietro  che 
innanzi,  o  che  tra  le  laminetle  altre  se  ne  insinuino  che  salgono  obbliquamenle. 
Allorquando  per  1'  effetto  di  causa  patologica  per  esempio  di  uno  stato  conge¬ 
stionale  del  derma  sottogiacente,  la  nuova  formazione  supera  i  limiti  normali 
nella  superficie  di  questo  ultimo, acquista  l' unghia  insolita  grossezza, eia  si  trova 
allora  composta  di  lamine  sovrapposte, avente  eguali  dimensioni,  di  cui  ciascuna 
oltrepassa  innanzi  quella  che  viene  immediatamente  sotto  di  essa.  In  altre  cir¬ 
costanze,  dopo  infiammazione  ed  aderenza  della  scanalatura,  cessala  nuova  for¬ 
mazione  nel  margine  posteriore:  allora  l  unghi. i  non  cresce  oltre  l  estremità  del 
dito,  e  più  non  fa  che  coprire  il  derma,  applicandosi  esattamente  a  lutti  i  mar¬ 
gini. L’uso  nostro  di  tagliarci  le  unghie  non  lascia  dire  se  il  loro  incremento  abbia 
un  termine  naturale, e  dal  loro  incessante  ingenerarsi  non  si  può  concludere  elio 
crescerebbero  continuamente  nello  stato  normale.  Veramente  secondo  E. -II. 
Weber  il  margine  libero  si  distacca  di  quando  in  quando,  nei  fanciulli,  sotto 
le  forma  di  segmento  semicircolare,  locchè  indicherebbe  cresciuta  continua. Ma, 
nelle  genti  clic  le  lasciano  crescere,  come  i  Chincsi.  esse  raggiungono  un  li¬ 
mite:  in  quel  momento,  sono  rotondate  mi  alquanto  incurvale  intorno  all  estre¬ 
mità  delle  dita  delle  mani  e  dei  piedi.  Del  pari,  nei  cavalli,  le  unghie,  cui  si 
pareggiano  ogni  volta  che  si  rinnova  la  ferratura,  rimettono  di  continuo,  nel 
mentre  clic,  in  certi  animali,  i  buoi,  per  esempio,  esse  più  non  cangiano. 
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giunto  clic  sieno  ;il  termine  del  loro  sviluppo,  c  non  crescono  elio  in  proporziono 
olla  logornuza  clic  comportano;  in  alcuni,  lo  unghie  cadono  periodicamente  ,  e 
si  riproducono. 

Nel  terzo  mese  della  vita  entroulerina,  le  unghie  già  si  fanno  discernoro  per 
un  solco  circolare,  elio  poi  si  sviluppa  in  scanalatili  a;ma  solo  nel  mese  quinto 
esso  principiano  a  distinguersi  dall'  epidermide  por  la  loro  solidità.  Non  si  for¬ 
ma  il  margine  libero  che  in  epoca  ancora  più  lontana. 

La  nutrizione  delle  unghie  formate  dipende  dal  sistema  vascolare  e  mediata- 
mente  dal  sistema  nervoso  della  loro  matrice.  Lo  Irassudazioni  alla  superfìcie  del 
derma  sotlogiaconto  portano  la  perdita  dell’  unghia,  la  quale  in  certe  infermità 
cutanee,  cade,  in  un  coll’epidermide.  Osservò  Sleinrueck  la  caduta  dei  peli  e 
delle  unghie,  in  rolligli,  dopo  la  sezione  del  nervo  sciatico,  probabilmente  per¬ 
che  i  vasi  della  loro  matrice  erano  stati  colpiti  da  paralisia,  siccome  non  ò  raro 
il  vedere  congestioni  passive  nel  derma,  ed  esfogliazioni  continue  della  epider¬ 
mide  nelle  parti  paralizzate.  Si  capisce  che  frequenti  alternazioni  nell’attività  dei 
vasi  del  derma  soltogiacente  possono  altresì  indurre  un  accrescimento  irregolare 
delle  unghie,  il  loro  ingrossamento  parziale,  l’assottigliamento,  la  caduta'loro; 
c  torse  cosi  si  spiegherebbero  le  deformità,  a  cui  vanno  esse  soggette  nei  mali 
cronici  ilei  cuore  e  dei  polmoni,  specialmente  nella  cianosi  e  nella  lisi  polmonare. 

Gig  dissi  che  quando  si  tagliano  le  unghie  per  dinanzi,  esse  si  rinnovano  di 
continuo;  del  pari,  allorché  cadono,  altre  le  sostituiscono,  ma  quasi  sempre  de¬ 
tonili,  loccliè  dipende  da  degenerazione  del  derma  e  della  scanalatura.  Allorché 
si  riproduce  i  unghia,  essa  copre  l’ intera  superficie  del  derma  di  sottile  lami- 
neila  cornea.  Dopo  assai  breve  corso  di  tempo,  si  osserva  sulla  parte  posteriore 
un  elevamento  trasversale,  e  dinanzi  a  questo  un  avvallamento  poco  profondo  ; 
1  elevamento  si  forma  nell’  angolo  della  scanalatura,  e  la  depressione  sulla  lu¬ 
nula;  gli  strati  clic  si  producono  poi  riportano  questa  innanzi.  Ma  tale  irrego¬ 
larità  non  dura  se  non  lino  che  resta  molle  1’  unghia.  Appena  acquistò  essa  la 
demla  consistenza,  la  sua  superficie  diventa  liscia,  ed  allora  il  margine  si  avanza 
puio  a  poco  verso  la  estremità  del  dito  (Lautli).  Un  fatto  degno  di  osservazione, 
e  frequentemente  notalo,  si  ò  che  dopo  la  perdita  della  terza  falange,  o  della  se¬ 
conda  e  dilla  terza,  può  formarsi  unghia  perfetta  sulla  seconda  cd  anco  sulla 
prima. 


differenze  delle  ungliie  zsegli  animali. 

Nelle  tre  classi  superiori  del  regno  animale,  le  unghie  ora  somigliano  diver¬ 
samente  a  quelle  dell’  uomo  (  scimmie,  elefanti  ed  altri  ),  ora  sono  sviluppate  in 
aitigli ,  allungandosi  le  piastre  cornee  per  dinanzi  in  punta  ricurva  ,  mentre  i 
margini  laterali  s’incontrano  tra  di  loro  aggirandosi  intorno  la  falange,  ora  final¬ 
mente  sono  trasformate  in  zoccoli  ,  semplici  o  molliphci.  La  tessitura  degli  ar¬ 
tigli  sembra  non  ditlerirc  essenzialmente  da  quella  delle  unghie  ;  lo  zoccolo,  al- 
1  opposto,  racchiude  un  sistema  di  tubi,  la  cui  estremità  superiore  ricetta  i  pro¬ 
lungamenti  vdlitormi  del  cercine ,  ma  che  ,  inferiormente  ,  sono  cavi.  Secondo 
Guilt,  codesti  tubi  sono  1  ormati  di  anelli  concentrici  (quindi  di  luminello  concen¬ 
triche),  e  riuniti  per  via  di  una  sostanza  cornea  amorfa  ,  cosparsa  di  corpicelli 
puntiformi,  clic  nasce  sulla  pelle  e  negl’intervalli  delle  villosità.  Assicura  llesse 
che  i  tubi  racchiudono  pigmento  o  sali  terrosi.  Nei  teneri  animali  ,  in  cui  lo 
strato  interiore  dello  zoccolo  6  ancora  molle  e  bianco,  come  il  germe  di  una  piu¬ 
ma,  i  tubi  sono  pur  circondati  da  uno  strato  della  stessa  bianca  sostanza. 
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La  prima  esatta  rj<  scrizione  dell'  unghia  c  della  forma  dello  strato  dermico 
clic  la  sopporta.  In  data  da  Albino,  il  quale  ebbe  anche  a  combattere  la  opinio¬ 
ne,  da  HI  a!  pigili  sostenuta,  che  le  unghie  sitino  un  dilatamento  dei  tendini  dei 
muscoli  estensori.  Albino  fece  risaltare  la  loro  analogia  colla  epidermide.  Ulti¬ 
mamente,  Laudi  c  Curii  indicarono  cireostaiuiatamenle  la  disposizione  delle  la- 
minetlc  e  delle  papille  del  derma,  lo  non  trovai  che  poco  d’  aggiungere  alle  de¬ 
scrizioni  di  Laudi. 

Mnlpiglii  ammette  la  struttura  lame.llnsa  dell'  unghia  dopo  l’esame  di  uno  di 
questi  organi  ,  ingrossato  per  P  effetto  della  malattia  .  e  nel  quale  si  erano  gli 
strali  uno  sull’altro  insinuali  nel  modo  che  indicai.  Tale  opinione  fu  adottala 
dai  più  dei  notomisti,  specialmente  da  Lauth  c  M-G.  Veber.  Altri  però  sosten¬ 
nero  essere  la  unghia  fibrosa.  Curii  considera  come  libre  le  fette  delle  lamine 
cui  si  osservano  sul  taglio  longitudinale.  G.-P.  Medici  coni  bina  insieme  le  due 
opinioni  :  egli  ammette  lamine  che  si  dividono  in  libre,  lleusinger  calcò  le  sue 
orme.  E. -11. Veber  non  riguarda  come  provala  nè  la  struttura  lamellosa,  nò  la 
struttura  fibrosa.  Dice  Krause  che  l’unghia  contiene  strati  oscuri  e  chiari,  las¬ 
si  e  densi,  alternanti  insieme  senza  regolarità,  e  di  un  sessantesimo  di  linea  di 
grossezza,  ma  che  non  è  formata  di  laminette  distinte;  vi  ammette,  inoltre,  in 
un  tessuto  omogeneo  ,  collcttine  ,  poco  numerose  ,  di  zjsi3  ad  xj3l3  di  linea  di 
diametro;  le  ineguaglianze  della  superficie  lacerata  ben  poterono  comparir  tali 
su  piccolissimi  brani.  Trovò  Tortimi,  nel  tessuto  della  unghia, granelli  e  fibre; 
tra  queste  ultime,  alcune  erano  semplici  e  le  altre  composte  di  granelli.  Dal 
modo  ond’ egli  descrive  il  corso  delle  fibre  e  che  non  posso  qui  riprodurre  cir¬ 
costanziatamente,  si  vede  che  egli  prese  per  fibre,  non  solo  le  felle  delle  lami  - 
nelle,  come  Curii,  ma  eziandio  i  limiti  reticolali  delle  laminette  epiteliali.  I  gra¬ 
nelli  sono  o  noccioli  di  cellette  od  illusioni  di  ottica  cagionale  da  ineguaglianze 
della  superficie.  Schwann  dimostrò  per  primo  colla  osservazione  che  1’  unghia 
Ila  tessitura  lamellosa,  e  clic  le  lamine  sono  composte  di  squamette  di  epider¬ 
mide;  per  primo  altresì  fece  vedere  le  cellette  del  suo  reticolo  di  Malpigli!  nel 
neonato. 

Mollo  si  occuparono  i  notomisti  delle  relazioni  tra  l’epidermide  c  1'  unghia. 
>econdo  l’ antica  ipotesi,  adottata  anche  da  Béclard  ed  Ollivier,  1’ epidermide 
passerebbe  sull’  unghia,  che  sarebbe  una  piastra  frapposta  tra  essaci!  il  derma. 
M.-G.  Weber,  Lauth,  Krause,  Gurlt  ed  Arnold,  1'  epidermide  tappezza  la 
scanalatura,  va  poi  alla  faccia  inferiore  dell’unghia,  c  continua  dinanzi  coll'epi¬ 
dermide  della  estremità  del  dito.  Osserva  però  Lauth  che  lo  strato  d’  epider¬ 
mide  è  in  pari  tempo  lo  strato  più  giovine  dell’  unghia.  Meckcl  nutre  lo  stesso 
parere,  e  neppure  lleusinger  si  scosta  da  tale  opinione.  L’epidermide,  dice  il 
primo  di  questi  notomisti,  si  confonde  intimamente  eoli’  unghia  nella  faccia  in¬ 
feriore  di  questa,  d’onde  ragionevolmente  conclude  non  essere  1’  unghia  che  li¬ 
na  porzione  ingrossala  dell’epidermide.  Secondo  Bordaci],  l’epidermide  si  ri¬ 
piega  verso  la  scanalatura,  ma  non  la  riveste,  e  continua  culla  superficie  supe¬ 
riore  dell’  unghia,  alla  estremità  della  quale  si  spiega  nuovamente  di  sotto,  per 
guarnirne  la  faccia  inferiore. 

11  modo  onde  crescono  le  unghie  fu  altro  argomento  di  controversia.  A  nis- 
sun  osservatore  poteva  sfuggire  che  l'aggiunta  ili  nuove  parti  ha  la  scanalatura 
per  punto  di  partenza,  e  già  Leeuwcnoliek  l’ aveva  dello  positivamente.  Però 
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la  grossezza  dell  unghia,  clic  cresce  doli'  indietro  all’ innanzi,  condusse  alla  i- 
dea  che  riceva  pure  il  derma  soltogiacenlc  novella  sostanza.  Quasi  tutti  i  noto- 
nusti  lo  ammisero  giusta  Malpighi.  Lauth,  Gurlt  o  Schwann  procurarono  di  da¬ 
re  un  esposto  pii)  circostanziato  di  cotale  operazione.  La  teoria  di  Laudi  non 
dillerisce  essenzialmente  ila  quello  da  me  sviluppata:  ciò  clic  principalmente  ne 
Ki  distinguo,  si  e  che  supporlo  1’  autore,  conio  il  solito,  che  la  formazione  del- 
1  unghia  sia  una  secrezione  di  materia  cornea.  Gurlt  considera  la  progressione 
dell  unghia  dall  indietro  all’  innanzi  come  il  risultato  di  due  forze  agenti  una 
contro  ladra  ad  angolo  retto,  perchò  la  cornea  sostanza  liquidasi  depone  nella 
stessa  proporzione  dall’ indietro  all’  innanzi  e  dal  basso  all’alto.  Per  Schwann  , 
In  forza  che  spinge  l’unghia  innanzi  risiede  non  solo  nella  produzione  di  nuove’ 
cellette  nel  margine  posteriore,  ma  altresì  nell'  espansione  in  superficie  cui  da 
per  so  prendono  quelle  cellette.  Ciò  clic  impedi  scc  clic  l’unghia  si  assottigli  se¬ 
condo  che  avanza,  siccome  far  dovrebbe,  sic  che  nuove  piastre  pur  si  ag^iun- 
gono  continuamente  alla  sua  faccia  inferiore;  1'  assottigliamento  dovuto  alP  ap¬ 
pianarsi  delle  cellette  c  l’ingrossamento  prodotto  dal  crescere  dal  basso  all’  allo 
tanto  si  compensano  in  modo  da  far  conservare  all’unghia  all’  incirca  la  stessa 
grossezza  dappertutto. 


CAPITOLO  IH. 


DEL  PIGMENTO  GRANITO. 

Le  parli  elementari  organiche  sono  in  tre  modi  colorate,  si  nel  regno  animale 
come  nel  regno  vegetabile.  Od  una  colletta  scolorata  racchiude  un  liquido  tenen¬ 
te  il  pigmento  in  dissoluzione,  per  esempio,  un  olio  colorato,  locchè  avviene  a 
globeUicui  si  vedono  suda  retina  degli  uccelli,  alle  cellette  adipose  gialle,  alle 
cellette  del  fegato;  o  le  cellette,  confuse  in  un  so!  tutto  col  loro  contenuto,  non 
lormano  con  esso  che  una  sfera  od  una  lamina  uniformemente  colorata, come  nel¬ 
le  unghie  di  certi  ammali;  o  finalmente  particelle  colorate ,  a  cui  dassi  il  nome 
di  corpicelli  pimentarli,  sono  contenute  in  unacellelta  scolorata  e  piena  di  li¬ 
quido  limpido,  torse  anco  appiccate  intorno  ad  un  nocciolo  di  colletta  per  via  di 
sostanza  viscosa.  Il  tessuto  che  nel  corpo  umano,  s’indica  col  nome  di  nero  pi¬ 
gmento,  è  di  quest  ultimo  genere.  * 

Ma  è  sconvenevole  il  nome  di  nero  pigmento,  perchè  vi  sono  delle  sostanze  al- 

m  lh  nplÌ,COi  T  che  in5r0:  -,e  quah  Prendono  la  stessa  disposizione.  Neppure 
SnP  ,n  ,nr°  ?  ne  °cch|o,  non  e  nero  il  pigmento;  esso  è  soltanto  bruno 
dì  ni  a|  7u  7d°  procur,a  alla  peHe  gradazioni  diverse;  passando  dal  giallo 
ri  do  nor  r7„aS  7  set?za  7  .siamo  fondati  ad  ammettere  una  sostanza  spe- 
mrire  il  rnlnrpl?  dl  qaei.,c0?ritl  »  attesochè  gtà  basta  la  quantità  per  far  com- 
donnm  n?7;quand0  Plu  c.hiar°,  quando  più  scuro.  Io  dunque  sostituii  all’an- 
t  Cu  denominazione  quella  di  pigmento  granito. 


Struttura  «lei  pigmento. 

Il  pigmento  granito  non  s'incontra,  nell’uomo  sano,  che  disposto  in  istrati  mem- 
b  an, formi  sprovvisti  di  vasi  e  di  nervi,  ma  distesi,  come  l’epidermide  su  mem¬ 
brane  ricche  di  vasi  sanguigni,  clic  fanno,  a  suo  riguardo,  i’uflìcio  di  matrice 
Ca^e  pMalog'cheiannoehe  es80  si  sviluppi  egualmente  in  masse  compatte  nel 
parench.ma  degl,  organi,  costituendo  in  tal  modo,  sì  solo,  che  assecchito  ad  elc- 
Anat.  generale  di  G.  II ente.  Voi.  VII.  %}. 
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monti  li’ullra  specie,  dei  ttimori  (scirro,  fungo  midollare),  i  quali,  a  certa  epoca 
del  loro  sviluppo,  sono  pure  percorsi  da  vasi  sanguigni. 

Nella  bianca  razza,  il  pigmento  granito  non  si  distende  generalmente  in  Istru¬ 
ii  dio  sulla  taccia  interna  della  coroide,  sulla  faccia  posteriore  dell’  iride  e  sulla 
l'accia  posteriore  dei  processi  ciglial  i,  i  cui  intrestizii  sono  pieni  delle  sue  grancl- 
lazioui.  Non  è  però  nemmeno  raro  che  certi  punti  della  pelle  debbono  un  culore 
permanente  cotemporaneo  a  pigmento,  il  cui  colore  penetra  attraverso  1' epi¬ 
dermide;  come  il  circuito  del  capezzolo  ,  massime  nelle  donne  durante  la  gra¬ 
vidanza  e  la  lattazione, la  pelle  della  verga  e  dello  scroto, quella  delle  grandi  lab¬ 
bra  c  dell’ano.  La  colorazione  qui  talvolta  risulta  tanto  scura  quanto  nella  razza 
etiopica.  11  pigmento  granito  si  mostra  nella  state  in  corte  macchie  sottocutanee 
della  faccia,  indicate  col  nome  di  macchie  di  rossezza,  e  che  sono  specialmente 
comuni  nei  biondi.  Ma,  nelle  schiatte  colorite,  esso  forma  uno  strato  continuo  su 
tutta  la  superficie  del  corpo,  fra  il  derma  e  l’epidermide.  Ignorasi  per  anco  se 
il  colorito  bruno  degli  uomini  di  razza  caucasica  che  abitano  i  caldi  paesi,  colo¬ 
rito  cui  l’azione  continua  del  sole  spesso  rende  molto  intenso,  dipenda  dallo  svi¬ 
luppo  di  pigmento;  però  è  più  probabile  che  provenga  da  modificazione  chimica 
dell’epidermide.  Quando  ci  occuperemo  dei  peli,  vedremo  che  può  avvenire  una 
metamorfosi  analoga  di  laminette  scolorite  in  laminettc  colorite, senza  intervento 
di  pigmento  granito.  Secondo  Wharton  Jonesuno  strato  sottile, ma  molto  sensi¬ 
bile, di  bruno  pigmento, esiste  pure  nel  labirinto  membranoso  dell’uomo, massime 
nelle  vescichettejper  altro, il  pigmento  è  più  segnalato  in  quel  sito  nei  mammiferi, 
ove  fu  da  altri  osservalo, come  Scarpa, Cnmparetli  e  Breschet.Ad  onta  delle  tante, 
indagini  fatte  per  sapere  se  le  nere  macchie  cui  s’incontrano  quasi  regolarmente 
nei  polmoni  e  nelle  glandolo  bronchiali  degli  adulti,  sieno  normali  o  patologiche, se 
sieno  formazioni  organiche  o  semplici  depositi  di  carbone  in  polvere  introdotto  col¬ 
l’ispirazione,  il  quesito  è  tuttora  indeciso.  Pcarson  sostiene  che  la  materia  colo¬ 
rante  è  polvere  di  carbone, perchè  riè  il  cloro, nè  gli  acidi  minerali  agiscono  su  di 
essa.  Carwell  e  Graham  sono  della  stessa  opinione.  Tale  materia,  essi  dicono, 
riesce  tanto  più  copiosa  quanto  è  più  attempato  il  soggetto,  lo  è  massime  negli 
operai  che  lavorano  al  fumo.  Ma  presume  Graham  che  essa  non  dipenda  perciò 
meno  da  malattia  del  polmone  che  si  oppone  all'espulsione  della  polve  inspirata, 
c  che  risulta  la  prima  causa  dell'accumulamento  di  quest’anima.  La  stessa  colo¬ 
razione  in  nero  fu  anche  talvolta  osservata  da  Pearson  in  animali  domestici  a- 
vanzatiin  età.  Iìapp  la  trovò  in  animali  che  vivono  lontani  dall’uomo,  per  esem¬ 
pio  nel  castoro. Si  stenta  a  capire  come  la  polvere  di  carbone  inspirata  passarebbe 
nei  vasi  e  nelle  glandole  linfatiche. 

Gli  elementi  del  pigmento  granito  variano  di  forma  c  dimensioni  nelle  parti 
diverse  del  corpo.  Sono  cellette,  le  quali,  ovunque  si  stringono  una  contro  l'al¬ 
tra,  si  appianano  reciprocamente  e  diventano  poligone,  mentre,  su  altri  punti, 
ove  sono  più  scostate,  si  avvicinano  maggiormente  alla  forma  sierica;  esse  pos¬ 
sono  anche  allungarsi  e  confondersi  in  tubi  ed  in  fibre.  Alla  prima  categoria  si 
riferiscono  le  cellette  pigmentarie  della  faccia  anteriore  della  coroide,  cui  si  pos¬ 
sono  facilmente  distaccare  da  quest’ultima  in  piccoli  brani  coerenti  e  membrani- 
i'ormi.  Considerate  di  piano,  esse  rappresentano  un  mosaico  di  belle  piastre  nere, 
quasi  regolarmente  esagono  ,  clic  hanno  0,000  a  0,007  di  linea  di  diametro  ; 
codeste  piastre, ben  tra  di  loro  distinte, oro  si  toccano  esattamente,  al  segno  an¬ 
che  di  quasi  coprirsi  pei  loro  margini, ora  sono  separate  da  linee  strette  c  chiare, 
(tav.  1,  lìg.  12). Qualche  volta  una;  nel  numero,  se  ne  trova,  che  dalle  olire  si 
distingue  per  le  sue  dimensioni;  essa  è  ottagona,  chiara,  c  circondala  nel  modo 
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il  più  regolare  da  cellettine  pentagone.  Le  chiare  lince  cui  si  scorgono  tra  le 
cellette  non  sono  sempre  unicamente  formate  dalle  pareli  addossate  di  queste,  ma 
anche  talvolta  lo  sono  da  sostanza  intercellulare.  Avvenendo  questo  caso,  si  di¬ 
stingue,  nel  mezzo  dei  chiari  spazii,  un  contorno  clic  segna  il  limite  delle  pareti 
delle  cellette  addossate,  ed,  inoltre,  i  margini  liberi  delle  cellette  esteriori  offro¬ 
no  egualmente  uno  spazio  chiaro  corrispondente.  Ma  spesso  manca  tale  spazio, 
c  si  vedono  i  granelli  estendersi  esattamente  sino  al  margine  della  colletta,  alcu¬ 
ni  anche  superarlo. Per  lo  più  essi  sono  alquanto  più  rari  verso  i  margini, o  nep¬ 
pure  affatto  esistono  nella  periferia, sicché  rimane  chiara  una  parte  della  colletta. 
Generalmente, in  mezzo  alla  piastra  essi  sono  più  riuniti, prescindendoda  una  mac¬ 
chiacentrale  diversamente  chiara (lav. ] ,  fig.l2,A  a  b), cheè  talora  perfettamente 
rotonda  e  bel  delimitata, talora  coperta  di  molecole  di  pigmento.  Codesta  macchia 
corrisponde  al  nocciolo  nella  celletta  ,  globetlo  di  0,0028  a  0,0030  di  linea  di 
diametro,  con  un  nucleolo  centrale.  Frequentemente  già  si  riconosce  codesto 
nocciolo  nella  colletta  integra;  ma  lo  si  scopre  al  certo  disciogliendo  questa  me¬ 
diante  1  acido  acetico.  Le  cellette  pigmentarie  della  coroide  sono  alquanto  de¬ 
presse,  meno  però  di  quello  appariscono  a  prima  vista,  quando,  dopo  averle  iso¬ 
lale,  le  si  fanno  avvoltolare  su  laro  stesse.  Esaminandole  attentamente  ,  trovasi 
che  i  corpicelli  pigmenlarii  non  ne  occupano  che  il  segmento  posteriore, che  è  il 
maggiore,  è  corrisponde  alla  coroide:  l’anteriore,  alquanto  più  convesse  (tav.I, 
lig- 1-, C  a), rimane  chiaro, ed  in  mezzo  a  questa  parete  anteriore  sta  il  nocciolo, 
che  quasi  sempre  fa  un  po’di  elevamento  alla  sua  superfìcie  (tav.I,  lig.  12  C  a). 
Quindi, allorché, dopo  aver  piegata  la  coroide  in  modo  che  la  sua  faccia  anteriore, 
col  pigmento  clic  la  coprc.ne  formi  il  margine,  si  contempla  quest’ultimo,  la  col¬ 
letta  pigmentaria  sembra  rivestila  di  membrana  epidermoide  chiara,  guarnita  di 
noccioli  sparsi.  Questa  membrana  non  è  altroché  la  parete  anteriore, probabilmente 
ingrossata.delle  stesse  cellette  pigmentarie.  In  tutto  il  rimanente  del  circuito,  la 
parete  della  celletta  deve, come  risulta  dalle  ora  citate  osservazioni, essere  estrema- 
mente  sottile,  o  confusa  col  contenuto:  in  quest’ultimo  caso,  la  celletta  pigmen¬ 
taria  sarebbe  una  solida  massa  ,  nella  quale  i  corpicelli  del  pigmento  sono  tal¬ 
mente  disposti  che  ora  giungono,  ora  non  si  estendono  sino  al  margino.  Siffatta 
disposizione  viene  resa  probabile  dal  modo  di  azione  dell'acido  acetico.  Questo 
acido  ,  quando  è  concentrato,  cd  in  quantità  sufficiente  ,  discioglie  la  celletta 
pigmentaria  ,  dopo  di  che  si  disperdono  i  corpicelli  ;  ma  non  si  effettua  subita¬ 
mente  la  loro  separazione;  essa  avviene  poco  a  poco  ,  come  se  si  distaccassero 
gradatamente  da  un  conglomero,  il  quale  pure  poco  a  poco  si  dirada  da  fuori  a 
dentro.  Però  vi  devono  anche  essere  vere  cellette  a  solida  parete  c  racciudenli 
liquido  contenuto,  imperocché  Schwann  afferma  di  avere  scorto  un  moto  mole¬ 
colare  dei  corpicelli  pigmenlarii  nell'interno  della  celletta.  Sulla  coroide,  le 
cellette  non  lormano  che  un  semplice  strato;  ma  spesso  si  trovano  ,  sotto  o  so¬ 
pra  quello  strato,  noccioli  di  cellette,  in  grande  numero,  che  forse  appartengono 
a  nuovo  strato  che  sta  per  formarsi. 

Le  cellette  pigmentarie  del  corpo  cigliare  e  della  faccia  posteriore  della  iride 
sono  ,  generalmente,  simili  allo  precedenti,  nta  più  piccole  e  meno  regolari.  È 
cosa  rara  ohe  sieno  angolose,  massime  quelle  dell’iride;  per  Io  più  sono  roton¬ 
de,  o  si  avvicinano  alla  rotonda  l'orma,  c  si  trovano  talmente  piene  di  corpicelli 
che  appariscono  quasi  interamente  nere;  neppure  spesso  si  scorge,  nel  loro  cen¬ 
tro,  la  chiara  macchia  clic  corrisponde  al  nocciolo.  Trovansi  pure  di  cotali  cel¬ 
lette  nella  sostanza  dell'iride,  massime  verso  il  suo  margine  interno. 

Quando  s’incontra  ilei  pigmento  negl’integumenti  esterni,  le  sue  ccllctlc  sono 
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situato  fra  il  derma  cd  il  reticolo  di  Malpighi ,  talvolta  anche  mischialo  con 
quelle  di  questo  ultimo,  da  cui  allora  non  si  distinguono  che  pel  loro  contenuto. 
Allorché  ii  derma  presenta  ineguaglianze,  le  cellette  pigmentarie  sono  special- 
niente  accumulate  negli  sfondi,  per  esempio,  nei  solchi  cui  tra  di  loro  lasciano 
le  papille.  Quivi  sono  esse  quasi  sempre  disposte  in  istruii  sovrapposti  ;  sugli 
elevamenti  non  formano  che  semplice  strato,  e  sono  frequentemente  assai  sparse. 
Variano  pur  molto  rispetto  al  loro  grado  di  reptazione..  Da  queste  diverse  cir¬ 
costanze,  ed  inoltre  dalla  grossezza  deH’epidermide,  attraverso  la  quale  penetra 
il  colorito  loro,  dipende  l’intensità  del  colore  della  pelle.  Lo  stesso  colore  è  tarso 
inerente  alla  natura  dei  corpicelli  pigmentarii.  Nel  Negro,  le  cellette  somiglia¬ 
no  molto,  in  quanto  alla  forma,  a  quelle  della  coroide;  esse  sono  talvolta  perfet¬ 
tamente  esagono,  o  molto  vicine  a  questa  forma,  o  poliedre,  od  irregolarmente 
rotondate,  il  loro  diametro  comporla  0,0030  a  0,0002  di  linea  ,  termine  me¬ 
dio  0,005.  Il  nocciolo  rotondo,  cui  spesso  si  distingue  benissimo  in  quelle  meno 
ripiene  ,  ha  il  diametro  di  0,0016  ili  linea.  Nei  punti  coloriti  della  pelle  degli 
uomini  di  bianca  razza,  in  cui  le  cellette  pigmentarie  sono  generalmente  meno 
tra  di  loro  strette,  esse  sono  più  rotondate,  piccole,  e  somigliano  frequentemente 
a  semplici  cumuli  di  corpicelli  di  pigmento  :  però  quivi  pure  si  trovano  dei  punti 
in  cui  si  scorge  la  sostanza  scolorata  della  cellelta  sui  margini,  e  quando  non  sia 
subito  visibile,  si  può  renderla  apparente  mediante  l’acido  acetico  allungalo. 

Cellette  pigmentario  stellate. 

Fra  la  faccia  interna  della  sclerotica  e  la  faccia  esterna  della  coroide  si  trova 
un  tessuto  fibroso  finissimo  ,  clic  si  lacera  quando  si  separano  tra  di  loro  le  due 
membrane,  e  di  cui  poi  rimane  su  chiaschedunu  di  esse  un  sottile  strato.  La  por¬ 
zione  che  resta  attaccata  alla  sclerotica  porta  il  nome  di  lamina  fusca.  Questa 
laminetta  deve  il  suo  bruniccio  colore  ad  una  particolare  specie  di  cellette  pig¬ 
mentarie  che  sono  riteuule  tra  le  sue  fibre  proprie.  Codeste  cellette  hanno  irre¬ 
golarissima  forma;  le  più  sono  appianate,  triangolari,  trapezoidali,  ovali  ed  al-- 
lungato  in  punta  (tav.l,  lig.  13). Quelle  che  si  avvicinano  alla  forma  rotondata  o 
quadrata, e  cui  siuoa  certo  puntosi  possono  misurare , hanno  undiametroche  non 
istà  al  di  sotto  diO.OOS  di  linea, e  che  talvolta  arriva  aO,Ol3,od  anche  più. Ge¬ 
neralmente,  esse  offrono, all'incirea  nel  loro  mezzo,  una  chiara  macchia, del  dia¬ 
metro  ili  0,002  a  0,003dilinea(tav.I,fig.l3ACaa):siffattamacchia  deriva  dal 
nocciolo  della  celletta ,  sotto  il  quale  mancano  i  corpicelli  pigmentarii.  Codeste 
cellette  acquistano  anche  più  strane  forme, dalla  circostanza  derivanti  o  che  man¬ 
dano  prolungamenti  ottusi  da  due  angoli  opposti, o  da  tre  angoli  ed  anche  da  quat¬ 
tro,  o  che  si  stirano  in  fibre  più  strette  ,  piene  di  pigmento,  la  cui  estremità  si 
divide  in  rami  brevi  ed  ottusi. Qualche  volta  i  prolungamenti  di  due  cellette  s’in¬ 
contrano  tra  di  loro,  appianandosi  a  vicenda  (tav.l, fig.  13  A), e  rimangono  uniti; 
talora  si  confondono  realmente  insieme  .sicché  più  non  si  scorge  verun  segno  di 
separazione.  Finalmente,  codesti  prolungamenti  possono  degenerare  in  libre, 
che  sempre  più  si  assottigliano  ,  finiscono  col  non  più  contenere  pigmento,  ap¬ 
pariscono  allora  chiare  e  limpide,  come  fibre  di  tessuto  cellulare,  ma  sono  di¬ 
stese  o  semplicemente  arcuate,  e  non  si  dissolvono  nell’acido  acetico.  Ritorne¬ 
remo  su  queste  fibre  nel  dare  la  descrizione  della  zona  cigliare.  Io  ne  vidi  che 
avevano  quattro  a  cinque  volte  la  lunghezza  delle  cellette  ,  dai  due  lati  delle 
quali  esse  partivano.  Si  rimane  facilmente  convinti  che  i  loro  contorni  continua¬ 
no  colla  parete  esterna  della  celletta  ,  sebbene  per  solito  sia  così  fina  questa 
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parete,  e  la  cavità  ù  compiutamente  ripiena  di  pigmento,  dio  essa  sembra  non 
esistere.  Ma  i  margini  di  ciucile  cellette  sono  perfettamente  lisci,  e  non  si  vede 
mai,  come  nelle  collette  della  coroide  ,  nessuna  molecola  di  pigmento  che  lo  su¬ 
peri.  Collette  pigmentarie  analoghe  esistono  pure  sulla  l'accia  esterna  della  co¬ 
roide,  nella  cui  sostanza  anco  si  estendono. 

Le  ramificazioni  pigmentarie  che  indica  Valentin  nella  porzione  cervicale 
della  pia-madre,  a  cui  esse  danno  un  riflesso  nericcio  percettibile  anche  a  nuda 
vista,  sembrano  essere  formate  degli  stessi  elementi. 

Parleremo  dei  pigmenti  contenuti  nella  sostanza  dei  tessuti  nervosi  allor¬ 
quando  si  tratterà  di  questi  ultimi. 

Graitcllaztoiii  pigincutarìc 

Per  via  della  putrefazione,  della  compressione,  o  dell’azione  dell’ acidoùice- 
tico,  tutte  le  cellette  si  distruggono,  c  lasciano  uscire  il  loro  contenuto,  le  gra- 
ncllazioni  pigmentarie.  Questi  corpicclli  sono  del  numero  delle  più  piccole  parti 
elementari  del  corpo,  locehù  fa  che  mostrino  in  sommo  grado  il  moto  molecolare. 
All’  ingrossamento  di  trecento  diametri,  essi  somigliano  a  puntini  neri;  con  più 
operosi  vetri  ,  appariscono  talora  come  laminette  in  forma  di  cocomero 
limpide  con  oscuro  orlo  ,  talora  come  corti  bastoncelli  o  ponti.  Lo  stesso  cor- 
picello  può  successivamente  prendere  tulle  queste  forme.  I  rifalli,  le  molecole 
di  pigmento  non  sono  sferiche,  ma  piene,  con  superficie  ovali  ;  hanno  0,0005 
a  0,0007  di  linea  nel  loro  maggiore  diametro,  e  la  grossezza  loro  è  circa  il 
quarto  della  loro  lunghezza.  Quando  nuotano  nell’acqua,  sono  piane,  lineari  o 
pii n tilor mi,  secondo  che  volgono  verso  1’  occhio  la  faccia,  il  margine  o  l’estre¬ 
mità.  Hanno  un  particolare  colore,  giallastro,  rosso  giallastro  o  bruniccio,  cui 
non  si  scorge  se  non  quando  sono  riunite  in  cumulo;  isolate,  appariscono  lim¬ 
pide  come  l’acqua,  a  qualunque  ingrossamento  si  contemplino.  Sono  insolubili 
nell  acqua,  si  fredda  elio  calda,  negli  acidi  minerali  allungali,  nell’  acido  ace¬ 
tico  concentralo,  negli  olii  grassi  e  volatili,  nell’alcool  e  nell’etere.  Tali  pro¬ 
prietà  non  avvalorano  1*  analogia  cui  tanto  generalmenìe  si  pretende  esistere  fra 
esse  e  1  apide.  Immaginando  che  un  sottile  involucro  albuminoso,  come  quello 
che  cinge  i  globelti  di  grasso  del  latte,  potesse  ostare  alla  azione  dell’etere, 
trattai  prima  i  corpicelli  pigmentarii  colf  acido  acetico,  dopo  di  che  li  fece  di¬ 
gerire  con  etere  o  bollire  con  alcool:  essi  non  comportarono  nessun  cangiamento. 
La  potassa  caustica  allungata  dissolve  il  pigmento,  dopo  prolungata  digestione; 
la  dissoluzione  riesce  di  colore  giallo  carico,  c  1’  acido  cloridrico  vi  determina 
un  precipitato  bruno  chiaro.  Lo  decompongono  gli  acidi  minerali  concentrali.  11 
cloio  liquido  fa  smontare  il  suo  colere;  secondo  iluenefeld,  posto  in  digestione 
con  questo  reattivo,  esso  si  precipita  sotto  la  forma  di  fiocchi  membranosi  ,  di 
un  bianco  giallastro.  Il  cloruro  di  calce  e  l’acido  nitrico  scolorano  il  reticolo  di 
Malpigli!.  Scaldato  all  aria,  il  pigmento  esula  piuttosto  l’odore  delle  sostanze 
vegetabili  che  quelle  delle  materie  animali.  A  più  forte  calore,  prende  fuoco,  e 
poi  <  a  se  continua  ad  ardere.  Sottoposto  alla  secca  distillazione  ,  lascia  0,446 
di  residuo  carbonoso  ,  (Jiflicile  ad  incenerire;  la  cenere  si  compone  eli  cloruro 
sodico,  calce,  fosfato  calcico  ed  ossido  ferrico  (Herzelio,  GmelinJ. Giusta  llue- 
nelcld,  il  pigmento  secco  contiene  0,01  di  ossido  fonico. 
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Formazione  «Ielle  cellette  pigmentarie. 

Il  pigmento  non  è  piò  dell’epidermide  il  prodotto  di  secrezione.  Le  mem¬ 
brane  cui  ricopre  non  hanno  con  esso  altra  relazione  che  di  arrecargli  la  so¬ 
stanza  nutritiva  mediante  i  loro  vasi  capillari.  La  sua  formazione  sembra  avere 
per  punto  di  partenza  i  globettini  che  appariscono  come  noccioli  nelle  cellette 
pigmentarie  giunte  a  maturità.  Nel  feto,  secondo  Valentin,  si  d^pongono  pri¬ 
ma  corpicelli  isolati,  rotondati  ,  scoloriti,  e  trasparenti  ,  i  quali  ,  nell’uomo  , 
hanno  U,0003  a  0,0004  di  linea  di  diametro.  Nella  periferia  di  codesti  corpi- 
celli,  che  sono  i  noccioli  di  cellette,  c  che  Valentin  chiama  vescichette  pigmen¬ 
tarie,  nascono  i  neri  globctli  del  pigmento;  a  tal  epoca  i  corpicelli  sono  ancora 
pellucidi  nel  mezzo  ,  ma  sono  oscuri  ed  opachi  nel  contorno.  1  noccioli  si  cari¬ 
cano  ognora  più  di  corpicelli  pigmentarii  ,  al  segno  anche  ili  esserne  da  ogni 
parte  avvolti  e  del  tutto  celati,  sicché  non  si  può  piò  scorgerli  che  liberandoli 
da  quei  corpicelli,  o  colla  pressione  ,  o  col  lavacro.  Una  sostanza  solida,  ma 
molle  e  chiara  ,  deve  circondare  i  noccioli,  ritenere  i  corpicelli,  e  separarsi  poi 
in  membrana  cellulosa  e  liquido  contenuto;  sotto  tali  condizioni  apparisce  il  pig¬ 
mento  nell  'occhio  dell’adulto,  nei  soprandicaù  sili  ;  ma,  nella  lamina  fusca,  la 
collctta  forma  prolungamenti ,  che  possono  anche  insieme  unirsi ,  in  guisa  da 
produrre  un  reticolo.  Il  passaggio  della  semplice  collctta  rotonda  alla  celletla 
ramosa,  per  diversi  gradi  intermedi!,  r.on  è  difficile  a  dimostrare.  Nei  cumuli 
patologici  di  pigmento,  in  ciò  clic  chiamasi  le  tnclanosi,  non  è  cosa  rara  il  ve¬ 
dere  le  molecole  pigmentarie  libere  in  mezzo  a  grandi  spazii  formali  ila  tessu¬ 
to  cellulare.  Giusta  1’  analogia,  è  probabile  clic  quei  pigmenti  pure  nascono  in 
cellette,  e  che  solo  piò  tardi,  per  la  disso  fazione  delle  cellette  o  del  tessuto  cel¬ 
lulare,  si  trovino  liberi  c  si  ammucchino. 

11  nero  pigmento  dell’occhio  principia  a  mostrarsi  sin  da  un  periodo  pochissi 
mo  avanzato  della  vita  embrionale;  ma  continua  anche  dopo  la  nascita  a  divenire 
piò  carico,  ed  in  età  inoltrata  ritorna  più  raro  e  più  chiaro.  Esso  si  sviluppa 
mollo  piò  lardi  negli  integumenti  esterni  delle  razze  colorateli  moretlini  non  so¬ 
no  neri  clic  in  pochissimi  punti  sino  al  terzo  giorno  dopo  la  nascita  il  rimanente 
del  loro  corpo  è  bianco,  come  negli  Europei,  o  soltanto  bruno  (Camper).  Dopo 
il  terzo  giorno,  c  solo  anche  dall’ottavo  al  decimo,  secondo  Labat.il  restante  del¬ 
la  loro  pelle  principia  ad  annerirsi. Molliplici  osservazioni  insegnarono  che, ezian¬ 
dio  in  lontani  periodi,  per  esempio  all'epoca  dello  sviluppo  della  pubertà  e  della 
gravidanza,  può  prodursi  pigmento  nella  pelle,  nella  razza  bianca.  La  causa  di 
tali  formazioni  dipende  dal  tipo  della  specie,  e  non  bisogna  cercarla  in  influenze 
esterne.  Nessuno  piò  oggi  crede  che  il  nero  colore  dei  Negri  dipenda  dal  calore 
del  sole, e  da  una  produzione  sovrabbondante  di  carbonio  da  esso  determinata, 
sondo  provalo  che  gli  Europei  non  diventano  neri  in  Africa,  nè  bianchii  mori  in 
Europa. Però  la  formazione  delle  macchie  di  rossore, fenomeno  elicsi  ravvicina 
agli  effetti  patologici,  dimostra  clic  il  calore  esterno  non  è  neppure  senza  in¬ 
fluenza  sulla  produzione  della  materia  colorante  nella  pelle. 

ISigcncraziouc  «Ielle  cellette  pigmentarie. 

Il  pigmento,  la  cui  formazione  avviene  conformemente  ad  un  tipo,  è  suscet¬ 
tibile  di  rigenerazione;  il  che  provano  mollissime  osservuzini.  Sembra  però  es¬ 
sere  per  ciò  necessario  clic  il  derma  non  sia  distrutto  troppo  profondamente.  Ci 
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insogna  Labat  rito  lo  cicatrici  lasciate  da  gravi  scollature  sono  bianche  noi  Nc- 
o-ri.  Forse  casi  di  tal  genere  fecero  a  lloyle  Camper  Bichat  c  Cruveilhicr  pre¬ 
tendere  che  non  si  colorino  le  cicatrici  dei  Negri.  Forse  anco  non  osservarono 
per  bastante  tempo  questi  fisici,  giacché  risulta  dai  ragguagli  trasmessi  da  Po¬ 
chini  e  Gordon  clic  le  cicatrici  sono  bianche  nei  primi  momenti  della  loro  forma¬ 
zione, ma  diventano  poi  nere, La  rigenerazione  del  pigmento  non  avviene  simulta¬ 
neamente  colla  cicatrizzazione  se  non  quando  fu  superficiale  la  ferita. Vide  Gaut- 
tier  in  un  Negro, dopo  l’applicazione  di  un  vescicante,  che  la  superficie  del  der¬ 
ma  denudato  era  rossa,  senza  pigmento;  ma, subito  la  mattina  dopo,  apparve  un 
punto  nero  intorno  a  ciascun  follicolo  peloso.  Osserva  altresì  Marz  che  un  sito 
della  pelle  da  lui  spogliato  del  suo  muco  di  Malpighi  mediante  un  cpispatico,  pres¬ 
to  ricuperò  il  suo  nero  colore. 

rsi  del  pigmento. 

La  presenza  del  nero  pigmento  nell’occhio  6  importante  per  le  funzioni  di 
quest'organo.  È  noto  clic  gli  uomini  (cache rlachij  nei  quali  queslo  pigmento  non 
esiste,  o  prese  poco  sviluppo,  non  possono  sopportare  una  luce  anche  moderala, 
senza  rimanere  abbagliati. Non  si  può  formare  nessuna  congettura  sugli  usi  di 
quello  che  esiste  nella  pelle. 

Differenze  negli  animali. 

Trovansi  particolari  forme  di  cellette  pigmentarie  nell’occhio  degli  uccelli  e 
dei  pesci.  Sulla  faccia  interna  della  coroide,  e,  a  quanto  pare,  in  uno  strato  si¬ 
tuato  dinanzi  le  cellette  pigmentarie  poliedro,  esistono  piane  fibre,  aventi  la  for¬ 
ma  di  bastoncelli  o  clave,  spesso  lunghe  o  sottili,  terminate  in  punta  ad  uno  dei 
loro  capi  od  alle  due  estremità,  che  sono  collocate  una  accanto  all’altra  nel  verso 
della  loro  lunghezza. 

S’incontrano  pure,  negli  animali,  pigmenti  che  non  sono  neri,  e  che  hanno  an¬ 
che  talvolta  vivacissimi  colori.  Locchè  avviene,  por  esempio,  nella  faccia  dei 
papioni  ,  nel  becco  e  nelle  zampe  di  molli  uccelli.  E  però  presumibile 
che  codesti  pigmenti  non  sieno  granili,  ma  contenuti,  nello  stato  di  dissolu¬ 
zione,  in  cellette,  e  che  si  avvicinano  all’  adipe  più  che  il  pigmento  nero.  Die¬ 
de  Goebel  un’analisi  chimica  della  materia  colorante  del  becco  e  delle  zampe  del¬ 
l’oca.  Altrettanto  risulta  dell’iride  negli  uccelli  e  dei  globetli  coloriti,  esistenti  sul¬ 
la  retina,  di  cui  parleremo  in  appresso.  1 1  pigmento  argentino  dell'iride  c  del  pe¬ 
ritoneo  dei  pesci  si  compone  di  corpicelli  in  forma  di  bastoncini. 

Il  pigmento  della  coroide  si  trova  alcune  volle  sostituito  da  clementi  di  altra 
specie.  Manca  il  nero  pigmento,  siccome  dissi.negli  animali  presi  da  albinismo, 
ma  questi  animali  non  sono  privi  dello  strato  di  cellette  poliedre  che  copre  la  coroi¬ 
de.  Nei  ruminanti,  le  cellette  pigmentarie  non  esistono  clic  sulle  parli  esterno 
della  coroide:  verso  il  mezzo  di  tale  membrana  trovatisi  cellette  poliedre  analo¬ 
ghe,  ma  senza  pigmento  granito.  Forse  è  il  contenuto  di  codeste  cellette  la  causa 
del  colore  azzurro  verdognolo  e  cangiante  del  tappeto;  forse  anco  dipende  siffat¬ 
to  colore,  siccome  ammette  Valentin,  dalle  fibre  sottogiacenti  della  coroide,  e 
non  è  allora  che  un  fenomeno  entottico?  Gli  animali  carnivori  hanno  nel  medesi¬ 
mo  silo  uno  strato  di  sali  calcici  deposti  sotto  la  forma  di  granelli  microscopici. 
In  alcuni  pesci  (luccio  comune  e  luccio  persico),  si  scorge  ,  dinanzi  al  nero  pi¬ 
gmento,  un  particolare  strato  di  cellette,  grandi  e  piccole,  la  maggior  parte  in¬ 
teramente  sferiche,  bianche  alla  luce  diretta.  Codeste  cellette  sono  piene  di  cor- 
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pioli'  di'!  posi fluiscono  l;i  musa  rìd  loro  bianco  colore,  e  die  anco  gii  nel  loro 
interno  sono  agitali  da  moto  molecolare.  lassi  si  aprono  nell'acqua,  c  lasciano 
uscire  il  contenuto  loro.  1/  acido  cloridrico  non  discioglic  i  granelli. 

Molli  animali  hanno  altresì  mucchi  di  pigmento  sotto  l' epidermide  delle  loro 
membrane  mucose  e  serose,  i  ruminanti  nella  pia-madre  ,  sotto  il  peritoneo  le 
rane. 

Storia  tiri  pigmento  granito. 

Come  l’ epidermide,  fu  il  pigmento  granito,  sino  in  questi  ultimi  tempi,  con¬ 
siderato  quale  prodotto  secretorio,  quale  specie  di  muco  colorilo.  Gli  antichi  no 
tomisti  ammettevano,  per  tale  secrezione,  dalle  glandolo  cui  credevano  ricettale 
nella  sostanza  dell'  iride  e  della  coroide,  e  rii  cui  Ruysch,  Morgagni  e  Zinn  furo¬ 
no  i  primi  a  contrastare  la  esistenza,  l’oi  s’ immaginò  che  la  secrezione  prove¬ 
nisse  immediatamente  dai  vasi  della  coroide.  Tale  idea  viene  ancora  sostenuta 
da  Arnold,  il  quale  raccomanda  di  scegliere  occhi  avanzati  eri  alquanto  mace¬ 
rati  per  bene  studiare  la  disposizione  del  pigmento.  La  opinione  di  Blumenbach 
cui  abbracciarono  molli  scrittori,  era  che  la  materia  perspiraloria  della  pelle, 
lasci  pieoipitare,  nei  Negri,  del  carbonio,  il  quale,  nei  Bianchi ,  si  converte  in 
acido  carbonico.  Anche  ultimamente,  Breschet  e  Rousscl  di  Vauzéme  cercaro¬ 
no  e  descrissero  un  apparecchiojglandoloso  speciale  per  la  secrezione  del  pig¬ 
mento  cutaneo  ;  noi  già  parlammo  di  questo  apparecchio  nell’  occasione  deli’  e- 
pidermide. 

Non  si  trova  in  Lenwcnhoek  che  una  breve  considerazione  sul  pigmento. 
Siccome  tanti  altri  fecero,  questo  fisico  riguardava  i  condotti  intercellulari  co¬ 
me  un  reticolo  vascolare  esilissimo,  e,  secondo  tale  veduta,  egli  calcolò  quanto 
devano  essere  tenui  le  parti  che  circolano  nelle  ultime  ramificazioni  dei  vasi  del 
corpo.  Le  prime  ricerche  microscopiche  esatte  intorno  a  1  pigmento  dell’ occhio 
furono  fatte  da  Mondini.  Già  ricorda  questo  scrittore  che  il  pigmento  non  è 
semplice  muco,  ma  vera  membrana  formata  di  globctti,  che  sono  disposti  alter¬ 
nativamente,  più  stretti  nell'  uvea  e  nell’  iride;  ei  li  diceva  trasparenti  e  bianchi 
nel  tappeto.  Suo  tiglio  compì  i  lavori  da  lui  principiali;  mediante  notabile  in¬ 
grossamento.  egli  trovò  che  ciascun  globetto  è  composto  di  neri  puntini  ,  più 
numerosi  nella  periferia  clic  nel  centro,  e  spesso  poligoni;  sulla  faccia  posterio¬ 
re  dell’  iride  essi  formano  parecchi  strali  sovrapposti  ,  locchè  risulta  la  causa 
del  colore  più  carico  dell’ uvea.  La  sua  memoria  va  accompagnata  da  molte  fi¬ 
gure.  Le  granel Lizioni  sulla  coroide  degli  animali  presi  da  albinismo,  cui  Mon¬ 
timi  credeva  identiche  colle  cellette  pigmentarie,  sono  i  noccioli  delle  cellette. 
Già  prima,  aveva  Kieser, giusta  esatte  osservazioni,  descritta  la  membrana  pig¬ 
mentaria  come  tessuto  cellulare  contenente  corpicei  li  sferici.  Scorse  Schultze, 
nell'  occhio  degli  uccelli  c  dei  mammiferi, co  rpicelli  quadrati,  quasi  sferici,  che 
appariscono  trasparenti  dopo  averli  sgombrati  della  nera  materia  onde  sono  av¬ 
volti.  Secondo  lui,  essi  sono  insieme  riuniti  per  elevamenti  che  partono  da  cia¬ 
scun  margine,  celio  danno  a  cadauno  di  essi  in  particolare  apparenza  spinosa  ; 
egli  poria  il  loro  diametro  da  nn  cinquantesimo  ad  un  trentesimo  di  linea,  valu¬ 
tazione  evidentemente  troppo  spinta,  e  clic  non  potò  essere  fatta  che  per  appros¬ 
simazione.  E.-H.  Weber  assicura  clic  i  piccoli  corpicelli  del  pigmento  non  sono 
perfettamente  rotondi;  egli  trovò  nell'  occhio  fresco  grossi  globctti  rotondi,  del 
diametro  ili  0,005  a  0,007  di  linea,  che  si  gonfiavano  nell'acqua,  c  si  riduce¬ 
vano  infine  in  piccole  granellazioni.  Secondo  Ammon  ,  nell' embrione  umano  di 
tre  a  quattro  mesi,  il  pigmento  si  compone  di  macchiette  nere,  assai  regolari., 
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aventi  qualche  volta  1  apparenza  di  alveoli  di  cera.  R.  Wagner  confermò  l’ os¬ 
servazione  di  Weber;  ma  già  pur  pensò  alla  grancllazionc  che  ritiene  i  crossi 
giam  uniti  ;  egli  si  accorse  clic  i  grani  possono  essere  spogliati  del  pigmento 
mediante  la  pressione  ed  altro,  e  tuttavia  conservare  i  loro  contorni.  Wharton 
Jones  tratto  diffusamente  della  struttura  dello  strato  pigmentario.  Esso  consiste 
in  una  membrana  prodotta  dalla  riunione  di  piastre  esagono  regolari,  c  nella 
quale  si  depone  il  pigmento.  Il  pigmento  non  ò  parte  essenziale  della  membra¬ 
na,  poiché  questa  la  corpo  col  tappeto  scolorito  dei  mammiferi,  cd  anco  esiste 
in,',’  °rC  S0  tanl0.le  Piasse  non  sonoesagone,  ma  rotondo  (qui  i  noccioli 

ni  tnli  °  C..fu\r0f°  P'?SI  per  e  Plaslre>  e  sfuggirono  all’  osservatore  i  contor¬ 
ni  delle  cellette).  Le  piastre  esagono  sono  unite  per  via  di  tessuto  mucoso  o  cel¬ 
lulare,  c  facilmente  si  riesce  a  separarle.  Sull’  uvea,  non  sono  pii.  esagono  , 
ma  rotondate  sebbene  d  altronde  all’  incirca  della  stessa  grandezza.  Lo  strato 
pimentano  della  coroide  merita  certo  il  nome  di  membrana  tanto  giustamente 
quanto  a  epidermide;  ma  convien  por  mente  all'  uso  che  altri  fecero  di  tal  no¬ 
me,  applicandolo  a  cose  molto  differenti.  Per  Jones ,  membrana  del  pigmento  e 
Sln0lì!-mi;  La  membrana  del  pigmento  ò  una  membrana  composta 
rn  Z  r-JlT  rfcblud°",0  11  pigmento;  ma  altri  con  ciò  intendono  una  mcinbra- 

éd  m  rnl  mnH^1  S  ra  f  de  P'gmcnl°  -  a  cui  serve,  per  così  dire,  d’involucro, 
cd  in  tal  modo  il  nome  tu  trasportato  ora  alla  membrana  di  Jacobson,  ora  ad  al- 

em?pKi  ?  qU,  d'  Demours-  Kl'ause  considera  la  membrana  del  pigmento 
Lqn  mpJi  rJ,nCObS?r  lcomc1s,rlomriie;  egi'  descrive  sotto  questa  denominazione 

dò  imii  ?!  “  ra  che  [lve®te  la  faccia  interna  del  pigmento  sulla  coroi¬ 

de,  indi  sul  corpo  cigliare,  ed  infine  sulla  faccia  posteriore  dell’  iride  nel  cui 

C0nf°;deC0lla  mamb.rana  di  Pemours.  Tale  membrana  può  sembrar 
mnrfn-  rn  qUOnd°  rigu,arda  d  Pimento  come  semplice  deposito  di  muco  a- 
"  slccotme  .,e  eP'dcrmidi  delle  superficie  libere  del  corpo  consistono,  al 

Si??  pigme"?’  111  cel.iettc  Poste  una  accanto  all’altra  ed  unite  per  via  di  so- 
nn’  »ìir  !n??e  n  arr  nsupa  ev'dente  che  una  membrana  non  ha  d’ uopo  di 
nieml?nS  <;pr?nS?narS1' SenZia.l1UI  S'à  entrare  in  controversia  rispetto  alle 

Sui  trovi  lil?6  i  6  Came,re  de  ’°CchÌ0’  posso  pcrò  afformarc  cIle  nel  sito  in 
fn'  t^i'uecod. pigmento,  nella  faccia  posteriore  dell’  irido  ,  non  possedè 

die  rV1?6  Cdletl°  pigmenlarie’  ecItc  quindi  le  membrane 

ctie  succedono  allo  strato  di  pigmento, sopra  la  coroide  ed  il  corpo  cigliare  non 
hanno  il  significato  che  loro  si  volle  attribuire.  1  g  '  n0n 

noscSrSTi?SmI'iVd1(’]r!ini,SUll'OCCllÌOi  -el  fct0  fL,rono  lc  primc  (:he  insognarono  a  co- 
taria  Sui  dfSlhi  1  arf  macchia’  0CCUPante  il  centro  della  celletta  pigmen- 
fì-u?  d j£-, f! m  3VeV,an?  già  nolala’  e  cllc  trovasi  segnata  nella 
indicata  datimi  ?  !  T  .eSdg0na  degb  clemcnti  del  Pigmento  fu  fattamente 
centro  fu rom  inip?  c,ri..tai1  susseguenti;  ma  il  nocciolo  c  la  chiara  macchia  del 

veri  ancori  il 1SZT  m°di  divcrsi’  Bcrres  è  H  sol°  che  a"™' 

ce  coni  no  sto  tU  vpcpìpl\»°  ePldermide,  tra  le  sostanze  inorganiche;  ei  Io  di¬ 
ma™?  parte  riunite  iW  -C  lerSOn°  r!vcslite  di  materia  colorante  scura,  e  la 
minTesagone  sono  cpIIpiip  m'r  Lan2eabenck  fu  il  primo  che  dichiarò  che  le  la- 

cole  pigmentarie  in  isner  p  ?  f°rma  a  luo^ata  0  Pnsmatica>  contenenti  le  mole- 
co  P.nmf?  ,  111?  r1  4-dl  scomPai’limenti.  Il  punto  centrale  chiaro  è  depres¬ 
se  delle  Vile  fTi^?1|U11|  ‘f60’0  PC,0S°  °d  ai  pori  delle  celleltc  epidermi- 
rl  p  :  °  ,  ,°  7cde  destinato  a  ricevere  le  libre  del  tessuto  cellulare 

ne  si  distaccano  dalla  faccia  interna  della  cornidp  p  pRp  »,  •  . . 

rigonfi  ìrnpntp  ci  Hirirrpnp  V  '  Uliia  C0f0iac,  c  che,  terminate  con  lieve 
ò  amento,  si  ducono  verso  la  {accia  esterna  del  pigmento  Furono  fatte 
Anat.  generale  ui  G.  Henh,  Voi.  VII.  Fomento,  furono  latte 
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tali  osservazioni  sopra  occhi  di  cavalli.  Ammette  anche  Langenbenck, sopra  il 
pigmento,  una  lamina  nigricans  particolare;  però  egli  cita  la  medesima  figura 
perla  descrizione  di  questa  lamina  e  del  pigmento,  e  gli  elementi  di  entrambi 
sono  assolutamente  descritti  nello  stesso  modo.  Le  chiare  strie  fra  le  cellette  , 
corrispondenti  ai  condotti  intercellulari  dei  vegetali,  derivano  da  tessuto  cellula¬ 
re,  il  quale  sembra  pur  formare  le  stesse  cellette,  attesoceli  queste  rimangono 
chiare  e  limpide  dopo  d’avere  allontanati  i  corpicelli  di  pigmento.  Presume 
Goltsche  che  il  margine  chiaro  dei  bossoli  pigmentali  (nome  che  dà  alle  cellet¬ 
te  )  indichi  la  grossezza  delle  loro  pareti.  I  canali  intercellulari  sono  talvolta  co¬ 
me  composti  di  globctti  (locchò  non  può  essere  che  il  risultato  d’ illusione  di 
ottica).  Goltsche  considera  egualmente  il  punto  chiaro  quale  apertura  escreto- 
ria;  ci  però  pur  vide  il  nocciolo,  sebbene  poco  esattamente,  nelle  vessichette 
pigmentarie  chiare  del  tappeto.  Egli  osservò  cellette  pigmentarie  molto  più 
grosso,  intorno  alle  quali  erano  ordinate  le  piccole  in  modo  affatto  particolare. 
Sapeva  benissimo  che  la  faccia  anteriore  della  membrana  pigmentaria  offre  chia¬ 
ro  orlo  nell’ arrovesciarla  sopra  sè  stessa,  ma  considerava  anche  quell’orlo  co¬ 
me  membrana  serosa  speciale:  Le  cellette  pigmentarie  della  parte  anteriore  del- 
l’ occhio  furono  costantemente  da  lui  trovate  più  piccole  della  metà  di  quelle 
della  coroide.  E i  caratterizza  perfettamente  il  pigmento  della  lamina  musca; 
sono  quadrati,  pentagoni,  esagoni,  talvolta  solo  aggregati  di  neri  granelli  intor¬ 
no  ad  un  punto  chiaro,  e  l’ immaginazione  ha  bel  campo  per  figurarsi  croci , 
draghi  alati,  uomiccialoli  che  corrono,  ed  altre  cose  slmili .  Quei  corpicelli  non 
formano  particolare  membrana,  ma  sono  immersi  nel  tessuto  cellulare  ricco  di 
vasi  sanguigni.  Parla  altresì  Goltsche  di  pigmento  ridotto  in  pappa  ,  ma  non 
procedente  che  dalla  distruzione  delle  cellette  pigmentarie,  lo  sono  del  parere 
di  Valentin  quando  sostiene  che  non  si  trovano  mai  globelli  pigmentarii  isolali  , 
e  che.  molli  sempre  ve  ne  sono  che  circondano  una  vescichetta  chiara,  di  forma 
rotondata.  Ma  i  fatti  chimici  da  me  precedentemente  accennati  insorgono  contro 
la  sua  opinione  che  i  globctti  del  pigmento  sieno  globetti  d'  olio  o  di  sostanza  vi¬ 
cina  all’olio,  cui  cingono  sottili  involucri.  Altrove  egli  osserva  che  non  s’ in¬ 
contra  mai  che  una  sola  vescichetta  in  ciascun  cumulo  di  pigmento;  ma  quivi 
non  parla  nè  della  sostanza  clic  unisce  le  molecole,  nè  della  membrana  che  le 
circoscrive  nella  celletta  sviluppata.  La  descrizione  di  Michaclis  si  accorda  in 
parte  con  quella  di  Goltsche,  in  parte  con  quella  di  Langenbenck. Insorse  Mul- 
ler  contro  la  spiegazione  datasi  del  chiaro  centro,  per  aver  veduti  i  noccioli  i- 
solali.  Eschricht parla  delle  cellette  pigmentarie  appuntate  della  faccia  esterna 
della  coroide,  ma  considera  egualmente  le  macchie  come  fori.  Da  me  fu  data  la 
prima  esalta  descrizione  delle  cellette  pigmentarie  del  Negro.  Già  Marshall 
Hall  e  T revirano  avevano  pubblicate  figure  di  cellette  pigmentarie  stellate,  pro¬ 
cedenti  dalla  pelle  e  dai  vasi  della  rana.  Dobbiamo  l'interpretazione  di  quelle 
cellette  irregolari  e  confluenti  a  Schwann,  il  quale  seguì  e  spiegò  la  loro  for¬ 
mazione  nella  pelle  delle  rane.  Dimostrò  anche  G.  Simon  le  cellette  pigmenta¬ 
rie  nei  punti  coloriti  della  pelle  nella  bianca  razza  e  nelle  colorazioni  patologi¬ 
che  degl’  integumenti  esterni,  in  contraddizione  con  Flourcns,  il  quale  pretende 
essere  lo  stesso  derma  la  sede  del  colore  delle  macchie  di  rossore. 
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CAPITOLO  IV. 

DEI  PELI. 

Perla  mancanza  di  vasi  c  nervi,  c  per  le  loro  proprietà  elàmiche  i  peli  si  con- 
giungono  immediatamente  all’epidermide,  di  cui  suolsi  considerarli  come  escre¬ 
scenze.  Ria  la  loro  struttura  è  meno  semplice,  c  ,  in  tale  rapporto,  già  si  av¬ 
vicinano  ai  tessuti  di  organizzazione  più  elevata.  D’altronde  essi  hanno  connes¬ 
sioni,  per  la  loro  radice,  con  un  tessuto  ricco  di  vasi  sanguigni,  il  quale  som- 
ministra  i  materiali  nceessarii  alla  nutrizione  ad  alla  riproduzione  loro.  Giusta 
le  ricevute  idee  ,  dal  fondo  di  uno  scavo  del  derma  ,  chiamalo  follicolo  peloso  , 
sorge  una  papilla  munita  di  vasi  e  nervi,  il  bulbo  od  il  germe  del  pelo  ,  la  cui 
superficie  seccrne  la  sostanza  di  quest’  ultimo,  c  che  quindi  lo  respinge  conti¬ 
nuamente  fuori,  secondo  clic  si  produce. 

SimMura  dcS  peli. 


1  peli  sono  generalmente  cilindrici,  talvolta  ancho  diversamente  piani.  Varia 
mollo  la  loro  lunghezza  ,  benché  sempre  grandissima,  considerata  la  loro  sotti¬ 
gliezza.  Sono  filiformi,  dritti  od  arricciati ,  e  diversamente  coloriti ,  dal  puro 
bianco  sino  al  nero  di  carbone  ,  passando  pel  giallo  od  il  rosso  ed  il  bruno,  ha 
loro  grossezza  non  è  la  stessa  dappertutto.-  si  sa  clic  presentano  variazioni  con¬ 
siderabili,  relativamente  alla  loro  finezza,  secondo  gl’individui:  le  differenti  par¬ 
ti  del  corpo  del  medesimo  soggetto  puro  ne  offrono  di  grossezza  e  lunghezza 
assai  diverse,  punti su  cui  ritornerò  in  appresso.  Generalmente,  si  può  valu¬ 
tare  da  0,  01  a  0,05  di  linea  il  diametro  dei  lunghi,  per  esempio  i  capelli,  cd 
a  circa  0,  OOG  quello  dei  peli  matti. 

Si  distingue  in  ciascun  pelo  l’estremità  inferiore,  o  radice,  quasi  sempre  ri¬ 
gonfiala.  Questa  radice  sta  occulta  nella  pelle,  e,  pei  grossi  peli,  penetra  sino 
al  tessuto  adiposo  sotto-cutaneo:  nelle  palpebre  e  nelle  orecchie,  essa  s’insinua 
anche  nella  sostanza  della  cartilagine.  Dopo  di  essa,  viene  il  corpo,  di  cui  solo 
piccola  parte  rimane  celala  nella  pelle,  sopra  la  superficie  della  quale  sporge  la 
quasi  totalità.  La  libera  estremità  porla  il  nome  di  punta. 

Nella  descrizione  clic  ora  darò  dell'intima  struttura  dei  peli,  prenderò  il  loro 
corpo  per  punto  di  partenza.  Vi  si  distinguono,  normalmente,  due  sostanze:  una 
esterna,  più  pellucida  c  liscia,  la  corteccia  (Tav.  I,  fig.  li,  h.)-  l’altra  inter¬ 
na,  granita,  la  midolla  (lav.  I,  fig.  li,  g.)  La  midolla  ù  più  scura  nei  capel¬ 
li  di  colore,  nei  Ciancili,  risulta  di  un  bianco  più  rilucente  della  sostanza  cor¬ 
ticale,  sicché  da  essa  dipende  principalmente  iì  colore  dei  peli  :  però  non  ò  la 
corteccia  scolorita  nei  peli  coloriti;  ha  solo  un  colore  meno  intenso. 

Sostauza  corticale  tic!  peli. 

La  sostanza  corticale  offre  in  tutta  la  sua  lunghezza  ,  strie  longitudinali 
(  dav.  I,  fig.  14,  n.  )  rilevatissimo  ,  talché  apparisce  come  formata  di  fibre. 
Talvolta  anche  si  giunge,  fendendola  per  la  sua  lunghezza,  a  distaccarne  qual¬ 
che  brano  fibroso,  c  nei  siti  infranti,  si  vedono  i  due  capi  della  frattura  ridur¬ 
si  m  fibrille  irregolari.  Ma  specialmente  vicino  alla  radice  riesce  qualche  volta 
più  sensibile  la  struttura  fibrosa,  imperocché,  svellendo  il  pelo  dal  suo  follicolo 
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si  distaccano  o  divengo  no  pendenti  dei  brani  dulia  strato  esterno,  assolutamente 
come  quando  si  lacera  a  fettucce  l'epidermide  di  uno  stelo  di  graminacea  (Tav. 

I,  lìg.  10,  f.  f.).  Le  fibre  sono  chiare  ,  con  margini  alquanto  oscuri  cd  ine¬ 
guali,  rette,  rigide  e  friabili,  larghe  0,  0027  di  linea  ,  e  del  tutto  piane.  Non 
posso  precisamente  dire  se  si  anastomizzino  insieme  ,  siccome  sembra  indicare 
una  mia  figura  (  Tav.  I  ,  fig.  10,  g.  )  in  ogni  caso  non  avverrebbe  clic  assai  di 
rado  tal  effetto.  Le  strie  si  dileguano  verso  la  punta  del  pelo;  dal  lato  della  ra¬ 
dice,  divengono  più  apparenti,  c  quivi  pure  se  ne  scorgono  alcune  longitudina¬ 
li  e  più  scure,  che  si  comportano  come  solchi  brevi  e  frequentemente  interrot¬ 
ti:  ritornerò  in  appresso  su  queste  ultime.  In  qualsivoglia  profondità,  le  strie 
longitudinali  sono  percettibili  fino  alla  sostanza  midollare. 

Ma  il  corpo  del  pelo  ha  eziandio  ,  generalmente  ,  strie  di  altra  specie  ,  non 
visibili  che  alla  superficie  ;  sono  queste  linee  trasversali  o  bislunghe,  ondulose, 
che  proiettano  sensibile  ombra,  e  che  talvolta  anche  sporgono  alquanto  nel  mar¬ 
gine  del  pelo  (tav.I,lig.14»).È  massimamente  segnalata  tale  disposizione  nella 
punta  dei  grossi  peli  e  nei  peletti  matti,  i  quali  prendono  quindi  talvolta  l'apparen¬ 
za  di  fusti  di  bambù.  Frequentemente  si  uniscono  insieme  le  strie  trasversali , 
confondendosi  due  di  esse  in  una  sola.  Sono  esse  così  strette  che  se  ne  annoverano 
venti  a  venlolto  sulla  lunghezza  di  una  linea. Non  è  difficile  il  convincersi  che  non 
appartengono  se  non  alla  superficie.  Infatti,  se  si  considera  un  pelo  cilindrico, 
per  esempio  un  capello  a  notabile  ingrossamento,  comprimendolo  con  un  po’ di 
acqua  fra  due  lastre  di  vetro,  e  portando  la  sua  superficie  al  foco,  si  distinguo¬ 
no  subito  le  strie  trasversali,  mentre  non  è  scorta  la  sostanza  midollare,  o  non 
lo  è  che  confusamente.  Se  poi  si  avvicina  a  poco  a  poco  la  lente  obbiettiva  al¬ 
l’oggetto,  scompariscono  le  strie  trasversali,  e  diviene  apparente  la  midolla,  in¬ 
di  ,  continuando  a  volgere  la  vite  ,  la  midolla  ritorna  confusa  ,  e  si  mostrano  le 
strie  trasversali  della  faccia  inferiore  quando  si  è  giunto  alla  convenevole  di¬ 
stanza. 

Esaminando  dei  peli  fessi  per  lo  lungo,  e  tagliati-assai  obliquamente,  non  si 
scorgono  strie  trasversali  sulla  fetta  ,  ma  bensì  vi  si  distinguono  le  fibre  lon¬ 
gitudinali.  Siccome  le  strie  trasversali  sporgono  nel  margine,  così  si  ottiene  la 
stessa  immagine  come  se  il  pelo  si  componesse  di  tubi  uno  nell’altro  invaginali, 
i  cui  limiti  superiori  sarebbero  espressi  da  quelle  strie.  Una  ben  nota  esperien¬ 
za  di  Fourcroy  sembra  avvalorare  siffatto  modo  di  formazione:  quella  cioè  che 
un  pelo,  cui  si  voltola  fra  due  dila,  si  avanza  sempre  da  un  medesimo  lato,  dal 
lato  della  sua  punta.  La  vera  causa  tanto  delle  strie  trasversali  quanto  delle 
anastomosi  oblilique  tra  di  esse,  dipende  dall’essere  le  fibre  dei  peli  circondate 
esternamente  da  un  intonico  di  squamette  simili  a  quelle  dell'  epidermide.  Le 
squamctle  sono  disposte  circolarmente.  Quelle  dello  strato  inferiore,  vale  a  dire 
le  più  vicine  alla  radice ,  coprono,  a  guisa  delle  tegole  di  un  tetto  ,  quelle  che 
loro  vengono  immediatamente  sopra  ,  e  sono  talmente  tra  di  loro  strette,  che 
l' intonico  intero  ha  la  grossezza  di  tre  a  quattro  squamette.  Da  ciò  pur  deriva 
che  spesso  le  fibre  della  sostanza  corticale  non  giungono  sino  al  margine  ester¬ 
no  dei  peli  ,  ma  che  la  sostanza  corticale  colorata  e  ancora  rivestita  di  una  la- 
mincttu  chiara ,  in  apparenza  amorfa  ,  la  quale  ,  di  tratto  in  tratto  ,  forma  il 
margine  sui  lati,  attesoché  la  sostanza  corticale  da  essa  alquanto  si  allonta¬ 
na  al  di  dentro.  Si  perviene  a  riconoscere  la  struttura  di  quell'  intonico  trattan¬ 
do  il  pelo  coll’  acido  solforico  concentrato;  i  suoi  strati  allora  si  discostano  tra 
di  loro,  c  divenendo  il  pelo  come  velluto  sul  suo  margine  intero,  i  margini  su¬ 
periori  c  liberi  di  ciascuno  strato  si  arrovesciano  infuori-  Allorquando  si  prò- 


SOSTA.NZA  llUJOLLAiUi  i Hi  1  ri; Li 


i‘J7 


lunga  l’aziono  dell’acido  solforico,  l’ intonico  si  distacca  a  brani,  e  cade  dal  pelo 
sul  vetro,  ove  quei  brani  somigliano  affatto  a  tegole.  Ialino,  le  squaniette  si  se¬ 
parano  una  ad  una.  massime  quando  si  la  andar  c  venire  il  pelo.  Esse  sono  as¬ 
solutamente  limpide  ed  a  contorni  angolosi.  Vide  Meycr  un  nocciolo  di  collctta 
in  alcune  di  esse,  particolarmente  vicino  alla  radice. 

Nel  silo  in  cui  il  corpo  del  pelo  penetra  la  pelle  ,  esso  è  sempre  inoltre  cir¬ 
condalo  da  piastrieelle  di  epidermide  che  poco  vi  sono  aderenti.  Non  sono  e- 
gualmenle  rare  codeste  piastre  insopra,  ove  se  ne  trovano  clic  sono  disperse;  e 
quando  si  distaccano ,  per  1’effeilo  del  voltolamento  del  pelo  ,  o  della  compres¬ 
sione  su  di  esso  esercitata  ,  sembrar  può  che  sicno  parti  separale  dall’  intonico 
propriamente  detto.  Ma  quest’  ultimo  aderisce  solidamente  al  pelo  ,  mentre  le 
piastrieelle  d’ epidermide,  di  cui  qui  si  tratta,  non  vi  sono  aderenti  che  parten¬ 
do  dal  punto  in  cui  stava  esso  occulto  all’ingresso  del  follicolo  peloso.  Noi  lun¬ 
ghi  poli,  sono  esso  tanto  più  rare  quanto  maggiormente  uno  si  allontana  dalla 
radice. 


Sostanza  midollare  elei  peli. 

La  sostanza  midollare  (Tav.  I,fig.  14.  g.),  quando  esisto,  occupa  il  mezzo 
del  corpo  o  del  fusto  del  pelo.  Essa  non  manca  quasi  mai  del  tutto  nei  grossi 
peli ,  benché  spesso  grandi  estensioni  nc  sicno  sprovviste;  ma  non  la  si  incon¬ 
tra  nei  peli  matti.  Essa  consisto  in  globetiini  rilucenti,  agglomerali  in  grumct- 
ti  ,  che  somigliano  a  granelli  di  pigmento  od  a  goccioline  ìli  olio  ,  sono  sposso 
riuniti  in  serie  continua  o  stretta,  ed  allora  non  rappresentano  clic  una  massa 
granita,  di  scuro  colore,  o  frequentemente  pure  sono  meno  stretti  ,  cd  ,  in  tal 
caso,  costituiscono  conglomeramenti  distinti,  lasciando  anche  qualche  volta  tra 
di  loro, vacui,  diversamenti  grandi.  In  certe  circostanze,  si  scorgono  due  stri- 
scelte  paralclle  di  midolla,  che  vanno  una  accanto  all’altra  pel  verso  della  lun¬ 
ghezza,  separale  da  una  stria  chiara,  e.  più  lungi  ;  sì  confondono  in  una  sola. 
Allorquando  la  sostanza  midollare  si  trova  interrotta  in  uno  spazio  diversamen¬ 
te  considerabile,  il  pelo  talvolta  sembra,  su  quei  punti,  avere  struttura  fibrosa 
perfettamente  omogenea ,  come  un  cilindro  pieno;  spesso  anco  ò  più  chiaro 
nell  interno,  nel  sito  ove  manca  la  sostanza  midollare;  oppure  esso  offre  un  tes- 
sote  denso  ed  irregolarmente  strialo  per  traverso,  di  più  scuro  colore  della  so¬ 
stanza  coiticele.  Io  eziandio  vidi  talvolta  il  vacuo  nella  sostanza  midollare  limi¬ 
tato  da  due  linee  che  continuavano  insù  cd  ingiù  coi  limili  laterali  della  sostan¬ 
za  midollare,  sicché  si  avrebbe  potuto  credere  l’interno  del  pelo  percorso  da  un 
canale,  talora  pieno  dei  globetti  della  midolla,  talora  voto  o  non  contenente  che 
sostanza  trasparente  omogenea.  Il  diametro  della  sostanza  midollare  giunge  u 
enea  il  terzo  od  il  quarto  di  quello  dell’intero  corpo  del  pelo,  e  pure  il  canale 
avi  i  o\i ebbe  questo  stesso  diametro.  Basta  siffatto  metodo  d’osservazione  per 
i  iconoscei  e  la  sostanza  midollare, ma  osso  è  insudiciente  per  convincersi  perfet¬ 
tamente  della  esistenza  di  un  canal  centrale. Per  conseguire  quest’ultimo  intento, 
i;  necessario  esaminare  tagli  trasversali  minutissimi ,  cui  ognuno  facilmente  si 
procura  ripassandosi  sul  volto  il  rasoio  poco  dopo  Tessersi  raso.  1  dischi  ,  o 
Jncvi  cilindri,  che  così  si  ottengono  ,  sono  invero  tagliati  mollo  obbliquamento 
a  maSo10r  parte,  c  perciò  appunto  incapaci  di  servire,  ma,  nel  numero,  se  ne 
trovano  sempre  alcuni  abbastanza  esuli  per  istarscne  sopra  una  delle  l’ette  o 
rivolgere  1  altra  insù.  Si  vede  allora  ,  quando  il  pelo  conteneva  midolla ,  come 
questa,  limitala  in  circolo  a  guisa  di  nocciolo,  con  diversa  regolarità,  occupa  il 
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mezzo,  «  fi  è  circondal.i  da  un  anello  di  corteccia  pii!  chiara  cd  assai  finamente 
.striata  o  granita.  Sopra  un  segmento  di  pelo  di  barba  alquanto  piano,  che  ave¬ 
va  0,050  di  linea  nel  suo  maggiore  diametro,  e  O.Oft  nel  minore,  il  diametro 
della  midolla  era  di  0,017.  Ma  quando  pur  manca  la  sostanza  midollare  il  ta¬ 
glio  trasversale  offre,  nel  silo  corrispondente  ,  una  oscura  linea  .  concentrica 
•al  circuito  esterno  del  segmento,  la  quale  altro  non  può  essere  che  il  limite  del 
canal  midollare.  Non  e  allora  voto  questo  canale  ,  veramente,  ma  occupato  da 
certa  sostanza  clic  differisce  da  quella  della  corteccia  in  quanto  all’ aspetto  ,  e 
che  sembra  essere  più  chiara  e  più  molle.  La  sostanza  midollare  manca  alle 
volte  interamente  in  certi  peli,  quelli  massime  di  piccolo  diametro;  più  spesso 
manca  in  grandissime  estensioni  e  non  principia  che  a  certa  distanza  dalla  ra¬ 
dice.  Se  ne  scopre  sempre  nella  parte  inferiore  del  corpo  del  pelo,  e  mai  n’  c- 
siste  nella  punta. 


minta  dici  peli. 

11  corpo  dei  peli  si  ristringe  ,  a  poco  a  pocd  ,  od  in  un  subito  ,  nella  estre¬ 
mità  superiore,  per  continuare  colla  punta.  L’estremità  é  realmente  appuntata 
nei  lunghi  peli:  talvolta  offre  una  o  più  fessure  poco  profonde,  che  molto  spesso 
lo  sono,  come  è  nolo  nelle  setole.  L’ estremità  superiore  dei  peletti  matti  del 
corpo  risulta  di  frequente  tanto  grosso  quanto  il  corpo,  c  rotondata,  loccliù  pro¬ 
babilmente  dipende  dall’ essersi  la  punta  infranta:  in  tal  caso,  essa  non  diversi¬ 
fica  dal  rimanente  del  pelo  per  la  struttura.  Quando  sia  linissima,  per  esempio 
nelle  ciglia  delle  palpebre, le  strie  trasversali  ondulose  vi  scompariscono, siccome 
pure  la  midolla,  c  divengono  insensibili  le  strie  longitudinali. 

Grossezza  «lei  peli. 

Variano  molto  di  forma  c  grossezza  i  peli  nei  diversi  soggetti  e  nelle  diffe¬ 
renti  parti  del  corpo  dello  stesso  individuo.  I  capelli  sono  generalmente,  cilin¬ 
drici,  anche  frequentemente  alquanto  appianati.  I  peli  matti  del  volto  e  del  corpo 
sono  egualmente  cilindrici.  Ma  i  peli  lunghi  e  coloriti  del  corpo,  quelli  massime 
della  barba,  delle  ascelle,  del  pollo  e  del  pube,  siccome  pure  quelli  delle  soprac¬ 
ciglia  e  delle  narici,  presentano  un  taglio  trasversale  ovale,  od  anco  reniforme, 
sicché  il  gran  diametro  è  un  terzo  in  tre  quinti  più  lungo  del  piccalo.  Nei  Ne¬ 
gri,  uno  dei  due  diametri  dei  capelli  supera  altresì  dalla  metà  ai  due  terzi  l’altro. 
Dalla  forma  dei  capelli  dipende  il  loro  arricciamento;  quanto  più  sono  piani,  tanto 
più  si  arricciano:  i  lati  piani  sono  allora  rivolli  precisamente  verso  l’ asse  della 
curva  descritta. 

Non  é  neppure  la  grossezza  dei  peli  la  stessa  su  tutta  l’ estensione  di  uno 
stelo.  Non  solo  essi  diminuiscono  presso  la  loro  punta,  ma  eziandio  talvolta  si 
assottigliano  dal  lato  della  loro  radice,  lìicscc  tale  particolarità  massimamente 
sensibile  nelle  ciglia  delle  palpebre,  le  quali,  per  essa,  rappresentano  in  parte  la 
forma  degli  aguglioni  del  porco-spino  c  del  riccio.  Variazioni  meno  regolari  av¬ 
vengono  nella  grossezza  di  uno  stesso  fusto.  Così,  pei'  esempio,  giusta  le  mi¬ 
sure  di  E. -IL  Weber,  la  grossezza  di  un  capello  dei  Negri  era  sopra  un  punto, 
ili  0,019  di  linea  nel  minore  diametro,  c  di  0,038  nel  maggiore;  sii  altro  punto, 
di  0,023  nel  primo,  e  0 ,0 ì  I  nel  secondo;  su  altro  ancora,  diO.019  nel  primo, 
0,038  nel  secondo.  Altro  capello  di  Negro,  misurato  su  quattro  punii,  olili: 
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ilio 

uel  suo  maggiora  diametro  nel  suo  minoro  Diametro 

0,0425 . 0,0.']  IO 

0,0170  .  0,0340 

0.0425  .  0,0295 

0,0410  .  0,0340 

sicché  il  maggiore  diametro  variava  di  circa  0,0000  di  linea. 

DlaslEcc  «lei  jsclì. 

1/  aspetto  della  parte  inferiore  del  pelo,  la  radice  od  il  bulbo,  varia  molto  se¬ 
condo  le  epoche  dello  sviluppo  di  quest’  ultimo.  I  peli  da  per  sò  caduti  offrono  un 
rigonfiamento  poco  sensibile,  secco,  e  per  solito  bianco,  eziandio  in  quelli  che 
sono  coloriti.  Quelli  clic  vengono  svelti  hanno  la  loro  estremità  inferiore  molle 
ed  umida  nella  lunghezza  di  una  o  due  linee,  c  non  solo  questa  estremità  spesso 
noti  è  ingrossata,  ma  anche  si  allunga  in  punta,  cd  è  come  lacerata  al  capo  ;  in 
altri  casi,  la  si  trova  circondala,  od  in  tutta  la  sua  lunghezza,  osu  alcuni  punti 
soltanto,  da  molle,  bianca  sostanza,  come  grassa,  cui  si  può  togliere  collo  stro- 
tmamento,  c  che  la  rende  tre  volte  e  maggiormente  più  grossa  del  corpo  del  pelo. 
E  codesta  sostanza  che  suole  il  volgo  chiamare  la  radice.  Essa  corrisponde,  sic¬ 
come  dimostreremo,  ed  alla  radice  cd  alla  parte  che,  nelle  opere  di  anatomia  , 
viene  descritta  col  nome  di  follicolo  dei  peli. 

Esaminando  a  notabile  ingrossamento  un  pelo  compiutamente  svelto  conciò  che 
chiamasi  la  sua  radiceli  ), di  cui  quindi  l’estremità  inferiore  rappresenta  più  grosso 
cilindro,  od  un  corpo  fusiforme  continuante  insensibilmente  collo  stelo,  si  vede, 
nell  interno  della  bianca  sostanza,  il  gambo  percorrere  certa  estensione  senza 
comportare  nessun  cangiamento,  o  lutto  al  più  prendendo  men  chiaro  colore  ; 
esso  conserva  d  altronde  fermi  i  suoi  contorni,  e  frequentemente  offre  strie  tra- 
\ersali  sensibili, prominenti  sul  margine, le  quali  hanno,  in  modo  da  illudersi, l’ap¬ 
parenza  di  larghe  fibre  anastomizzate  circondanti  il  pelo  (tav.I,fig.l4o;fig.l6c). 
giacche  le  squamettesi  adattano  esattamente  una  all’altra  pei  loro  margini  laterali, 
mentre  il  loro  margine  superiore,  libero,  si  arrovescia  grandemente  infuori.  Infe¬ 
riormente  lo  strato  di  codeste  fibre  cessa  sovente  cori  un  margine  distintissimo 
(lay.I,  fig.  14  e).  Ksse  principalmente  procurano  al  pelo  la  sua  solidità  almeno 
nella  radice. Nel  sito  in  cui  cessano, le  fibre  longitudinali  si  allontanano  come  i 
fili  d  una  granata  o scopa, e  possono  piegarsi  a  destra  ed  a  manca. Verso  l’estrc- 
nntà.il  (usto  del  pelo  si  rigonfia  pocoa  poro  in  corpo  sferico  od  ovale, il  cui  grande 
asse  è  il  prolungamento  dell’asse  longitudinale  del  pelo.  Darò  a  questo  corpo  il 
nome  di  bottone  del  pelo, perchè  le  già  usate  denominazioni  hanno  ricevuti  vanii 
signmcali.il  suo  diametro  può  arrivare  al  triplo  di  quello  del  fusto:per  esempio, 
ei  a  esso  di  0,093  di  linea  in  un  pelo  di  0,033.  Nel  sito  in  cui  lo  stelo  continua 
co  bottone,  esso  cessa  di  avere  fermi  contorni,  scompariscono  le  strie  trasver¬ 
sali,  le  strie  longitudinali  divengono  molto  più  fine  c  più  visibili,  divengono  in 
pari  tempo  come  le  barbe  di  un  pennello,  si  spandono,  per  così  dire,  irradiando 
nel  bottone,  c  si  rischiara  il  loro  colore.  Si  riconosce  allora  che  le  strie  longi¬ 
tudinali,  brevi  e  scure,  di  cui  fu  discorso  precedentemente,  sono  prodotte  da 
corpicclli  piani  e  stretti,  i  quali  non  sono  essi  medesimi  che  noccioli  trasformati 
di  cellette.  Sono  più  fini  questi  corpicclli  che  ovunque  altrove  nella  parte  supc¬ 
riore  del  bottone, ma  assai  lunghi, variando  la  loro  lunghezza  da  0,0U07a(),008  di 
linea, sulla  larghezza  al  più  di  0,0000.  Frequentemente  sono  aggirati  e  serpen¬ 
ti  t-c  ciglia  delle  pilpebrc  cd  i  capelli  Inanelli  sono  i  più  convc  àciri  pei  «lucste 
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til'ornii  (iuv.  l.lìg.lG  </,  o  fi g .  1 4  m),  qualche  volta  sono  uniti  per  filamenti  sro- 
porti, su  cui  appariscono  comi?  tanti  rigonfiamenti. Più  giù,  essi  di\ ontano  più  lar¬ 
ghi,  ovali, terminati  in  punta  alle  due  oslremitù(Tav.l,fig.l4,/.)  ed  hanno  spesso 
superficie  granita  .Trattando  il  pelo  coll'acido  acetico, essi  si  distaccano  e  mietono 
isolati  nel  liquido;  alcuni  sono  allora  insinuali  in  una  piastricella  chiara  e  rom¬ 
boidale, di  cui  occupano  il  più  lungo  diamclro;verso  il  mezzo  o  l'equatore  del  bot¬ 
tone,  essi  degenerano  in  granellazioni  rotondate  od  angolose,  del  diametro  di  0,002 
a  0.003  di  linea, aventi  il  carattere  dei  noccioli  eli  cellette  del  reticolo  di  Malpigli!, 
c  divenenli  rilevatissimi  per  l’azione  dell’  acido  acetico  nonconccntrato(Tav.I,fig. 

1  4, k). Codeste  granellazioni  sonoassai  tra  loro  ravvicinate, in  una  sostanza  limpida 
come  acqua,  ma  solida  c  viscosa,  da  cui  si  perviene  dillìcilmente  ad  isolarle;  ri u- 
sccndovi  le si.vodono  talvolta  circondate  da  un  sottile  strato  di  quella  sostanza,  for¬ 
mante  una  specie  di  ccllelta.  La  superficie  delle  fibre  longitudinali  precitate  del  fusto 
del  pelo  piii  non  offre  che  sparsamente  vestigio  di  noccioli  di  cellette,  sotto  la  forma 
di  oscure  strie,  e  di  brevi  serie  di  puntini.  Due  volle  pure  notai  ,  aH’csterno 
ed  all’intorno  di  queste  fibre  ,  in  certo  modo  nel  silo  del  loro  strato  più  este¬ 
riore,  una  membrana  limpida,  perfettamente  omogenea, c  non  divisa  in  fibre  o 
cellette,  su’cui  però  i  noccioli  di  cellette  erano  distesi  in  serie  longitudinali  re¬ 
golari,  Nei  peli  di  scuro  colore,  sotto  i  noccioli  ora  da  me  descritti  ,  trovatisi 
ancora  alcuni  conglomeramenti  rotondati  di  pigmento,  simili  a  quelli  dei  peli 
colorili  del  reticolo  di  Malpighi.  Invece  di  sostanza  midollare  si  scorge,  nel 
bottone  del  pelo,  un  tratto  longitudinale  ben  limitato  (Tav.  I,  fig.  10,  a.),  cui 
si  può  estrarre  solo:  è  un  cilindro  alquanto  appianato,  formato  talora  di  una  so¬ 
la  serie  di  cellette  quadrate,  successivamente  disposte  ,  con  noccioli  nucleoli 
distinti,  talora  di  due  serie  di  cellette.  Spesso  scompariscono  le  pareti  delle 
cellette  nel  sito  del  loro  addossamento,  e  più  non  ne  rimangono  per  tutto  vesti¬ 
gio  che  delle  specie  di  frange.  Finalmente  mancano  pur  queste  ,  i  noccioli  cre¬ 
scono  in  larghezza  sino  a  0,003  di  linea  (Tav.  I,  lìg.  IO,  c.),  e  più  sopra  si 
raccoglie  intorno  ad  essi  del  pigmento.  11  polo  superiore  del  bottone  continua 
senza  interruzione, come  già  dissi,  col  corpo  del  pelo;ma  è  svelto  V  inferiore  , 
quando  nella  punta  stessa,  quando  alquanto  sopra,  e  riesce  questo  ultimo  caso 
specialmente  istruttivo, permettendo  i  margini  inferiori  irregolarmente  svelti  del 
bottone  di  vedere  nel  suo  interno  :  si  può  allora  convincersi  che  esso  è  cavo,  e 
elici  noccioli  di  cellette  non  formano  che  uno  strato  semplice  nelle  sue  pareti. 
L’apertura  dell'estremità  inferiore,  la  quale,  in  tale  caso,  conduce  nella  cavità 
del  bottone,  ha  circa  0,020  di  linea  di  diametro. 

Gnaiua  della  radice  dei  peli. 

Superiormente,  oltre  il  fusto  del  pelo,  parte  anche  dal  bottone  un’altra  for¬ 
mazione,  a  cui  darò  il  nomo  di  guaina  della  radice.  Questa  formazione  abbrac¬ 
cia  il  l'usto  a  guisa  di  stretto  tubo,  ma  si  può  discostarncla  per  via  di  pressio¬ 
ne,  in  modo  che  tra  la  faccia  interna  del  fusto  e  la  faccia  interna  del  tubo  si  pro¬ 
duca  uno  spazio,  nel  quale  si  può  talvolta  far  andare  e  venire  un  grasso  liqui¬ 
do,  od  anco  ricalcarlo  superiormente  tra  il  pelo  ed  il  tubo.  Convien  distinguere 
in  questo  tubo  uno  strato  esterno  ed  uno  strato  interno. 

Lo  strato  interno  (  Tav.  1 ,  fig.  14,  d.  )  ò  più  sottile  e  più  chiaro.  Nei  lati 
del  bottone,  sul  pelo,  ove  furono  sinora  presele  misure,  ha  desso  una  grossez¬ 
za  apparente  di  0,0085  di  linea.  Dico  apparente,  perchè  non  potrebbe  essere 
esalta  una  misura  sul  margine,  solo  sito  in  cui  sia  praticabile. 
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Nei  siti  in  cui  è  più  notabile  lo  strato  esterno  della  guaina  della  radico, (Tav 
I.  fig.  U,  c.j,  esso  ha  sul  margine  un  diametro  di  0,030  di  lirica.  E  granito' 
giallastro,  c,  conio  il  bottone  del  pelo,  composto  di  chiara  sostanza  e  diroccio’ 
li  «li  cellette,  di  cui  parecchi  sono  tra  di  loro  sovrapposti  nei  punti  più  densi 
(  Tav.  1,  lìg.  li,  i.) .  I  noccioli  delle  cellette  più  esterne  sono  separati  da  linee 
trasversali  chiare,  indicanti  verisimilmcnte  i  limiti  di  collcttino  cilindroidi  incoi 
i  noccioli  sono  contenuti.  Lo  strato  interno  della  guaina  della  radice  ha  la  stessa 
grossezza  in  quasi  tutta  la  sua  lunghezza,  mentre  l’esterno  si  assottiglia  insù 
ed  abbasso.  Inleriormento,  i  due  strati  si  confondono  insieme  e  colla  superficie 
del  bottone,  sicch.’r  la  parete  di  questo  si  divide,  sino  a  certo  punto  in  tre  parti, 
la  corteccia  del  pelo  ed  i  due  strati  della  guaina  radicolare.  Questa  continua 
senza  interruzione  coll’epidermide,  insù  ed  infuori,  del  che  riesce  facile  il  con¬ 
vincersi  su  sottili  tette  di  pelle  velluta.  Non  si  può  dunque  dire  clic  la  guaina 
della  radice  sia  un  infossamento  dell’epidermide,  dal  cui  fondo  sorga  il  pelo.  Ma 
codesta  guaina  non  e  identica  col  follicolo  peloso,  d  quale  ha  vanessa  non  ne 
risulta ,  pet  così  dire,  che  1  epitelio  ,  i  cui  strali  esterni  non  si  disquamano  però 
in  modo  diletto,  e  comportano  una  metamorfosi  particolare  ,  di  cui  or  ora  par¬ 
leremo. 


FoISico2o  «lei  peli. 


Il  follicolo  peloso  propriamente  detto  (Tav.  I,  fig.  14,  n.)  è  formato  di  fila¬ 
menti  di  tessuto  cellulare.  E  un  vero  arrovesciamento  del  derma  indentro.  In 
tutto  d  tragitto  che  percorre  il  pelo  attraverso  la  pelle,  non  può  il  follicolo  es¬ 
sere  chiaramente  distinto  dalla  sostanza  di  quest’  ultima.  Ma  la  parte  inferiore 
del  pelo  che, in  molti  siti,  per  esempio  nell’ascella,  discende  nel  tessuto  adipo¬ 
so  ,  può  facilmente  venire  isolata  col  suo  follicolo  di  tessuto  cellulare.  Questo 
forma  allora,  intorno  alla  guaina  testé  descritta,  un  esterno  strato  di  fibre  lon¬ 
gitudinali,  contenente  sparsamente  nocciolo  di  cellette,  strato  che,  intorno  ad 
un  bottone  di  0,0G0  di  linea  di  diametro,  ne  ha  0,010  di  grossezza.  Codesto 
follicolo  termina  inferiormente  con  un  fondo  di  sacco  alquanto  allargato,  per  ri¬ 
cevere  il  bottone.  11  sito  ov’esso  risulta  più  notabile  é  il  fondo  di  sacco,  donde 
sorge  un  prolungamento,  la  polpa  del  polo  (Tav.  I,  fig.  14,  b.)}  che  s’ insinua 
nell  apertura  del  bottone,  e  penetra  nella  sua  cavità.  Mi  fu  impossibile  riscono¬ 
scere  esattamente  la  forma  di  quel  prolungamento,  perchè,  quando  si  strappa 
ì  pelo,  la  parte  interiore  del  bottone  rimane  quasi  sempre  fissa  intorno  od  es¬ 
so.  Pero  si  può  sino  a  certo  punto  scorgerla  attraverso  il  bottone,  il  quale,  nei 
punti  ove  circonda  la  polpa,  ò  più  chiaro  che  sopra  {Tav.  1,  fig.  14  r.) .  Giu- 
icam  one  a  quanto  cosi  si  osserva,  la  polpa  sembra  essere  breve  e  terminata 
in  cono  appuntalo.  Pei  altro,  il  follicolo  peloso  è  liscio  di  dentro  ,  c  filamenti 
di  tessuto  cellulare  lo  uniscono  esternamente  in  modo  diversamente  intimo  colle 
parti  vicine.  Ila  desso  vasi  ed  eziandio  ucrvi;  ma  non  si  potè  per  anco  sapere, 
nell  uomo,  se  penetrino  questi  nella  polpa.  Il  dolore  ,  che  cagiona  lo  strap¬ 
pamento  dei  peli,  può  dipendere  dal  tiramento  delle  parli  in  maggiore  profon¬ 
dità  situale.  1  DD  ‘ 

Ossei  velò  altresì  che  di  frequente  avviene,  svellendo  sani  peli,  che  la  guai¬ 
na  non  viene  intera,  oche  la  parte  superiore,  e  più  spesso  la  parte  inferiore 
rimane  attaccata  al  fusto,  donde  deriva  clic  cièche  chiamasi  volgarmente  l  i  ra- 

7  Prend?re  fw“B  divers«.  Mi  'i'Aromle  a  spiegarsi  ila  tatto  quitto 
prece ic.  Quasi  sempre,  resta  anello  la  parte  superiore  ilclla  guaina  Iella  radice 
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partendo  dall’orificio  fidi.;  glandolo  sebaceo,  die  trovasi  immediatamente  sotto 
la  superficie  della  pelle. 

Svelto  compiutamente  il  pelo  ,  colla  guaina  della  radice,  o  solo  coll’iiitcrno 
strato  di  questa,  si  può,  mediante  la  pressione  sotto  il  microscopio,  fendere  la 
guaina  ,  allontanarla  dal  pelo  ,  ed  isolare  cosi  lo  strato  interno.  Questo  strato 
allora  si  mostra  sotto  I  aspetto  di  membrana  molle  o  viscosa,  ialina,  piena  o 
reticolata  ,  cui  più  non  si  perviene  a  ridurre  nè  in  fibre  nè  in  globel- 
li.  Le  aperture  clic  vi  si  osservano  sono  piccolissime  e  simili  a  fessure  bi¬ 
slunghe, il  cui  maggiore  diametro  corrisponde  all’asse  longitudinale  del  pelo,  o 
più  grandi  cd  in  forma  di  fori  rotondi  od  ovali,  che  si  estendono  pure  in  direzio¬ 
ne  trasversale  cd  obbliqua  (Tav.  1,  fig.  15.).  Frequentemente  parte  dall’  una 
o  dall’  altra  estremità  di  un’  apertura  ovale,  una  stretta  fessura,  od  una  sempli¬ 
ce  scissura,  poco  prolungala,  la  quale  annuncia  che  l’apertura  tende  ad  ingran¬ 
dirsi  in  quel  verso.  Quando  le  operture  divengono  più  considerabili  e  pre¬ 
dominanti,  credesi  aver  presente  un  tessuto  di  libre  longitudinali  appianate, 
le  quali,  unendosi  da  ogni  lato  per  anastomosi,  non  formano  che  un  tutto 
coerente. 

Frequentemente  anche  1’  intere  strato  di  scagliette  che  circonda  esterna¬ 
mente  il  pelo  giunto  a  maturità,  e  l’orma  le  strie  trasversali,  rimane  sullo  stra¬ 
to  interno  della  guaina  della  radice  ;  generalmente,  però  ,  esso  segue  il  fusto 
quando  si  strappa  il  pelo,  ed  allora  la  guaina,  contemplata  da  dentro  a  fuori  sem¬ 
bra  quasi  esattamente  simile  alla  superficie  esterna  del  ptlo  ,  senonchè  risulta 
chiara  c  molle. 

Spesso  la  radico,  cui  si  esamina  su  peli  svelti,  c  su  peli  preparali  col  loro 
follicolo  ,  ha  forma  del  tutto  differente  da  quella  da  me  sinora  descritta.  Invece 
del  bottone  celluloso  molle,  trovasi  un  rigonfiamento  poco  rilevato,  il  bulbo  dei 
pelo  ,  clic  è  solido  e  fibroso,  come  la  sostanza  del  fusto  ,  soltanto  più  chiaro. 
Dalla  sua  faccia  esterna  sporgono  ,  verso  l’ingiù  ed  i  lati  ,  brevi  ed  irregolari 
prolungamenti, che  sono  probabilmente  i  margini  inferiori  sminuzzati  dei  più  e- 
slerni  strali  della  sostanza  corticale.  Codesti  prolungamenti  somigliano  a  libre, 
mediante  le  quali  sembrano  insieme  ccngiimli  il  pelo  c  la  parete  interna  del  fol¬ 
licolo.  Trovatisi  cotali  sorte  di  radici  sui  peli  de  per  sè  caduti,  lacchè  rende 
probabile  che  appartengono  ad  un  grado  posteriore  di  evoluzione  del  pelo  ,  o 
piuttosto  clic  annuncino  il  fine  del  suo  sviluppo.  Quando  è  distrutta  la  connes¬ 
sione  col  follicolo  ,  c  tal  caso  avviene  nelle  radici  a  rigonfiamenti,  non  cresce 
piti  il  pelo;  forse  anco  più  non  si  nutrisce,  c  cade. 

Sostanza  «lei  peli. 

La  sostanza  del  pelo,  ad  onta  della  grande  sua  durezza  e  della  sua  solidità  è 
però  flessibile  ed  elastica,  locchò  fa  che  sempre  tenda  a  riprendere  la  sua  dire¬ 
zione  naturale.  Si  può  distendere  un  pelo  per  quasi  il  terzo  della  sua  lunghezza, 
senza  infrangerlo;  allungalo  di  un  quinto,  esso  rimane  un  diciassettesimo  più 
lungo  che  innanzi  la  distensione  ;  non  lo  resta  che  di  un  decimo  dopo  essere' 
stato  allungato  di  un  quarto,  e  solo  di  un  sesto  dopo  essere  stalo  più  che  tu  pos¬ 
sibile  disteso.  Un  pelo  umano  porla  circa  sessanta  grammi,  secondo  Wilhof. 
Possono  i  peli ,  quando  sono  secchi,  divenir  elettrici  per  lo  strofinamento  ,  c 
fornire  scintille  vivaci;  è  notissimo  tale  fenomeno  rispetto  al  pelame  del  gatto, 
ed  Eblc  raccolse  una  serie  di  casi,  nei  quali  era  stalo  osservato  nell’uomo.  La 
piastra  collettrice  di  un  condensatore  ordinario,  posata  una  sola  volta  c  legger- 
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menili  sui  capelli,  determina  notabile  allontanamento  delle  laminette  d’oro  dcl- 
1  eleltonutro  di  Bohnenberger.  1  peli  attirano  1’  umidità  dell’  aria  e  quella 
del  corpo  finché  sono  in  connessione  colla  pelle  ;  con  ciò  diventano  più 
lunghi,  fenomeno  di  cui  si  profittò  per  farli  servire  alla  costruzione  d'igro¬ 
metri  Un  pelo  sgombrato  del  suo  grasso  facendolo  bollire  con  dissoluzione  di 
soda,  si  distende,  dalla  più  grande  secchezza  sino  al  massimo  di  umidità,  da 
O.Odi  a  0,025  della  sua  lungezza.  Dallo  stato  igroscopico  dei  peli  dipendono  la 
loro  mollezza  c  la  loro  rilucenza  ,  e  siccome  quest’  ultima  riconosce  per 
causa  alla  sua  volta  la  turgescenza  della  pelle,  nel  vivo  organismo,  co* 
si  già  si  può,  dal  solo  aspetto  dei  capelli,  concludere  quale  sia  il  grado  di  attivi¬ 
tà  dell’invoglio  cutaneo.  La  considerazione  dei  peli  è  dunque  un  mezzo  di  dia¬ 
gnosi:  essi  sono  molli  e  rilucenti  quando  è  turgescente  ed  alituosa  la  pelle,  sec* 
chi  ed  aspri  al  tatto  nel  colapso  della  superficie  del  corpo. 

Ancora  ci  manca  un’analisi  dei  peli  in  cui  siansi  considerate  le  tre  sostanze 
che  costituiscono  il  fusto.  Secondo  quelle  clic  possediamo  finora,  sarebbe  il  pelo 
una  combinazione  di  grasso  e  sostanza  cornea,  di  cui  il  primo  forse  appartiene 
alla  midolla,  e  la  seconda  alla  corteccia  cd  all’intonico  esteriore.  Il  grasso  può 
venir  estratto  mediante  l’ebullizione  con  alcool.  Esso  è  per  solito  acido,  c  contie¬ 
ne  acidi  margarico  ed  oleico;  ha  colore  rosso  di  sangue  nei  peli  rossi,  c  grigio 
verdastro  nei  bruni.  I  peli,  trattali  a  mite  calore  coll’  acido  nitrico,  c  disciolti 
nella  macchina  di  Lapin  ,  lasciano  egualmente  un  olio  ,  rossiccio  per 
quelli  che  sono  rossi,  bruno  pei  neri.  Non  esiste  quest’olio,  dicono,  nei  peli 
bianchi  .Secondo  Jahn  si  estrae  dai  bianchi  peli  un  olio  scolorito,  la  cui  esisteza 
è  già  resa  probabile  dall’esame  microscopio.  Dopo  ^estrazione  per  via  dell'alcool, 
il  pelo  bruno  risulta  ili  un  grigio  giallastro,  e  si  comporta  come  il  corno  tranne 
tuttavia  i  precipitati  della  secrezione  cutanea  che  potrebbero  esservi  rimasti  a- 
derenti.  Esso  non  s  imputridisce;  riesce  insolubile  nell’acqua  fredda  e  nell’acqua 
calda;  facendolo  bollire  nella  macchina  di  Lapin,  si  dissolve,  sino  all’olio,  con 
Svolgimento  di  sobillo  idrico;  il  liquido,  sottoposto  all’evaporazione,  lascia  una 
sostanza  viscosa,  suscettibile  di  ridisciogliersi  nell'acqua,  che  non  si  rapprende 
in  gelatina,  c  la  cui  dissoluzione  acquosa  viene  precipitala  dagli  acidi  concentra¬ 
ti  dal  cloro,  dal  solto-acctalo  piombico  e  dall'acido  tannico.  Viene  il  pelo  disciol¬ 
to  dagli  acidi  concentrati ,  specialmente  dall’acido  nilricojgli  olii  colorili  si  sepa¬ 
rano  si  rappigliano  al  freddo,  e  si  scolorano  poco  a  poco. 

]!  cloro  imbianchisce  il  pelo,  e  produce,  combinandosi  con  esso,  una  massa 
viscosa,  trasparente,  di  amaro  sapore,  clic  in  parte  si  dissolve  sì  nell’acqua  che 
nell  alcool.  La  potassa  caustica,  anco  assai  allungata,  compiutamente  lo  disc io- 
ghe.  Lo  colorano  diversi  sali  metallici,  siccome  fanno  rispetto  all’epidermide.  Il 
nitrato  argenlieo  lo  annerisce,  e  si  produce  solfuro  d’argento.  Quando  si  scalda¬ 
no  i  peli,  essi  si  liquefando,  esalano  odore  di  corno,  prendono  fuoco,  cd  ardono 
con  fiamma  fuligginosa,  lasciando  un  carbone  gonfio.  Alla  secca  distillazione,  es¬ 
si  danno  un  quarto  del  loro  peso  di  carbone  lìillieile  ad  incenerire:  i  prodotti 
sono  olio  empireumatico,  acqua  carica  di  ammoniaca,  c  gas  combustibili,  che 
contengono  solfi  do  idrico.  La  cenere  dei  peli  forma  uno  e  mezzo  per  cento,  se¬ 
condo  Yauquelin,  od  un  novanteseesimo  del  loro  peso,  secondo  Achard.  Essa 
contiene  ossido  ferrico, in  maggiore  quantità  nei  poli  chiari  che  nei  biondi,  tracce 
di  ossido  di  manganese  e  di  silice,  e  solfalo,  fosfato  o  carbonato  calcici.  Invece 
di  ferro,  esisterebbe,  dicono,  del  fosfato  magncsico  nei  polì  di  chiaro  calore. 
•Libu  trovò  pure,  nei  peli  bianchi  fosfato  magncsico  e  solfalo  alluminico. 
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Tranne  le  palpebre  superiori,  le  labbra,  la  pianta  dei  piedi,  Ja  palma  delle  ma¬ 
ni,  la  faccia  dorsale  delle  ultime  falangi  delle  dita  delle  mani  e  dei  piedi,  la 
faccia  interna  del  prepuzio  e  del  glande,  l’ intera  superficie  esterna  del  corpo  è 
coperta  di  peli,  che  guarniscono  altresì  l’ingresso  delle  fosse  nasali  e  dei  con¬ 
dotti  auditori i .  I  più  lunghi  di  tutti  sono  i  capelli,  massime  nelle  donne  ,  poi 
viene  la  barba.  Peli  di  mediocre  lunghezza,  di  uno  o  due  pollici,  esistono  nel 
cavo  delle  ascelle,  e  nel  pube  in  ambi  i  sessi,  tra  il  pene  e  1’  ombilico,  nello 
scroto  e  nell’  ano  nell’ uomo,  nelle  grandi  labbra  nella  donna.  Analoghi  peli  si 
vedono  assai  di  frequente  sul  petto  dell’  uomo.  Quell;  delle  sopracciglia,  quei 
dell’  ingresso  del  naso  e  le  ciglia  sono  da  sei  a  nove  linee  lunghi,  su  lutto  il 
rimanente  del  corpo  risultano  collii  peli.  Nelle  donne,  nei  fanciulli  ed  in  molti 
nomini,  riescono  tini  e  scolorili;  vengono  allora  indicati  col  nome  di  peli  malli. 
(laiingo)-,  non  è  però  raro  il  vedere  uomini,  nei  quali,  in  diverse  regioni  del  corpo, 
massime  nel  lato  dorsale  delle  membra,  sulle  spalle,  ed  in  altri  siti,  sono  i  peli 
tanto  lunghi  e  carichi  di  colore  quanto  quelli  delle  sopracciglia,  ed  anco  tal¬ 
volta  più  lunghi.  I  più  grossi  peli  sono  per  solito  quelli  del  pube  e  della  barba; 
poi  vengono  quelli  delle  ascelle  e  del  naso,  iridi  i  capelli,  finalmente  le  soprac¬ 
ciglia  e  le  ciglia.  Le  enumerazioni  di  Withof  danno  approssimativa  idea  della 
distanza  che  esiste  tra  i  peli.  Un  quarto  di  pollice  quadrato,  in  uri  uomo  me. 
dioeremente  peloso,  gli  fornì  nel  sincipite  293  peli,  39  nel  mento,  34  nel  pube, 
23  nell’antibraccio,  19  nel  margine  esterno  del  dorso  della  mano,  13  nel  lato 
anteriore  della  coscia.  Sulla  stessa  superficie  quadrata  della  pelle  (  un  quarto 
di  pollice,  ),  egli  annoverò  1 47  peli  neri,  162  bruni  e  182  biondi.  1  follicoli 
pelosi,  cui  si  possono  facilmente  osservare  nel  feto,  di  rado  sono  isolati;  li  si 
trovano  disposti,  quando  due  a  due.  quando  tre  a  tre;  in  alcuni  siti,  sono  a  muc¬ 
chi  di  quattro  e  cinque,  là  verisimile  che  la  medesima  cosa  avvenga  per  gl#, 
-stessi  peli. 

scenari©  1©  razze  e  Bielle  iififferM&iià. 

Si  può  consultare  l’opera  di  Filale  per  quanto  concerne  le  differenze,  cui,  se¬ 
condo  le  razze,  presentano  il  colore  dei  peli  e  la  forza  del  loro  crescimenlo. 

Sotto  l’influenza  di  cause  patologiche  ,  la  superficie  del  corpo  si  copre  di 
peli  di  straordinaria  forza  :  Iucche  avviene,  a  ragion  d’esempio,  in  certe  mac¬ 
chie  di  nascila.  Possono  anche  svilupparsi  peli  in  punti  in  cui  per  solilo  non  ne 
esistono,  per  esempio,  su  membrane  mucose, come  la  congiuntiva,  l’intestino,  la 
vescichetta  biliare, o  nell'interno  del  corpo, massime  nelle  ovaie, od  in  tumori  stea- 
toinatusi  ,  insaccati.  Quando  i  pedi  accidentali  hanno  radici,  queste  non  ddb  ii- 
scono  da  quelle  che  s'impiantano  nella  pelle  esterna.  Allorché  ne  sono  spiovvi- 
sii,  si  può  ammettere  che  lasciarono  il  silo  in  cui  erano  stati  prodotti. 


flìirczàOM©  cEeà  peli. 

11  canale  che  racchiude  il  fusto  del  pelo  ha  direzione  obbliqua,  motivo  pei 
cui  eccettuando  le  ciglia,  il  pelo  non  è  dritto  alla  sua  uscita,  c  diversamento, 
s  tuellila,  seco). do  una  direzione  determinata,  verso  la  supeilìcie  degli  iulegu* 
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menti.  È  facile  a  riconoscere  tale  disposizione  ncH’cmbnone, giusta  la  direzione  dei 
follicoli  pelosi. Osiauder  e  massime  Escimela  la  studiarono  con  particolare  cura. 
1  fullicoli  pelosi  sono  dapprima  ordinati  assai  regolarmente  in  linee  ,  lungo  le 
quali  si  embricano  a  guisa  delle  tegole  ili  un  tetto  ,  sicché  li  sommità  di  uno 
sembra  quasi  toccare  il  fondo  di  quello  clic  precede.  Non  sono  mai  dritte  code- 
ste  linee  ;  esse  sempre  descrivono  curve  diversamente  rientranti,  dimodoché 
formano  colla  loro  riunione  figure  che  si  possono  indicare  col  nome  di  correnti, 
vortici,  croci.  1  vortici  sono  punti,  verso  i  quali  tutti  i  peli  volgono  le  loro  ra¬ 
dici  ,  per  esempio  nel  sincipite.  Le  correnti,  che  partono  da  quei  punti,  sono 
doppie  serie  di  linee  arcuate  e  paralelle,  che  si  toccano  ad  una  loro  estremità; 
queste  linee  sono  talora  convergenti,  quando  i  peli  rivolgono  la  loro  punta  verso 
il  punto  di  riunione,  talora  divergenti,  quando  la  punta  dei  peli  c  inversamente 
diretta.  Tra  i  peli  che  guarniscono  l’ingresso  delle  membrane  mucose,  c  che 
indicati  sono  col  nome  di  vibrissi ,  i  più  profondi  si  dirigono  indentro,  cd  infuo¬ 
ri  gli  altri  ,  verso  la  superficie  ilei  corpo.  Le  estremità  dei  peli  sono  general¬ 
mente  rivolte  verso  le  parli  saglienti,  il  cubito,  la  tibia,  l’arco  sopraccigliare, 
la  rachide:  però  le  correnti  altresì  convergono  verso  la  linea  bianca  e  la  piega 
del  collo. 

Forniazloisc  «Sci  peli» 

11  pelo  si  sviluppa  c  si  nutrisce  secondo  lo  stesso  principio  come  l’epidermide. 
I  tessuti  ricchi  di  vasi,  nei  quali  ha  sue  radici,  depongono  nella  loro  superficie 
le  sostanze,  di  cui  l’ulteriore  sviluppo  da  per  sé  si  compie  sotto  la  influenza 
della  potenza  organizzatrice  dell’individuo.  Il  pelo  cresce  anche  partendo  dalla 
sua  matrice,  vale  a  dire  dal  follicolo  c  dalla  polpa,  perchè  quello  è  il  solo  lato 
donde  possa  ricevere  sostanza.  Le  nuove  parti  prodotte  si  spingono  dinanzi  le 
antiche.  I  peli  non  riparano  più  die  l’epidermide  le  perdite  cui  possono  com¬ 
portare  nella  loro  estremità  esterna;  non  la  fanno  scomparire  che  allungandosi 
dal  basso  all'alto.  Non  si  riproduce  la  loro  punta  dopo  essere  stata  tagliata  od 
infranta. 

È  dunque  la  punta  del  pelo  clic  deve  prodursi  per  prima,  il  clic  conferma 
la  osservazione;  poi  viene  il  fusto.  Le  ricerche  anatomiche  ne  istruiscono  in 
parte  del  modo  onde  questo  si  forma. 

Nella  faccia  esterna  della  polpa  del  pelo,  e  nel  solco  che  la  separa  dal  folli¬ 
colo  peloso,  si  depongono ,  come  una  specie  di  epitelio  di  quelle  parti,  delle 
cellette  che  sono  di  continuo  da  nuove  cellette  sostituite.  Tra  queste  cellette, 
le  esterne  danno  origine,  colla  loro  trasformazione,  alle  larghe  fibre  della  so¬ 
stanza  corticale.  1  noccioli  si  allungano  egualmente  per  qualche  tempo,  con 
assottigliarsi;  poi,  sembrano  dileguarsi  in  gran  parte.  Le  cellette  interne,  si¬ 
tuale  nella  sommità  della  polpa,  conservano  più  a  lungo  il  loro  stato  primitivo, 
e  poscia  insieme  si  confondono,  pel  riassorbimento  dei  tramezzi ,  mentre,  nel 
luro  interno,  ed  intorno  ai  noccioli,  si  formano,  di  tratto  in  tratto,  conglomera¬ 
menti  di  granelli  di  pigmento.  Esse  divengono  la  sostanza  midollare.  Non  si 
sa  per  anco  positivamente  come  si  produce  io  strato  più  esterno,  quello  che  è 
composto  di  squamelte,  e  elle  Meyer,  chiama  l’involiicro  epidermico  del  pelo. 
Od  esso  cresce  egualmente  dal  basso  all'alto ,  sicché  lo  strato  più  esterno  dello 
cellette  del  bottone  si  trasforma  in  isquumcttc  ,  oppure  lo  depongono  le  pareti 
del  follicolo  intorno  al  l'usto,  ed  allora  le  cellette  dello  sfrato  esterno  della  guai¬ 
na  dovrebbero,  coinè  nell’epidermide  ,  convertirsi  in  iscaglie  da  fuori  a  dentro. 
Sarei  tentato  a  credere  quest’ultimo  modo  più  verisimile  che  l’altro:  ciò  elio 
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ini  vi  fareblie  decidere  massimamente  sarebbe  die  lo  strato  di  sqiinmetle  rima¬ 
ne  spesso  applicato  sulla  guaina  della  radice,  e  quindi  sembra ,  a  certa  epoca, 
aderire  più  fortemente  a  codesta  guaina  che  al  l'usto  del  pelo.  Ma,  per  ammet¬ 
tere  sillutla  ipotesi,  converrebbe  clic  la  membrana  perforata  (tav.  1,  lig.  lì  d,) 
non  fosse  situata  fra  quelle  cellette  e  le  squamette. 

La  produzione  di  cellette  nella  superficie  del  follicolo  peloso  c  della  polpa,  e 
la  loro  conversione  in  fibre,  continuano  nello  stesso  modo  per  quanto  tempo  du¬ 
ra  il  crescimcuto  del  pelo.  Codesta  durala,  c  quindi  la  lunghezza  del  pelo,  sot¬ 
toposte  sono  ad  un  tipo,  ma  possono  venir  cangiato  da  influenze  esterne.  Quan¬ 
do  si  taglia  il  pelo,  esso  continua  sempre  a  crescere,  sicché,  calcolando  tutte 
le  porzioni  recise,  acquista  così  una  lunghezza  clic  molto  supera  la  consueta 
misura.  Eble  lece  delle  indagini,  a  cui  rimando,  sulla  differenza  di  rapidità  on¬ 
de  succede  il  crescimenlo  dei  diversi  peli.  Allorquando  il  pelo  giunge  al  termi¬ 
ne  del  suo  sviluppo,  si  ristringe  inferiormente,  verso  la  polpa,  e  forma  il  botto¬ 
ne,  che  forse  racchiude  la  stessa  polpa  diseccata.  Ignorasi  se  può  sussistere  in 
tale  stato,  o  se  sia  1’  annuncio  della  sua  morte  e  della  sua  caduta  prossima. 
Neppure  potrebbesi  dire  se  il  l'usto,  una  volta  formato,  ha  d'  uopo  del  concorso 
dell'organismo  per  sussistere.  Ciò  clic  prova  non  esser  esso  una  massa  com¬ 
piutamente  morta,  si  è  che  imbianchiscono  i  peli,  e  spesso,  come  è  noto,  con 
grande  prontezza.  Vauquelin  aveva  attribuito  tale  fenomeno  alla  chimica  azione 
di  qualche  esalata  sostanza;  ma  la  sua  ipotesi  non  è  ammissibile,  perchè  1’  in¬ 
canutirsi  principia  generalmente  dalla  punta  dei  peli,  c  non  diventano  bianchi 
tutti  in  una  volta. Però  neppure  si  pensi  ad  un  succo  colorante, il  quale, assorbito 
dai  bulbi,  circolasse  nei  peli.  La  causa  del  coloramento  e  dello  scoloramento  di 
questi  ultimi  non  può  dipendere  che  dall’  azione  delle  cellette  che  costituiscono 
la  sostanza  midollare.  Ogniqualvolta  avviene  congestione,  trassudazione  od  im¬ 
pedimento  qualunque  della  circolazione  nella  matrice,  muore  c  cade  il  pelo,  sic¬ 
come  accade,  in  simile  caso,  all’  epidermide.  Parlammo,  nel  capitolo  a  questa 
ultima  destinato,  di  uno  stato  d’  atrofia  che  dipende  da  nutrizione  insudiciente, 
ed  il  quale  fa  clic  1’  epidermide  non  arrivi  alla  sua  grossezza  tipica,  attesoché 
continuamente  si  distacca  a  scaglie  e  si  rinnova,  qualche  cosa  di  analogo  sem¬ 
bra  avvenire  nei  peli,  giacché,  secondo  1’  osservazione  di  E. -IL  Weber,  accade 
talvolta  ai  peli  malti  del  corpo  di  scolorarsi  ed  assottigliarsi  nella  punta,  sotto 
la  quale  poi  s’ infrangono. 


Sviluppo  ilca  peli 

Compariscono  i  primi  vestigli  dei  peli,  secondo  Valentin,  o  verso  la  fine  del 
terzo  ,  o  verso  il  principio  od  il  mezzo  del  quarto  mese.  Sono  dapprima  mac¬ 
chie  nere,  rotondate,  le  quali,  alla  fine  del  quinto  mese,  si  mutano  in  coni  od 
in  piramidi.  Codesti  coni  sono  anche  situati  nella  totalità  sotto  f  epidermide,  e 
diretti  obbliqtiamenie  dal  basso  all’alto.  Mediante  la  pressione,  si  possono  al¬ 
locare  le  parti  pigmentarie  (  il  bottone?  )  tra  di  loro,  e  si  scorge  nel  mezzo  il 
fusto,  che  ha  circa  0,0001  di  linea  di  diametro;  alla  fine  del  quinto  mese  spun¬ 
tano  i  peli.  Valentin  li  trovò,  verso  tal  epoca,  sviluppati  uniformemente  in  ogni 
parte  del  corpo. 

Secondo  Escliricht,  i  peli  compariscono  dapprima  nelle  sopracciglia  ed  in¬ 
torni)  la  bocca,  c  quivi;  verso  la  metà  del  quinto  mese,  sono  più  lunghi  clic 
ovunque  altrove.  Solo  alla  line  del  sesto  mese  ne  è  coperto  il  corpo  intero,  ma 
a  loro  finezza  e  la  loro  mollezza  li  l'anno  allora  indicare  col  nome  di  peli  malli. 
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Essi  cadono  nel  corso  dei  seguenti  mesi,  si  mischiano  all’  acqua  dell’amnio, 
sono  in  parte  con  essa  trangugiali  dal  feto,  e  rimangono  insinuati  nel  mcconio. 
Dopo  la  nascila,  non  solo  i  peli  malti  del  corpo,  ma  spesso  pur  anco  i  capelli , 
cadono  e  sono  da  nuovi  sostituiti  Forse  i  p  ii  sono  sottopposli, nella  intera  vita  , 
ad  una  rigenerazione  insensibile,  clic  soltanto  in  certe  epoche  diviene  più  sen¬ 
sibile;  almeno  se  ne  vedono  di  continuo  distaccarsi  alcuni  da  molte  parli  del 
corpo.  Le  regioni  pelose  no  presentano  sempre  simultaneamente  di  lunghi  c 
corti,  c  dei  nuovi  ognora  n’  esistono  sotlo  1’  epidermide,  senza  clic  perciò  si  ac¬ 
cresca  la  villosità  del  corpo  dopo  certa  età.  Considerando  codesti  peli  consecutivi 
nell’  adulto,  siamo  indotti  a  credere  che  probabilmente  si  formano  in  sacelli  chiu¬ 
si;  giacché,  prima  di  spuntare,  sono  aggirali  in  ispirale  sotto  uno  strato,  epider¬ 
mico, e.  di  repente  si  svolgono  quando  si  laceri  quello  strato, od  esso  cada  da  per 
sé  per  1'  clTetto  della  disquamazione  normale.  Sembra  però  clic  la  pelle  mandi 
una  ripiegatura  incontro  al  follicolo  peloso,  giacché  una  se  ne  scorge  negli 
embrioni  sino  da  innanzi  l’epoca  iu  cui  la  punta  del  pelo  raggiunse  la  epidermide. 

Descrive  Simon  nel  seguente  modo  lo  sviluppo  dei  peli.  Compariscono  dap¬ 
prima  i  follicoli  sotto  la  forma  di  corpicclli,  chiari  ed  oscuri,  lunghi  0,0065 
a  0,0089  di  pollice,  e  larghi  0,0035  a  0,0040  nel  punto  in  cui  é  maggiore  la 
loro  larghezza,  in  embrioni  di  porco  lunghi  due  pollici.  Le  loro  pareti  consi¬ 
stono  in  granelli  strettissimi  fra  di  loro,  che  sono  probabilmente  noccioli  di  cel¬ 
lette  elementari;  i  Negri  olirono  in  pari  tempo  cellette  pigmentarie  stellale.  Al¬ 
lorquando  principia  la  formazione  dei  peli,  comparisce,  nei  sacchetti,  una  densa 
massa  di  cellette  pigmentarie,  simili  a  quelle  del  reticolo  di  Malpighi  ;  questa 
massa  ha  la  forma  della  radice  del  pelo;  la  radice  si  allunga  in  puntina  sprov¬ 
vista  di  midolla,  sicché  sembra,  al  primo  momento  della  sua  formazione,  pos- 
seda  il  pelo  tutte  le  parti  dell’  intero  pelo,  e  che  soltanto  sia  il  fusto,  iu  pro¬ 
porzione,  assai  piccolo.  Simon  non  vide  che  la  punta  del  pelo,  e  nessuna  radice, 
nei  follicoli  senza  intonico  pigmentario,  ove  si  formano  sempre  bianchi  peli.  La 
punta  sembrava  distendersi  inferiormente  in  esili  fibre;ma  egli  è  verisimile  che 
quivi  egualmente  esistesse  la  radice,  e  clic  la  sola  mancanza  del  nero  pigmento 
la  rendesse  più  difficile  a  scorgere.  Prima  di  spuntare  fuori,  i  peli  si  ripiegano 
su  loro  stessi,  in  modo  chela  punta  sia  rivolta  verso  la  radice,  oppure  si  uggi¬ 
rono  in  ispirale;  tale  circostanza,  sembra  dimostrare  che  i  follicoli  sono  dappri¬ 
ma  elidisi,  circostanza,  di  cui  non  parla  Simon.  La  guaina  della  radice  si  pro¬ 
duce  in  un  col  pelo. 

1  cangiamenti  che  avvengono  nel  sistema  peloso,  all’epoca  della  pubertà,  sono 
generalmente  noti  in  avanzata  età  spesso  assai  per  tempo, i  peli  diventono  bianchi 
poco  a  poco,  e  finiscono  generalmente  col  cadere; ma  L.-H.  Vobcr  assicura  che 
rimangono  i  follicoli. 

Rigeucrazioitc  dei  peli 

Non  è  facile  determinare,  nell’  uomo,  se  i  peli  si  rigenerino  dopo  svelti  con 
ciò  die  chiamasi  loro  radice,  rimanendo  il  follicolo  c  la  polpa.  Quelli  che  ognora 
ricompariscono  dopo  lo  svenimento,  come,  per  esempio,  nell’  ingresso  delle  na¬ 
rici,  potrebbero  essersi  formati  in  nuovi  follicoli.  Osservò  Heusinger  la  rige¬ 
nerazione  nei  grandi  mustacchi  dei  cani.  Trovasi  nei  follicoli  un  liquido  tenue  , 
rossiccio  o  rosso  chiaro,  indi  più  profondamente  una  sostanza  molle,  rossastra  e 
carnosa,  la  quale  aderisce  al  pelo  ed  al  fondo  del  follicolo,  ma  non  tiene  che 
parzialmente  ai  lati  di  quest’  ultimo.  11  polo  passa  pel  mezzodì  cotale  sostanza. 
Dopo  che  fu  svelto,  la  sostanza  carnosa  (guaina  della  radice?)  si  gonfia  c  si  era- 
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pie  di  sangue:  il  terzo  giorno,  essa  ritornò  nel  suo  solito  stato;  nel  suo  mezzo 
si  trova  una  massa  nericcia,  grumosa,  elio  sorge  dal  fondo  del  follicolo.  Cin- 
(juc  giorni  dopo  lo  svenimento,  già  vedovasi  un  pelo  lungo  2  millimetri. 

Studiando  la  muta  normale,  vide  Ileusinger,  in  un  medesimo  follicolo  ,  ac¬ 
canto  all  antico  bulbo  appassito,  prodursene  un  nuovo,  prendendo  la  forma  di 
nero  glnbctlo,  che  presto  poi  offriva  insù  un  piccolo  elevamento  destinato  a  ri¬ 
cevere  il  cilindro  del  pelo.  11  nuovo  pelo  cresce  immediatamente  sull’antico,  c 
pei  loia  la  pelle,  accanto  ad  esso.  Quando  i  follicoli  sono  distrutti ,  sembra  non 
effettuarsi  la  rigenerazione  ,  come  si  vede  nelle  cicatrici  che  succedono  alle  fe¬ 
rite  con  perdita  considerabile  di  sostanza  nella  pelle. 

Le  esperienze  di  Dieffenbach  e  Wiesrmann  provano  che  i  peli  possono  es¬ 
sere  svelti  da  una  parte  e  trapiantali  sopra  un’altra,  ove  si  consolidano  e  si  fis¬ 
sano  ;  ma  per  anco  s’ignora  se  allora  contraggano  connessioni  organiche  coi  vi¬ 
cini  tessuti. 

Nulla  sappiamo  nè  delle  cause  clic  determinano  l’accrescimento  dei  peli,  nè 
dalle  funzioni  che  essi  compiono  nella  economia.  Tutto  ciò  che  si  può  dire, 
sotto  quest’ultimo  rapporto,  si  è  che  nella  loro  qualità  di  corpi  poco  conduttori 
del  calorico,  garantiscono  dalle  variazioni  della  temperatura.  Si  sa  che  la  loro 
comparsa  su  certi  punti  del  corpo  coincide  collo  sviluppo  delle  funzioni  sessuali. 
Il  loro  colore  si  trova  costantemente  in  rapporto  con  quello  della  pelle  e  collo 
sviluppo  del  pigmento  in  altre  parti  colorite ,  per  esempio  l'occhio.  Gli  albini 
hanno  peli  giallo-chiari  o  bianchi. 

ffici  peli  negli  animali. 

Si  potranno  consultare  Ileusinger  ed  Eble  per  conoscere  le  differenti  forme 
dei  peli  negli  animali. 

1  peli  dei  mammiferi  somigliano  a  quelli  dell’uomo,  o  non  ne  differiscono  che 
per  la  loro  forza  ,  come  i  mustacchi  dei  carnivori  e  dei  roditori,  le  chiome  e  le 
code  dei  cavalli ,  le  setole  dei  porci,  e  via  discorrendo.  Su  di  essi  si  studia  in 
preferenza  la  struttura.  Vi  si  può  seguire  facilmente  la  polpa,  coi  suoi  vasi, 
nella  cavità  della  radice  ;  furono  pure  riconosciuti  i  suoi  nervi,  da  Eble,  nel 
gatto:  da  Rapp,  nella  foca,  nella  vacca  marina,  nel  porco  spino  ed  in  molti  altri 
animali;  da  Gcrber  nel  porco.  I  nervi  dei  mustacchi  sono  rami  del  Irigemello, 
secondo  Rapp  e  Mnyo.La  polpa  pure  ascende  più  insù  nei  mustacchi  che  nei  peli 
del  corpo. per  cui, al  dire  di  Ileusinger, essi  fanno  sangue  venendo  tagliati  al  livello 
della  pelle.  La  midolla  forma,  nei  peli  di  certi  animali  (sorcio,  criceco)  ,  figure 
molto  eleganti,  strie  trasversali  a  fettuccia,  anelli  intrecciati,  ed  altre  simili.  11 
rimanente  della  sostanza,  che  riempie  pure  gl'interstizii  della  midolla,  sembra 
compiutamente  omogenea  ,  senza  strie,  nè  longitudinali,  nè  trasversali.  I  peli 
dei  sorci  ,  dei  pipistrelli ,  delle  martore,  e  d’altri,  sono  ramosi  o  nodosi;  i  mu¬ 
stacchi  della  foca  sono  appianati  o  volli  in  ispirale  (  Ileusinger  ),  i  peli  lanosi 
sono  lini  ed  ondulosi ,  come  quei  dell’uomo.  Negli  aguglioni  del  porco  spino  c 
del  riccio,  la  midolla  e  la  corteccia  alternano  insieme  in  modo  complicato.  La 
corteccia  penetra  in  liste  longitudinali  fra  gli  strati  della  midolla ,  sicché  il  ta¬ 
glio  trasversale  rappresenta  una  stella  o  figura  irradiata.  Forse  dipende  questa 
forma  dalla  presenza  di  tramezzi  longitudinali  incompiuti  noi  follicolo.  Nel  por¬ 
co-spino  ,  partono  dapprima  dalla  sommità  della  polpa  molti  vasi  paralclli  c  ra¬ 
mificati  sotto  angoli  assai  acuti,  i  quali  penetrano  nella  sostanza  midollare,  odi 
cui  ancora  si  scorgono  i  vestigli,  nella  spina  perfetta ,  sotto  la  forma  di  esili  e 
bianchi  filamenti. 


STORIA  DEI  PELI 


200 


Negli  uccelli  ,  i  peli  sono  sostituiti  dalle  penne,  sulla  cui  struttura  si  potrà 
ricorrere,  non  solo  alle  opere  precitate,  ma  eziandio  alle  ricerche  microscopi- 
che  di  Scliwann.  Mi  limiterò  qui  a  diro  che  ,  secondo  Schwann,  le  libre  che 
compongono  la  corteccia  del  fusto  derivano  dal  fatto  che  ciascuna  delle  grandi 
cellule  piane  dell'epitelio  della  corteccia  si  fende  in  parecchi  filamenti.  Le  cel¬ 
lette  sono  dapprima  tavole  piane  ,  che  hanno  un  libero  margine  ,  appariscono 
alquanto  granile,  e  contengono  un  nocciolo  ben  visibile.  Poco  a  poco  compari¬ 
scono  sui  loro  margini  e  nella  loro  superficie  fibre  poco  segnalate,  le  quali 
sembrano  isolale  sullo  stesso  margine  ,  ma  che  ,  sulla  superficie  della  tavola, 
sono  insieme  unite  dalla  sostanza  di  quest’ullima.  Codeste  fibre  sono  per  anco 
scolorate,  ed  il  nocciolo  dilla  tavola  è  ancora  perfettamente  visibile.  Poi,  le 
fibre  divengono  più  scure  ,  si  delimitano  meglio,  c  fanno  più  elevamento  sui 
margini;  scema  la  porzione  della  tavola  che  le  tiene  unite  insieme,  ed  il  nocciolo 
principia  a  scomparire.  Finalmente  svanisce  ogni  traccia  della  celiata  primitiva; 
nulla  più  rimane  del  nocciolo,  e  non  si  vedono  più  clic  fibre  scure,  rigide,  sot¬ 
tili  .  che  sono  intimamente  unite  insieme,  ma  di  cui  si  può  tuttavia  verificare 
l’isolamento  in  tutta  l’estensione  della  tavola  primitiva.  Compito  l’accrescimento 
della  penna,  la  polpa  si  trova  rinchiusa  nella  canna,  ove  si  disecca,  e  forma  ciò 
che  chiamasi  l’anima. 

Negl’insetti,  aneli  idi  od  in  altri  animali  invertebrati,  trovansi  formazioni  ra¬ 
mose  rhe  somigliano  a  peli,  ma  sono  molto  più  semplici  nell'Interno.  Forse  non 
sono  che  meri  prolungamenti  di  cellette,  ed  allora  non  avrebbero  che  esteriore 
analogia  coi  peli  degli  animali  superiori. 


Storia  «lei  peli. 

L'idea  di  esaminare  i  peli  si  presenta  naturalmente  a  chiunque  posseda  un 
vetro  ingrossante,  perchè  ne  trova  alla  mano  ad  ogni  istante,  e  la  loro  proprietà 
li  t accomanda  :  quindi  torse  nessun  oggetto  fu  più  spesso  c  più  accuratamente 
osservato  ,  senza  che  tuttavia  abbiano  tali  ricerche  esercitata  grande  influenza, 
sulla  fisiologia.  Malpighi  paragonava  il  pelo  ad  una  pianta  radicata  nella  pelle 
mediante  il  suo  bulbo:  siffatta  idea  era  più  esatta  dell’ipotesi  di  chi  lo  considera 
quale  sostanza  cornea  morta,  separata  dai  vasi  di  una  vivente  matrice. 

Hook  per  primo  descrisse  i  peli  come  filamenti  cilindrici  od  all'incirca  ,  che 
possono  fendersi  nella  punta  pel  verso  della  lunghezza.  Essi  gli  parvero  pieni 
nell  uomo;  ma  quei  del  cavallo  e  del  gatto  gli  offrirono  un  canale  mediano. 

Leeuwenhoeck  vide  benissimo  la  struttura  fibrosa  della  corteccia  su  inoli 
longitudinali  di  peli  dorso  e  d’uomo;  essa  gli  sembrava  d'altronde  provata  dalla 
spezzatura  fibrosa  dei  peli.  Egli  crede  che  ciascuno  di  questi  sia  composto  di 
tanti  altri  estremamente  fini.  I  Negri,  siccome  i  Bianchi,  offrono,  nel  loro  in¬ 
terno,  una  striscetta  scura,  od  una  serie  di  macchie  oscure,  che  possono  occu¬ 
pale  quasi  la  meta  della  loro  larghezza,  Leeuwenhoek  si  figurava  il  pelo  pieno 
dapprima  di  liquida  sostanza,  la  quale,  evaporandosi  di  tratto  in  tratto,  lascia¬ 
va  yeschichette  chiare,  piene  di  aria,  e  formava,  su  altri  punti,  |e  oscure  stri- 
scetle.  Egli  si  scagliava  contro  l’adozione  di  una  sostanza  midollare,  giusta  l’e¬ 
same  delle  setole  di  porco,  perchè  il  canal  centrale  non  esiste  costantemente  e 
non  e  che  prodotto  accidentale  dell’evaporazione.  La  corteccia, di  cui  parla*  e 
che  dice  coprire  i  peli  come  fu  quella  degli  alberi ,  non  è  che  una  laminelta 
esterna  cui  non  si  riesce  ad  isolare.  Ei  descrive  esattamente  la  forma  ramosa 
uei  poh  di  sorcio,  la  forma  cellulosa  di  quelli  del  capriolo,  e  rappresenta  le  dif- 
Anat.  generale  di  G.  UenL-,  Voi.  VII,  ->7 
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feronti  formo  olio  loro  dorivano  dal  rimanere  la  materia  separata  dalla  pelle  (la- 
minelle  d'epidermide)  aderente  al  loro  fusto.  Sostiene  egli,  come  avevano  già 
latto  Malpigki  ed  eziandio  Aristotile,  clic  i  peli  crescono  dal  basso  all’alto  per 
apposizione. 

Le  prime  esatte  ricerche  sul  modo  onde  si  formano  i  peli  sono  dovute  a 
Malpigli!.  Questo  fisico  distingue  il  bulbo  neH’interno  del  follicolo  dei  peli  che 
crescono  sulle  labbra  del  cavallo,  dell’asino,  del  line.  Tra  il  bulbo  ed  il  follico¬ 
lo,  del  sangue  vi  ò  sparso,  che  scorre  fuori  pel  fatto  di  una  puntura.  Nel  bue, 
legamenti  laterali  si  recano  dal  bulbo  alla  parete  interna  del  follicolo.  Il  bulbo 
(guaina  della  radice)  è  trasparente ,  e  si  scorge  attraverso  la  sua  sostanza  la 
testina  rotondata  del  pelo  ( capitulum  pili),  ciò  che  io  chiamai  il  bottone.  Vide 
Malpighi ,  nel  fusto  dei  peli  della  chioma  e  della  coda  del  cavallo,  su  tagli  tra¬ 
sversali  ,  una  sostanza  corticale  chiara  ed  una  sostanza  midollare  di  scuro  co¬ 
lore.  Egli  dice  che  pure  si  scorge  una  striscetta  oscura  nel  centro  dei  peli 
dell’uomo,  ma  che  nel  riccio  meglio  si  distinguono  le  due  sostanze.  La  cortec¬ 
cia  si  compone,  nel  porco,  di  canaletti  uno  contro  l’altro  addossali,  riuniti  da 
sostanza  glutinosa,  c  nei  quali  egli  anco  ammette  tramezzi  trasversali.  Il  colo¬ 
re  dipende  dal  succo  contenuto  in  quei  canaletti,  il  quale  risulta  altresì  la  cau¬ 
sa  dell’arricciamento,  qnando  i  tubi  sono  pieni  da  un  lato  e  dall’altro  vuoti. 

Descrisse  Ludwing  le  radici  dei  peli  dell’uomo,  senza  voler  decidere  il  que¬ 
sito  se  li  rivesta  o  no  un  prolungamento  della  pelle.  Egli  vide,  sulle  radici, 
alcune  fibre  trasversali,  simili  a  nodi  delle  graminacee,  che  non  gli  fu  possi¬ 
bile  di  poi  ritrovare. 

Ledermuller  diede  esattissime  figure  di  peli  umani.  Queste  figure  mostrano 
la  sostanza  midollare  talora  continua  ,  talora  interrotta,  le  strie  trasversali 
della  corteccia,  le  strie  saghenti  alla  superficie  del  bottone,  qui  chiamato  bul¬ 
bo;  ma  la  sostanza  midollare  viene  considerata  come  bruno  succo  ascendente. 

Fontana  descrisse  la  midolla  dei  peli  dell’uomo.  I  piccoli  cilindri  serpeg¬ 
gianti  di  cui  parla  alla  superficie  di  questi  ultimi  non  sono  identici  colle  strie 
trasversali  ondulose. 

Kudolplii  rappresenta  i  follicoli  pelosi  della  foca,  e  dà  alla  capsula  il  nome 
di  bulbo.  Il  pelo  si  trova  libero  nel  suo  interno.  Risulta  cavo  inferiormente  in 
piccola  estensione;  ma,  per  altro,  è  formato  di  massa  cornea  piena  e  solida. 

Cuvier  ammetteva  nelle  setole  di  porco  due  canali  contenenti  un  umore  chia¬ 
mato  midolla. 

Distingueva  Gaultier,  nella  radice  ossia  bulbo  dei  mustacchi  dei  mammiferi, 
la  capsula  esterna,  la  guaina  membranosa  esterna,  formata  di  fibre  concentri¬ 
che,  e  la  poipa,  corpo  conico,  rossiccio,  che  penetra  nell’interno  del  pelo.  Co- 
desta  polpa  sembra  far  corpo  colla  guaina  nel  fondo  della  capsula.  Il  suddetto 
iojettò  con  mercurio,  in  gatti,  cani  e  buoi,  il  canale  in  cui  si  trova  la  midolla. 
I  vasi  del  follicolo  discendono  dal  suo  collo,  quindi  dalla  pelle,  e  si  ramificano 
tra  la  capsula  e  la  guaina.  Assicura  Gaultier  di  aver  latte  le  stesse  osservazio¬ 
ni  sui  follicoli  dei  peli  della  barba  nell’uomo. 

Meckel  dice  la  corteccia  biancastsa.come  l’epidermide,  e  più  o  men  manifesta¬ 
mente  composta  di  parecchie  laminette  ,  nel  bulbo  o  follicolo.  La  midolla  si  com¬ 
pone  di  una  decina  di  filamenti,  verisimilmente  vascolari,  immersi  in  mezzo  ad 
un  liquido;  essa  corrisponde  al  reticolo  mucoso  della  pelle. 

Dutrodiet  considera  anche  il  pelo  come  un  tubo  trasparente,  elle,  racchiude  la 
sostanza  colorante  nel  suo  interno. 

Devonsi  ad  Ileusinger  preziose  osservazioni  intorno  l’anatomia  comparata  dei 
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peli  e  la  storia  del  loro  sviluppo. É  men  fortunato  questo  scrittore  in  quanto  dice 
della  loro  struttura.  Egli  parla  di  orilìcii  dischiusi  in  certi  peli  di  animali,  per 
esempio  le  setole  dorsali  del  porco,  aperture  per  le  quali  verrebbe  espulso  fuori 
del  pigmento,  loccliè  gli  serve  a  spiegare  lo  scolorimento  delle  setole,  cui  preten¬ 
de  anche  avvenire  nei  peli  dcH’iiomo.  La  sua  descrizione  del  follicolo,  della 
guaina  e  della  polpa  non  differisce  da  quella  di  Malpighi.  Esaminando  col  mi¬ 
croscopio  il  liquido  sparso  tra  il  folliccolo  e  la  guaina,  nel  pipistrello,  lo  si  vede 
muoversi.  Le  sostanze  corticale  c  midollare  sono  difficili  a  distinguersi  tra  ili 
loro  nel  pelo  umano  :  1  intero  fusto  è  pieno,  sino  presso  il  margine  esterno,  di 
tessuto  cellulare  analogo  a  quello  dei  vegetali.  Esaminando  le  ligure,  si  acqui¬ 
sta  la  convinzione  che  Heusinger  prese  per  contorni  di  cellette  le  strie  trasver¬ 
sali  dei  peli  dell  uomo,  che  rappresenta  assai  fedelmente. 

M.-G.  Weber  si  accorda  con  Husinger  in  quanto  concerne  la  sostanza  dei 
peli  dell  uomo  ;  ma  lo  biasima  pel  non  aver  vedute,  sulle  setole,  le  libre,  che 
sono  tra  di  loro  strette  esternamente,  e  libere  ncH’iiiterno.  I  pigmenti  sono  in 
parte  combinati  intimamente  colla  sostanza  cornea,  e  in  parte  contenuti  nelle 
cellette. 

Nella  figura  che  delle  Chiaje  dà  del  pelo,  trovo  benissimo  riportata  la  appa¬ 
renza  granita  del  bottone;  però  malamente  si  prolungano  anche  sul  fusto  i  gra¬ 
nelli.  Come  per  I  epidermide,  l'autore  qui  considera  quali  globetti  sanguigni  le 
grane llazion i  di  cui  sono  pieni  le  radici  ed  il  canal  centrale  del  pelo. 

^  e^el  f1.1  ^  Pr'm0  cl)e  diede  importanza  alle  strie  trasversali  ondulo- 
se  dei  peli,  e  rettificò  1  errore  in  cui  era  su  ciò  caduto  Heusinger.  Rigetta  egli 
giustamente  il  canal  centrale  ammesso  da  molli  nolomisti  ,  riconosce  bensì  che 
esiste,  nei  peli  degli  animali,  uria  differenza  tra  le  sostanze  corticale  e  midolla¬ 
re,  ma  considera  quella  nell  uomo  indicata  come  l’effetto  d’illusione  ili  ottica. 
Imo  pur  vide,  in  casi  eccezionali,  una  macchia  centrale  gialla  più  chiara  sul 
taglio  trasversale  dei  peli  della  barba  umana.  Ei  presume,  con  Leuwenhoek, 
che  i  peli  risultino  da  fibre  longitudinali  congiunte.  L’interno  del  follicolo  dei 
grossi  peli  di  barba  racchiude  talvolta  un  liquido  rossiccio;  quello  delle  ciglia 
contiene  materia  colorante  nera. 

Eble  non  solo  riunì  compiutamente  tutto  quanto  ha  relazione  ai  peli,  ma 
eziandio  ne  descrisse  1  organizzazione,  secondo  le  proprie  sue  ricerche,  più  mi¬ 
nutamente  di  quello  avesse  latto  sino  allora.  1  filamenti  trasversali  situali  fra  la 
massa  trasparente,  gelatinosa  e  diversamente  colorita  in  rosso,  che  circonda  la 
raihee  dei  grossi  peli  di  animali  (guaina  della  radice),  e  la  superficie  interna  del 
follicolo,  sono  per  lui  vasi  d’onde,  per  la  sezione;  esce  un  sangue  assai  liquido, 
figli  mjetlo  tanto  questa  sostanza  quanto  la  polpa  nel  gatto.  Il  liquido  sangui¬ 
no  ento  clic,  al  dire  di  osservatori  a  lui  anteriori,  si  trova  libero  nello  spazio 
da  me  indicato,  viene  unicamente  da:  vasi  che  recatisi  dalla  parete  interna  del 
u  ico  o  al  corpo  conico,  e  che  furono  tagliali.  11  corpo  conico  è  internamente 
mestilo  di  una  membrana  sottile  e  liscia,  clic  attornia  immediatamente  il  gam¬ 
bo  del  pelo.  11  pelo  nasce  verosimilmente  da  questo  corpo,  che  è  segregato 
a  a  membrana  interna  del  follicolo  (e  che  tuttavia  da  essa  riceve  alcuni  vasi?). 
Uui  autore  intende  per  radice  o  bulbo  ciò  che  io  chiamo  il  bottone.  La  descri¬ 
zione  che  ei  dei  delle  setole  si  accorda  con  quella  di  Malpighi;  ma  secondo  lui 
li  canale  si  divide  superiormente  in  tanti  rami  quante  punte  ha  la  setola.  Egli 
trovo,  nei  peli  dell  uomo,  il  follicolo  liscio  e  lucente  nel  lato  esterno1  presume 
essenza  di  un  corpo  carnoso  (  guaina  del  pelo  ) ,  ma  senza  aver  potuto  dimo¬ 
strarla,  attesoché  egli  svelle  la  guaina  della  radice  insieme  al  pelo,  c  riguarda  la 


radice  di  questo  ultimo  coinè  sostanza  corticale.  Non  vide  liquido  fra  la  capsula 
ed  il  bulbo  (guaina  del  pelo).  1  vasi  del  follicolo  vengono,  secondo  lui,  dai  fondo 
di  questo,  ciò  che  è  contrario  all’asserzione  di  Gaultier,  ed  ascendono  lungo  la 
sua  parete.  Ei  distingue  con  precisione  le  sostanze  corticale  e  midollare;  la  prima 
somiglia  all’epidermide,  non  manca  in  alcun  pelo  di  animale,  ed  esiste  anche  in 
quelli  del  capriuolo,  ove  soltanto  è  abbastanza  sottile  perchè  si  possa  scorgere  at¬ 
traverso  la  sua  grossezza  la  sostanza  midollare.  Ehle  sostiene  a  torto  che  essa  è. 
dappertutto  senza  colore  nell’uomo;  le  squame  deH’ppiderniide,  che  talvolta  vi 
aderiscono,  e  che  si  staccano  di  tratto  in  tratto,  lo  indussero  ad  ammettere  eho 
la  sostanza  corticale  sia  come  l’epidermide,  intieramente  formata  di  squamelle,  e 
che  queste  di  tempo  in  tempo  si  stacchino,  pcrlocchè,  facendo  passare  il  pelo  dal¬ 
l’alto  al  basso  fra  lo  dita,  esso  pare  ruvido  al  tatto.  La  sostanza  midollare  si  com¬ 
pone  di  strie  longitudinali  che  dapprima  multiple,  si  confondono  tosto  in  una  sola, 
e  sono  divise  a  guisa  di  scala  da  laminelte  trasversali;  esiste  probabilmente  nei 
loro  interstizi!  una  sostanza  semiliquida. 

Krause  diede  una  descrizione  più  esalta  delle  strie  trasversali  ondulose  sulla 
superficie  del  pelo.  11  cilindro  di  sostanza  cornea  densa  ed  omogenea  non  racchiu¬ 
de  alcun  canale,  ma  contiene  piccole  cellette  rotonde,  angolose,  non  coerenti, 
che  hanno  da  I/6S0  fino  ad  */iaoo  di  linea  in  diametro.  L’epidermide  penetra  nel 
follicolo  del  pelo,  vi  si  ammollisce,  vi  diviene  più  grossa,  attornia  esattamente  la 
radice;  e  si  confonde  senza  limite  distinto  col  contorno  del  bulbo. 

Gurlt  diede  esatte  figure  dei  follicoli  pelosi,  senza  entrare  in  alcune  particola¬ 
rità  sulla  loro  struttura,  in  una  memoria  posteriore  ei  distingue,  nei  mustacchi 
degli  animali,  un  follicolo  esterno  ed  uno  interno,  il  primo  dei  quali,  fibroso  e  so¬ 
lido,  è  una  continuazione  della  cute;  mentre  l’altro  è  un  prolungamento  dell’epi¬ 
dermide  che,  nel  fondo  del  follicolo,  si  solleva  di  nuovo  per  attorniare  la  polpa.  11 
follicolo  esterno  manca,  secondo  lui,  in  tutti  i  peli  fini.  Tra  il  follicolo  esterno  e 
l’interno,  uniti  insieme  da  piccoli  filameuti,  si  trova  del  sangue.  11  follicolo  ester¬ 
no  di  Gurlt  corrisponde  all’unico  follicolo  peloso  degli  scrittori  antecedenti,  ed 
am  hc  al  follicolo  semplice  dei  peli  dell’uomo:  il  suo  follicolo  interno  è  la  guaina 
della  radice.  Quando  ei  non  trovò  che  un  solo  follicolo,  non  era  già  l’esterno  ma 
l’interno  quello  che  mancava.  Una  illusione  soltanto  potè  fargli  dire  che,  negli 
animali  in  cui  scorgeva  questo  follicolo  interno,  ne  partiva  la  polpa.  Primo  ei  ri¬ 
chiamò  l’attenzione  sulla  doppia  forma  che  prende  la  radice,  secondochè  il  pelo 
sta  per  formarsi  od  è  interamente  sviluppato;  nel  primo  caso  una  massa  granosa 
passa  dal  follicolo  nel  rudimento  del  pelo;  nel  secondo,  filamenti  simili  a  fibre  ra- 
dicolari  recansi  dal  bulbo  al  follicolo.  Nel  pelo  non  finito  il  bulbo  non  è  bislungo 
come  pare  in  seguito,  ma  incavato  per  disotto  cd  in  forma  di  cuore  rovesciato.  11 
gambo  ha  una  sostanza  corticale  fibrosa  cd  una  sostanza  midollare  cellulosa,  le 
cui  cellette  distinte,  sono  situate  trasversalmente,  nell’uomo  anche  lo  spazio  me¬ 
diano  è  sempre  distinto  dalla  corteccia  sui  tagli  trasversali  dei  peli.  Esaminando 
alcuni  peli  del  dorso  della  mano  in  un  momento,  Gurlt  vide  la  midolla  divisa  in 
cellette  di  eguale  grandezza,  da  strie  trasversali  oscure,  come  le  conferve  artico¬ 
late  (devesi  intendere  con  ciò  le  strie  trasversali  esteriori?). 

Lo  figure  date  da  Berros  dei  peli  sono  finora  le  più  esatte  che  si  co¬ 
noscano,  salva  tuttavia  la  sostanza  midollare,  che  Ita  troppo  l’appa¬ 
renza  di  un  canale  ,  e  clic  per  tale  effettivamente  fu  presa  dall’  autore. 
Le  strie  longitudinali  sono  fedelmente  rappresentante  secondo  natura  sulla 
maggior  parte  dei  peli .  e  benissimo  lo  sono  anche  le  traversali  sopra  un  pelo 
lungo.  Si  scorgono  i  nocciuli  di  cellette  del  bottone  ed  anche  lo  strato  interno 
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della  guaina  ,  sotto  la  forma  di  membrana  reticolata.  Dice  l’autore  clic  i  tes¬ 
suti  cornei  si  compongono  di  piccole  vescichette  depresse  ed  increspate,  aventi 
un  vcntimmillesimo  di  pollice  ,  c  canaletti  il  cui  diametro  è  di  un  quaraiìtamille- 
simo. 

Raspail  ed  Arnold  distinguono  nei  peli  dell’uomo  una  sostanza  corticale  cd 
una  sostanza  midollare,  che  non  caratterizzano  tuttavia  con  precisione. 

E. -II.  Weber,  accorda  pure  l’ esistenza  di  una  corteccia  e  di  una  midolla  nei 
peli  dell’  uomo. 

Ho  io  stesso  pubblicati  i  risultati  delle  mie  ricerche  ,  a  cui ,  dopo  averle  rive¬ 
llino  molle  fiale  ,  trovo  poco  da  aggiungere  ,  per  quanto  concerne  le  sostanze 
corticale  o  midollare. 

Riguardo  al  senso  da  darsi  alle  strie  trasversali  ,  mi  sono  lasciato  indurre  , 
dalla  loro  forma  alla  parte  inferiore  fresca  del  gambo  ,  a  considerarle  come  libre 
anellari  da  me  paragonate  alle  fibre  elastiche  per  la  loro  insolubilità  nell’  acido 
acetico  e  le  molle  loro  anastomosi.  Io  ammetteva  che  ,  per  (  {Tetto  del  riassorbi¬ 
mento  ,  le  larghe  fibre  della  parte  inferiore  si  trasformassero  in  fibre  strette  del 
gambo  giunto  al  suo  stato  perfetto  ,  e  che  le  fibre  anellari  dello  strato  celluloso 
della  guaina  della  radice  provenissero  dal  trasformarsi  questa  dapprincipio  in  una 
membrana  perforata  ,  poscia ,  per  l'allargamento  progressivo  delle  aperture  , 
io  un  reticolo  fibroso.  Meyer  notò  l'errore  iri  cui  io  era  caduto;  sventuratamen¬ 
te  T  opera  sua  mi  giunse  troppo  tardi  perchè  potessi  aggiungere  una  figura  rap¬ 
presentante  le  cose  quali  sono  allorché  si  tratta  1'  oggetto  in  modo  conveniente. 
Tuttavia  le  figure  14  e  10  della  tav.  I«.  sono  conformi  alla  natura  ,  e  possono 
far  concepire  ciocché  le  strie  sembrano ,  non  ciò  che  sono  realmente. 

Bidder  ville  pure  le  cellette  a  nocciolo  della  radice  dei  peli  ,  i  cui  vasi  hanno 
secondo  lui  0,0043  di  linea  di  diametro.  Ma  egli  prende  i  noccioli  tra¬ 
sformati  .  che  trovansi  più  sopra  per  le  cellette  stesse ,  ciascuna  delle 
quali  si  prolunga  ,  ai  due  capi  ,  in  un  filamento  delicatissimo  ,  e  deve  cosi  con¬ 
fondersi  con  quella  che  immediatamente  precede  e  con  quella  che  immediatamen¬ 
te  sussegue.  Le  cellette  sarebbero  in  tal  guisa  riunite  in  libre  ,  che  offrirebbe¬ 
ro  esse  medesime  di  tratto  in  tratto  dilatazioni  separate  da  notabili  reslrigimen- 
ti.  Mediante  la  macerazione  nell’ acido  cloridico,  Bidder  fè  risolvere  anche  il  gam¬ 
bo  in  fibre  ,  il  cui  diametro  non  oltrepassa  nei  punti  più  larghi  0,0004  di  linea: 
codeste  fibre  sono  i  residui  degli  antichi  noccioli  ili  cellette.  Se  non  fossero  quel¬ 
le  fibre  di  noccioli  accidentalmente  limaste  ,  si  dovrebbe  concili udere  da  tal  os¬ 
servazione  che  le  fibre  di  cellette  dei  peli  possono  ,  a  guisa  di  certe  altre  ,  ri¬ 
dursi  in  fibrille  più  line.  Ma  ,  perchè  ciascuna  delle  fibrille  potesse  nascere  ,  co¬ 
me  pensa  Bidder .  da  cellette  disposte  in  serie  I’  una  dietro  l' altra  ,  sarebbe 
d’  uopo  die  il  numero  delle  cellette  nella  grossezza  del  germe  del  pelo  eguaglias¬ 
se  quello  delle  fibre  nel  pelo  ,  quindi  elle  la  grossezza  del  germe  oltrepassasse 
più  di  dieci  volte  quella  del  pelo  sviluppato.  Tale  difficoltà  ,  che  sorge  contro 
1  opinione  di  Bidder  ,  non  isfuggì  a  lui  medesimo.  G .-II.  Meyer  fè  osservare 
ciò  che  io  non  aven  prima  veduto  ,  che  la  linea  di  separazione  della  sostanza  mi¬ 
rini  lare  c  formala  ili  piccoli  segmenti  di  cerchi  aventi  la  loro  convessità  rivolta 
al  di  fuori .  Egli  trovò  in  questa  sostanza  cellette  ili  pigmento  perfettamente  svi¬ 
luppate  con  una  inocchia  chiara  cd  una  parete  trasparente,  vescicolosa.  Mediati¬ 
le  1’  acido  solforico  concentrato  ,  ei  giunse  a  formarsi  una  miglior  idea  della  na¬ 
tura  delle  strie  trasversali.  Ho  copiato  quasi  parola  per  parola  ,  nel  testo  ,  la  sua 
descrizione  dell’  involucro  esteriore  dei  peli  ,  dopo  essermi  accertato ,  giusta  il 
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metodo  da  lui  indicato  ,  che  essa  era  perfettamente  esatta.  C.  Maycr  riguarda 
le  strie  trasversali  del  pelo  come  fessure  della  sostanza  corticale.  Krause  valuta 
a  0,001  di  linea  la  grossezza  delle  libre  della  sostanza  corticale  ;  con  fortissimi 
ingrossamenti ,  ei  trovò  sovra  esse  strie  trasversali  estremamente  fine  e  stret¬ 
te  ,  che  egli  crede  essere  solchi  ed  elevamenti  ,  mediante  i  quali  s’ incastrino 
1  una  nell’  altra  per  maggiore  solidità.  Ei  chiama  guaina  esterna  e  guaina  inter¬ 
na  della  radice  i  due  strati  della  guaina  della  radice  da  me  distinti. 

Dopo  tal  revista  storica  ,  sarò  certamente  giustificalo  di  aver  rigettata  la  de¬ 
nominazione  di  bulbo  del  pelo  ,  come  quella  che  fu  presa  in  significati  diversi. 
Ludwig,  Ledermuller  ,  Delle  Chiaje,  Eble  (  nei  peli  degli  animali  )  Krause  , 
Gnrlt  e  Zeis  diedero  questo  nome  al  bottone  del  pelo  ;  Meckel .  Heusinger  , 
John,  Eble  (  nell’  uomo  )  al  bottone  ed  alla  guaina  della  radice  ;  Malpighi  alla 
sola  guaina  della  radice;  giacché  separa  il  bottone  sotto  quello  di  capiliilum  pili', 
Rudoìphi  e  Gauliie  al  bottone  .  alla  guaina  ed  al  follicolo  ;  finalmente  Lauth  ed 
E. -11.  Weber  al  solo  follicolo. 

Terminerò  con  una  osservazione  sulla  quistione  si  spesso  agitata  ,  cioè  se  i 
peli  ottengano  o  no  dall'  epidermide  un  involucro  Ruysch  .  Kaauw  ,  Haaler  , 
Witliof  e  Dille  Chiaje  credono  che  i  peli  non  penetrino  nell’  epidermi¬ 
de  ma  la  sollevino  con  essi.  Itichat  sorse  contro  questa  opinione  affermando 
che  invece  1’  epidermide  s’ introduce  m  i  follicolo  e  passa  sotto  il  pelo,  lleusin- 
ger,E.-H.  Weber  ed  Eble  adottarono  il  suo  modo  di  vedere.  Lauth  ne  ammette 
uno  intermedio,  giacche  vuole  che  l’epidermide  discenda  nel  follicolo,  e  che 
alla  base  del  pelo  si  confonda  con  esso  in  guisa  da  non  poter  esserne  separata. 

Nello  stalo  attuale  delle  nostre  cognizioni  .  simili  controversie  hanno  poca  im¬ 
portanza.  In  ogni  caso  ,  la  prima  opinione  è  priva  di  fondamento  ,  benché  la  epi¬ 
dermide  passi  daprincipio  per  disopra  al  follicolo  dei  peli  ,  e  quindi  il  pelo  ne  sol¬ 
levi  .deune  squamine  allorché  si  produce  al  di  fuori.  Giunto  che  sia  il  pelo  al- 
T  esterno  ,  la  superficie  interna  del  follicolo  si  trova  io  connessione  colla  epider¬ 
mide  ,  e  forma  corpo  ,  alla  parte  inferiore  del  pelo  colla  faccia  esterna  di  questo, 
dimodoché  l’opinione  di  Laul.li  sembrala  sola  elio  sia  giusta.  Seie  mie  conget¬ 
ture  si  confermano  ,  se  è  vero  che  tutta  la  parete  interna  del  follicolo  divenga 
continuamente  la  parete  esterna  del  gambo  del  pelo  ,  questo  fallo  non  si  conci¬ 
lierebbe  con  alcuna  delle  tic  opinioni  già  esposte. 

CAPITOLO  V. 

TESSUTO  DELLA  CORNEA  TRASPARENTE. 

La  membrana  trasparente  formante  il  segmento  di  cerchio  anteriore  del  glo¬ 
bo  dell’occhio  si  compone  di  quattro  tuniche  differenti  ,  delle  quali  le  due  pri¬ 
me  possono  alla  lor  volta  essere  ridotte  in  parecchi  strati. 

La  prima  tunica  ,  cominciando  dall  esterno  ,  è  1’  epitelio,  prolungamento  dcl- 
1’  epidermide  che  riveste  la  congiuntiva  del  bulbo.  Le  sue  cellette  pòi  esteriori 
sono  piatte  ,  le  interne  rotonde,  e  tanto  più  piccole  quando  più  si  procede  verso 
P  interno.  Esse  sono  piene  di  un  liquido  chiaro  ,  poco  dopo  la  morte  e  per  1’  e- 
bollizione  divengono  bianche  ,  e  formano  l’ intonaco  mucoso  che  rende  opaca  la 
cornea  degli  occhi  morti.  Furono  prese  ora  porla  laminetta  congiuntivaie  della 
cornea  (  Zinn  ),  ora  per  una  laininelta  della  stessa  cornea  (  E  Dio  ),  ma  più  spes- 
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so  por  un  prodotto  dell'  umor  nqueo,  che  suppongasi  essere  stillato  attraverso 
l'occhio  ed  addensatosi  per  1'  evaporazione. 

La  seconda  tunica  Ma  cornea  trasparente  propriamente  detta. Essa  attiensi  in¬ 
timamente  alla  sclerotica  ,  e  non  può  esserne  separala  che  colla  violenza  ,  anche 
dopo  la  cozione  e  la  macerazione.  Tuttavia  ,  ad  occhio  nudo  ,  la  linea  di  sepa¬ 
razione  fra  lo  due  membrane  pare  abbastanza  distinta  :  od  esse  s’  ingranano 
1  una  1  altra  per  orli  obbliqui  ,  ad  un  dipresso  come  nelle  suture  dette  scaglio¬ 
se  ,  o  la  cornea  ,  avente  il  suo  margine  assottigliato  sulle  due  facce  ,  si  adatta 
io  una  incavatura  della  sclerotica.  Secondo  Valentin  nel  punto  in  cui  si  effettua 
la  congiunzione  ,  le  fibre  tanto  della  cornea  quanto  della  sclerotica  si  ricurvano 
a  guisa  di  elisola  ,  e  le  aosule  dell'  una  penetrano  ,  come  altrettante  dentellature, 
nei.  v  uoti  che  lasciano  Ira  esse  le  ansulc  dell'  altra.  La  cornea  è  lamellosa  ,  e  si 
può  o  collo  stromento  tagliente  o  collo  strappamento  ,  ma  non  culla  macerazione, 
ridurla  in  maggiore  o  minor  numero  di  laminette.  Ciascuna  di  queste  luminette 
si  compone  di  altre  molto  più  line  ,  che  non  si  scorgono  se  non  col  soccorso  del 
microscopio.  Un  taglio  perpendicolare  od  alquanto  obbliquo  praticalo  sulla  cor¬ 
nea,  olire  strie  finissime  (  Tav.  11,  lìg.  I,  )  indipendentemente  da  altre  di  colo¬ 
re  oscuro  di  cui  parlerò  Icappoco  ;  ed  all’estremità  di  uri  sottile  taglio  orizzon¬ 
tale  ,  che  con vien  tare  sulla  cornea  lesa  di  un  occhio  fresco  mediante  uno 
stromento  assai  tagliente,  i  contorni  delle  varie  laminette  appariscono  l'un  dopo 
l’altro  in  forma  di  linee  quasi  paralelle,  ma  irregolari  allorché  si  avvicina  l’og- 
geiiivo  all  oggetto.  Non  è  possibile  isolare  uno  di  questi  strati  sottili  in  certa  e- 
stensione  ;  e  perciò  eziandio  non  si  può  dire  se  ciascuno  di  essi  occupi  senza 
interruzione  1  intera  larghezza  delia  cornea,  o  se  s’mtrecc ino  insieme.  Valentin 
esaminò  tagli  verticali  di  cornee  indurite  coll'immersione  nell  alcool,  e  i rovo  che 
i  tagliuoli  delle  laminette  si  riunivano  quasi  sempre  in  maglie  bislunghe  ,  rom¬ 
boidali,  appuntate  alle  due  estremità;iu  queste  maglie  sono  collocate  alcune  fibre 
che  ne  iiicrocci.mo  la  direzione  sotto  un  angolo  retto,  o  presso  a  poco.  Si  giunge 
a  conoscere  la  struttura  delle  laminette  studiandola  sugli  orli  di  piccoli  brani 
staccali  collo  strumento  tagliente,  ma  iri  ispecial  modo  collo  strappamento.  Esse 
non  sembrano  comportarsi  dovunque  nella  stessa  guisa.  Talvolta  si  scorgono 
frammenti  abbastanza  grossi,  finamente  granellati,  senza  alcuna  traccia  di  libre; 
in  altri  casi  si  vede  sporgere  alcune  fibre  diversamente  lunghe  ,  estremamente' 
tenui  e  molli,  debolmente  granose  ,  che  sono  affatto  piatte  ,  ed  hanno  0,002  a 
0,003  di  linea  di  larghezza.  Qua  e  là  si  osserva  su  queste  fibre  ora  un  corpi- 
cello  oscuro,  stretto  ,  appuntato  alle  due  estremità  ,  diritto,  semilunare  o  ser- 
penliloi  me  ,  che  somiglia  ai  noccioli  allungati  delle  fibre  longitudinali  dei  peli 
(tav.  Il,  fig.  1,  e,  c),  ora  una  serie  di  piccoli  punti  (tav.  II  ,  fig.  ]  ,  b,  b)  ;  ili 
rado  due  o  più  noccioli  s'  annettono  insieme  mediante  parti  più  ciliare’.  Sopra 
frammenti  più  notabili  della  cornea  i  noccioli  allungati  sono  spesso  collocati  l’uno 
dietiu  l  abro  nella  direzione  della  lunghezza,  abbastanza  regolarmente,  e  le  se¬ 
rie  longitudinali  si  trovano  l’ima  presso  ridirà  ad  eguali  distanze  della  larghezza 
delle  libi  e,  tuttavia  si  Dovano  anche  disseminati  senza  il  minimo  ordine,  ed  af¬ 
fano  dispersi.  Non  si  vedono  in  alcuna  parte  meglio  che  su  tagli  verticali  che 
si  può  ottenere  con  brani  di  cornea  disseccala.  Ógni  serie  di  noccioli  si  mostra 
allora  sotto  I  aspetto  di  una  stria  oscura,  ora  rigonfia  ,  ora  interrotta  le  strie 
formano  linee  perfettamente  regolari  e  paralelle  fra  loro, rette  od  onduìose.  Non 
di  rado  avviene  che  le  libre  di  cui  ora  parlo  terminino,  alle  loro  estremità*  con 
fibrille  alquanto  scabrose  ;  sembrano  esse  poter  dividersi  in  tutta  la  loro’lun- 
ghezza  tu  fibrille  sottili  ,  giacché  talvolta  un  sottile  brano  di  cornea  non  offre 
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clic  strie  fine  ,  le  quali ,  allorché  parecchi  strati  si  trovano  sovrapposti  ,  si  ta¬ 
gliano  fra  esse  ad  angoli  retti. 

Se  riuniamo  tulle  queste  considerazioni  e  le  paragoniamo  con  ciò  che  si 
sa  dei  tessuti,  1  intima  struttura  dei  quali  é  accessibile  ai  nostri  mezzi  d’  inve¬ 
stigazione,  saremmo  tentati  a  concludere  essere  la  cornea  trasparente  formata 
di  strali,  ed  ogni  strato  di  fibre  di  cellette,  fibre  appianate,  l’una  dall'altra  di¬ 
vise  mediante  libre  di  noccioli  incompiutamente  sviluppate.  Le  fibre  di  cellette 
possono,  come  i  fascetti  del  tessuto  cellulare  ,  dividersi  in  fibrille.  Devono  in¬ 
crociarsi  in  tutte  le  direzioni,  poiché  ogni  taglio  particolare  della  cornea  offre  la 
stessa  immagine.  Sempre  i  limiti  delle  (ibi  e  sono  poco  distinti  ,  granellali  ;  si 
scorgono  soltanto  ad  una  luce  temperala,!'  principalmente  per  l’impressione  di 
strie  che  fanno  quando  sono  rumile  in  masso. 

Nella  cornea  ,  come  in  altri  tessuti  ,  i  noccioli  divengono  più  apparenti  pel 
trattamento  mediante  1’  acido  acetico.  La  sostanza  delle  fibre  di  cellette  diviene 
sull  istante  trasparente.  L’  acido  acetico  concili  fu  questa  membrana  messa  in 
digestione  è  precipitato  dal  cianuro  ferroso  potassico.  La  cornea  si  gonfia  nel¬ 
l’acqua  bollente  ;  vi  diviene  bianca  e  gelatiniforme  ;  finalmente  vi  si  dissolve. 
La  dissoluzione  acquosa  produce  le  reazioni  della  coridrina. 

Il  terzo  strato  della  cornea  forma  una  laminetta  cartilaginosa  solidissima  , 
chiamata  membrana  di  Demours  o  di  Deseemet  (1)  che  in  tutte  le  sue  proprie¬ 
tà  somiglia  alla  parete  anteriore  della  capsula  cristallina.  Essa  è  assolutamente 
senza  struttura,  trasparente  e  ialina  come  vetro  ;  non  si  riconosce  se  non  per 
le  ombre  che  presenta  sui  margini  e  nei  punti<ov’ò  rovesciata  sopra  sé  stessa  o 
piegata.  1  punti  ove  si  ripiega  appariscono  come  strie  giallastre,  attorniate  da 
due  linee  oscure  e  diritte;  vi  si  può  misurare  la  grossezza  della  membrana,  la 
larghezza  delle  strie  ascende  a  0,007  di  linea.  La  membrana  di  Demours  ap¬ 
parisce  egualmente  grossa  ,  allorché  la  si  esamini ,  sopra  un  taglio  verticale 
della  cornea,  insieme  a  questa  (  tav.  Il,  lìg.  1.  a).  Un  taglio  di  tal  genere  è 
attissimo  a  mettere  in  luce  la  differenza  delle  due  membrane.  Staccata  dalla 
cornea  trasparente,  la  membrana  di  Demours  si  ruotoia  sopra  se  stessa  ;  con¬ 
serva  interi  anni  la  sua  trasparenza  riell  nlcool  ;  gli  acidi  e  l'acqua  bollente  non 
l’assoggettano  ad  alcun  mutamento.  Perciò  liesce  facile  renderla  evidente  allor¬ 
ché  si  bagninole  membrane  dell’occhio  nell'acqua  bollente,  ciocché  intorbida  la 
cornea  e  rende  più  rilassate  le  sue  connessioni  colla  membrana  ialina.  La  mem¬ 
brana  di  Demours  non  passa  sull’iride  ;  ma  ,  pervenuta  al  suo  margine  esterno 
giunge  alla  sclerotica,  e  s’intende  ancora  un  po’più  oltre  all’ indietro.  Termina 
con  orlo  liscio  fra  la  sclerotica  ed  il  legamento  cigliare. 

Alla  membrana  di  Demours  succede  alfine  ,  internamente  ,  un  quarto  strato 
di  cui  parlai  già  precedentemente  ,  c  che  è  un  semplice  epitelio  pavimenloso. 
Onesto  strato  termina  all'orlo  esterno  dell'iride. 

Dei  quattro  strati  della  cornea  trasparente  1’  esterno  ,  il  terzo  ed  il  quarto  so¬ 
no  sforniti  di  vasi.  Se  dunque  la  cornea  riceve  il  suo  succo  nutritivo  da  vasi  san¬ 
guigni  ,  questi  non  ponno  essere  riposti  che  fra  1'  epitelio  esteriore  ed  il  secon¬ 
do  strato  ,  o  nella  sostanza  di  questo  ,  o  finalmente  tra  esso  e  la  membrana  di 

(1)  Tali  denominazioni  sono  lo  solo  esatte  fra  tutte  quelle  ricevute  da  questa  mem¬ 
brana.  Wrisberg,  dicni  porla  spesso  il  nome,  parla  di  una  membrana  linissima  che 
passa  dalla  cornea  sull’iride  e  continua  dalla  l'accia  posteriore  «li  questa  sulla  capsu¬ 
la  cristallina  l  moderni  la  chiamano  oidinariamentc  membrana  dell'  umor  acqueo  . 
ma  partendo  egualmente  dall’erronea  supposizione  die  la  m  mbrana  di  Demours  non 
sia  se  non  una  tane  del  sacco  seroso  cito  riveste  la  cantera  anteriore  dello  chio  > 
e  clic  essa  contribuisca  al  a  secrezione  dell’uuior  acqueo. 
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Dnmours.  Nel  feto  si  trova  sotto  l’ intonaco  esteriore  delia  cornea  ,  un  reticolo 
dì  \asi  capitimi  clic  forma  corpo  coi  vasi  delta  congiuntiva  spiegala  sulla  selero- 
tii  a.  I  rami  nascono  ,  alcuni  iiiimediulamenle  dai  vasi  della  congiuntiva  oculare 
gli  altri  da  un’  arteria  coronale  più  notabile  che  attornia  il  margine  della  eor- 
iiea  e  da  ramificazioni  da  entrambi  i  lati.  Questi  vasi  ,  scoperti  da  (7. 

in*  ^licn°  1:1  PP rese u ta t i  e.  descritti  nella  mia  dissertazione  iuaugu- 
ì  ale.  Roemer  poscia  li  rivide.  Io  non  ho  pollilo  seguii  li  lino  al  centro 
didla  cornea,  lloemer  vide  le  loro  estremità  inflettersi  verso  le  parti  pro¬ 
fonde  ,  e  presume  clic  penetrino  nella  sostanza  della  cornea.  Schlemm  fè  cono¬ 
scete  nell  adulto  un  canale  ancllure  clic  si  trova  spesso  pieno  ili  sangue  e  che  si 
può  iniettare  pei  vasi  sanguigni  ;  questo  canale  ,  situalo  nella  sostanza  della  cor¬ 
nea  presso  alla  sua  incavatura  (  l)è  riguardato  come  un  seno  venoso, ma  non  ri¬ 
ceve  alcun  ramo  della  cornea  ,  od  almeno  non  se  ne  conosce  ancora  alcuno  D'al¬ 
tronde  non  si  giunge  a  scoprire  alcun  vaso  nell’  adulto  nelle  varie  parti  costi¬ 
tuenti  della  cornea;  non  ne  ho  veduta  la  minima  traccia  coll’aiuto  del  microsco¬ 
pio.-  556  >  flu;1ll,1()  1  occhio  ò  coito  da  otlalmia  se  ne  trovano  ,  tanto  sulle  facce  an- 
tenoi  e  e  posteriore  (pianto  ridia  sostanza  della  cornea  ,  come  indicano  le  inie¬ 
zioni  di  Schroeder  van  der  Kolk,  tale  fenomeno  non  prova  che  rir  esistano  nello 
stato  di  samta  ,  giacché  è  noto  che  dappertutto  nuovi  vasi  si  formano  nella  linfa 
tiasui  ala.  Dobbiamo  dunque  ammettere  che  la  cornea  non  riceve  il  succo  nutri¬ 
tivo  se  non  mediatamente  ,  col  mezzo  del  liquido  acquoso  di  cui  si  imbeve  Per 
tal  guisa  si  compie  il  rinnovamento  di  materiali  ,  senza  il  quale  non  si  può  con¬ 
cepire  i  fenomeni  vitali  della  cornea  ,  la  formazione  delle  escrescenze  in  questa 
niembiana  ,  quella  delle  cicatrici  ed  il  riassorbimento  delle  materie  trasudate. 

a  cornea  trasparente,  era  generalmente  riguardata  come  sfornita  di  nervi 
a  lorche  Schelernm  trovo  .  nell’  occhio  del  bue  ,  alcune  ramificazioni  nervose 
che  nascono  dai  nervi  ciglia»  ,  si  applicano  immediatamente  sulla  sclerotica 
si  dirigono  all' innanzi  ,  sopra  il  legamento  cigliare  ,  e  ,  giunti  all’  incavatura  . 


s’ internano  nel  margine  de 


la  cornea  ,  ove  la  loro  finezza  le  sottrae  ah 


Arnold  considerò  questi  filamenti  come  vasi  ;  ma  Bochdalek  ,  Valentin  e  Pap- 
penheim  si  adattarono  all'  opinione  di  Schlemm.  Pappenheim  contò  nel  ma- 
i  .  .(llecloUo  P1CC0'*  Ponchi  ;  i  più  grossi  nel  bue  hanno  0,05  di  linea 
di  diametro.  1  loro  fuscelli  sono  quasi  sempre  semplici  ma  formano  anche 
plessi.  11  diametro  delle  fibre  primitive  ascende  a  0,0012  di  linea.  Valentin  cre¬ 
de  aver  osservato  che  le  fibre  penetrino  nella  cornea  e  si  anastornizzanocoi  nervi 
de  la  congiuntiva.  Una  circostanza  parla  eziandio  in  favore  della  loro  esistenza: 
e  questa  la  sensibilità  della  cornea  ,  che  non  si  può  attribuire  ad  una  lamine  ita 
della  congiuntiva  ,  non  essendovi  se  non  P  epidermide  di  questa  che  passi  sovra 
essa  Aggiungerò  ancora  che  fra  quest’  epitelio  e  la  cornea  propriamente  dotta, 
njViSSlr  °- CC- ? nr.e  ’  potremmo  essere  tentati  a  credere,  e  chele 
na  de»aPcorneaeri0n  ^  ep‘te  10  po^,ilno  immediamente  sulla  superficie  esier- 

.  Sec,lri(l0  Vaienti,.  la  cornea  è  ancora  composta  ,  a  due  mesi ,  di  grariellazio- 
ni  aventi  un  diametro  d.  0.0072  a  0,0048  .li  linea.  In  scoilo  osservane.-  Ira  fi¬ 
bre  assai  distuiUi  ed  intrecciale, larghe  0,0012  di  linea, alenai  «lobati  elle  han¬ 
no  un  diametro  di  0,0030  di  linea.  J,a  differenza  tra  la  sclerotica  eia  corneali 
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si  manifesta  che  dalla  decima  settimana.  Dal  quarto  mese  e  già  fin  dal  secondo  , 
giusta  Amrnori  ,  le  due  membrane  sono  separate  mediante  una  linea  circolare. 
La  cornea  è  tanto  più  convessa  e  grossa  ,  in  proporzione  ,  quanto  I’  embrione 
è  più  giovane  ;  nel  neonato  ancora  ha  una  grossezza  relativa  più  notabile  che  non 
nell’adulto. 

La  struttura  fibrosa  della  cornea  trasparente  era  già  nota  a  Leeuwenhoek. 
Avca  questo  fisico  veduto  in  laminette  lacerate  ,  maximam  per  se  inviccm  itn- 
plexarum  peli  acid  arimi  striarum  copiavi,  quorum  mullas  esse  vasa  sangui¬ 
fera  statuebam  ,  sed  adco  tenuta  ,  iti  nullos  globulos  aut  materiam  sangui¬ 
nari  rnbrum  reddentem, intra  se  admiiterint.  In  altro  passo  ei  parla  dell’  epi¬ 
telio  della  cornea  e  di  molte  piastre  seminale  1’  una  sull’  altra  come,  scaglie,  di 
cui  questa  epidermide  è  composta.  Trevirano  trovò  numerosi  strali  di  fibre  ,  e 
Lauth  fibre  incrociate,  increspate,  alquanto  più  forti  delle  fibre  tendinose.  Wer- 
r.cck  sembra  descrivere  sotto  il  nome  di  tunica  acquea  l'epitelio  interno  ,  e  non 
la  membrana  di  Demours.  Esso  sappresenla  un  reticolo  di  vasi  linfatici  che  al¬ 
tro  non  è  se  non  gl’  interstizi)  delle  cellette  propriamente  dette.  Pretende  aver 
seguita  questa  membrana  ,  nel  feto  ,  sulla  faccia  anteriore  dell'  iride ,  ove  essa 
continua  colla  membrana  papillare  ,  di  cui  forma  la  laminetta  anteriore,  mentre 
la  laminella  posteriore  appartiene  ad  un  sacco  seroso  che  ,  secondo  lui  ,  tappez¬ 
za  la  camera  posteriore  dell’  occhio.  Ma  non  fu  mai  possibile  nè  a  me  nè  ad  al¬ 
cun  osservatore  ottenere  la  separazione  della  membrana  papillare  in  due  lami¬ 
nette.  Berres  rappresenta  lo  strato  più  interno  di  cellette  della  correa  tra¬ 
sparente  come  un  corpo  papillare  della  membrana  di  Demours.  Ei  dà  an¬ 
che  la  figura  delle  fibre  della  cornea  (  fig.  3.  ).  Valentin  fu  il  primo  a  de¬ 
scrivere  con  esattezza  queste  fibre  e  la  loro  direzione  :  nello  stato  fresco  sono 
ciliare,  trasparenti  ,  scolorate  ;  appaiono  torbide  nell’acqua  e  sembrano  come 
formate  di  piccoli  globetli.  Si  direbbe  nvpr  Valentin  veduti  anche  i  noccioli  al¬ 
lungati  negli  uccelli ,  cercando  i  corpicelli  cartilaginosi.  Egli  scorse  piccoli  corpi 
rotondi  ,  scabrosi ,  aventi  O.OOSi  di  linea  di  diametro  nell’  oca,  0,0024  nel  fa¬ 
nello  ,  e  disseminati  ad  altezze  assai  variabili.  La  membrana  di  Demours  gli  of¬ 
ferse  quasi  sempre  1’  apparenza  di  una  pelliccila  senza  struttura.  Nel  cavallo  ei 
riconobbe  uno  strato  semplice  di  filamenti  sottilissimi  e  paralleli  ,  già  visibili  nel¬ 
lo  stato  fresco  ,  ma  che  l’ebollizione  nell’ alcool  o  nell’acqua  rendeva  più  evi¬ 
denti.  Negli  uccelli  ,  quando  si  stacca  il  legamento  cigliare  dalla  cornea  traspa¬ 
rente  sopra  un’  occhio  fresco  ,  la  membrana  di  Demours  segue  il  legamento  in 
tutta  la  sua  estensione.  Valentin  spiega  in  tal  guisa  la  specie  di  membrana  papil¬ 
lare  descritta  da  me  e  da  alcuni  altri  osservatori ,  negli  uccelli ,  in  cui  essa  trae 
la  sua  origine  dall’  orlo  esterno  dell'  iride.  Reicli  vide  pure  alcun  che  di  analogo 
in  un  embrione  di  maiale.  Questa  membrana  presentò  a  Valentin  fibre  longitu¬ 
dinali  e  trasversali  incrociate  ad  angolo  retto  .  di  un  diametro  di  0,001 2  di  li¬ 
nea.  Benché  io  non  abbia  mai  vedute  fibre  nell’ uomo  ,  nei  ruminanti  e  nei  ma¬ 
iali  ,  non  voglio  negare  che  ve  ne  sieno  in  alcune  specie  di  animali.  Donné  fi¬ 
nalmente  pubblicò  una  descrizione  dalla  cornea  trasparente  e  della  membrana  di 
Demours ,  giusta  ,  la  quale  prima  sarebbe  composta  di  filamenti  incrociati  ed 
intrecciali ,  mentre  la  seconda ,  senza  regolare  struttura  ,  somiglierebbe  alle 
membrane  serose. 
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TESSl'TO  DEL  CRISTALLINO,  DEL  CORPO  VITREO,  E  DELLE  LORO  MEMBRANE. 

1'  im  tulle  le  parli  trasparenti  dell’  occhio  ,  il  cristallino  c  quella  clic  Tu  mag¬ 
giormente  studiata  e  clic  meglio  si  conosce. 

Ciascuno  sa  che  il  cristallino  si  trova  racchiuso  in  una  capsula  membranosa , 
la  cui  parete  anteriore  si  trova  allo  scoperto  nella  camera  posteriore  dell'  occhio, 
mentre  la  posteriore  poggia  nell'  incavamerilo  poco  profondo  della  l'accia  anterio¬ 
re  del  corpo  vitreo  ,  da  cui  si  giunge  di  leggeri  a  staccarla  ,  dopo  qualche  tem¬ 
po  di  macerazione.  La  parete  posteriore  é  assai  più  sottile  dell’anteriore  ;  la 
grossezza  della  prima  non  oltrepassa  0,003  linea  mentre  valuto  quella  della  se¬ 
conda  0,005.  La  capsula  del  cristallino  è  priva  di  vasi  nell’adulto  ,  e  non  può 
essere  ridotta  nè  in  libre  né  in  lamine.  Ad  occhio  nudo  pare  internamente  iali- 
lina  ;  sotto  il  microscopio  6  giallastra  e  granosa  come  un  vetro  opaco.  È  perfet¬ 
tamente  liscia .  solida  e  rigida  ,  dimodoché  prende  facilmente  la  forma  di  gran¬ 
di  pieghe  angolose  ,  e  dopo  essere  stata  vuotata  del  suo  contenuto  ,  si  avvolge 
sopra  sé  stessa  senza  confarsi.  L’acqua  bollente,  V  alcool  e  gli  acidi  non  la 
dissolvono  ,  e  nemmeno  la  intorbidano.  Rapporto  a  tali  proprietà  essa  somiglia 
esattamente  alla  membrana  di  Demolì rs ,  come  ho  già  osservato.  Vedremo  in 
seguilo  che  la  tunica  interna  della  retina  e  la  membrana  esterna  della  lamina 
spirale  della  chiocciola  ,  quella  che  copre  I’  espansione  del  nervo  auditorio  ,  si 
comportano  nella  stessa  guisa  ;  non  vi  è  differenza  se  non  in  questo  che  le  ulti¬ 
me  due  membrane  presentano  alla  loro  supeificie  libera  alcuni  noccioli  di  cellet¬ 
te.  Se  queste  membrane  si  somigliano  eziandio  sotto  il  punto  di  visiti  del  loro 
sviluppo  ,  riguardo  al  quale  non  sappiamo  finora  nulla  ,  forse  saremo  un  giorno 
indotti  a  considerarle  come  un  sistema  organico  a  parte,  a  cui  converrebbe  per¬ 
fettamente  il  nome  di  membrane  ialoidi. 

Cristallino. 

La  faccia  esterna  del  cristallino  è  in  immediato  contatto  colla  faccia  interna 
della  capsula.  Quasi  sempre  .  allorché  si  toglie  quest’  ultima  ,  vi  rimangono  a- 
derenli  alcuni  frammenti  degli  strali  superiori  della  lente.  Ma  il  cristallino  sem- 
bia  separarsi  di  leggieri  o  difficilmente  dalla  capsula  secondochè  i  suoi  strati 
esteriori  aderiscono  diversamente  l’uno  all’altro.  In  certi  animali ,  ed  ordina¬ 
riamente  anche  nell’uomo  ,  esiste  fra  i  suoi  elementi  certa  quantità  di 
iquido  massimamente  all  innanzi,  perlochè  questi  elementi  si  staccano  con  faci¬ 
lità  I  uno  dall  altro;  quando  si  fende  la  capsula,  alcuni  restano  aderenti  alla  mem- 
biana,  altri  ne  scorrono  fuori,  e  la  massa  principale  della  lente  esce  tosto  da  sé 
dal  suo  involucro.  Nei  ruminanti  e  nel  maiale,  invece,  gli  strati  esterni  del  cri¬ 
stallino  sono  coerenti  come  gli  altri  ,  per  guisa  che  convien  usare  certa  forza 
per  separarli  e  far  uscire  la  lente.  11  liquido  che  nell’uomo  scorre  fuori  alla  a- 
pei  tura  della  capsula  porta  il  nome  di  umore  di  Morgagni.  Si  pretende  che  es¬ 
so  si  trovi  Ira  la  capsula  ed  il  cristallino,  e  clic  negli  animali  della  seconda  cate¬ 
goria,  come  pure  nell'uomo,  tra  la  faccia  posteriore  del  cristallino,  eia  capsula 
non  ne  esista  che  in  iscarsa  copia,  o  manchi  del  tutto.  Ma  in  realtà  1'  umore  di 
Morgagni  è  giàsostanza cristallina, c  contiene  le  medesime  cellette  che  nel  cristal¬ 
lino  formano  lo  strato  esteriore  allorché  la  loro  superficie  è  divenuta  più  solida. 
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Le  cellelle  clic  costituiscono  imo  strillo  molto  più  polente  sullo  faccia  nnle- 
jiore  del  cristallino  die  non  sulla  posteriore,  si  vedono  massi inamente  assai  Ite¬ 
ne  allorché  si  loglio  la  capsula ,  e  la  si  piega  in  guisa  che  la  sua  faccia  rivolta 
verso  la  lente  formi  il  margine.  Sul  margine,  le  eellelic  trovansi  riunito  in  mas¬ 
se  irregolari.  L’  umore  di  Morgagni  ne  racchiude  alcune  che  nuotano  isolate  o 
riunite  parecchie  insieme  (Tav.  Il,  fig.  2,  A).  L’acido  cloridrico  le  rende  più 
apparenti  coagulando  il  loro  contenuto.  La  loro  membrana  è  estremamente  sol¬ 
ide.  Sono  pallide  ,  perfettamente  ialine  ,  e  di  volume  variabile.  Le  più  grosse 
hanno  fino  a  U,0f2  di  linea  di  diametro  (t). Molle  fra  esse  racchiudono  un  cisto- 
hlasto  granoso  ed  ovale,  di  notabili  dimensioni  ,  clic  diviene  ancor  più  distinto 
dopo  essere  stato  esposto  per  qualche  tempo  all' azione  dell’acqua.  Spesso 
la  vescichetta  chiara  non  occupa  che  uri  solo  lato  del  cisloblasto  ,  dimodoché  i 
contorni  dell'  uno  e  dell’ altra  appaiono  come  due  anelli  circolari  allacciati  1’  uno 
nell’altro  (Tav.  J I ,  fig.  2,  G .)  Si  trovano  anche  ectoblasti  isolati  (Tav.  II,  fig. 

2.  B.)  Negli  animali  sono  perfettamente  rotondi  od  ovali.  Nell'  uomo  si  vedono 
quasi  sempre  alquanto  appianati  e  poligoni  come  nell'epitelio  delle  membrane 
serose  ,  con  un  nocciolo  assai  regolarmente  collocato  nel  mezzo  della  radice. 
Dobbiamo  conchiudere  dalla  descrizione  data  da  Wernek  che  le  cellette  aumen¬ 
tino  di  grossezza  verso  il  centro.  Ei  le  trovò  frammiste,  grandi  e  piccole.  Quan¬ 
do  l’acqua  si  evapora,  divengono  oscure,  granose,  increspate;  aggiungendo  nuo¬ 
va  acqua,  si  gonliano  e  riacquistano  la  loro  trasparenza. 

Sotto  lo  strato  delle  cellette  si  trovano  fibre  particolari,  senzaché  io  abbia  po¬ 
tuto  scoprire  alcuna  transizione  nell'  adulto.  Ma  Valentin  assicura  che  si  può, 
anche  nei  cristallini  di  certa  età,  scorgere  il  passaggio  delle  cellelle  alle  fibre  di 
mi  si  parlerà  più  olire.  Le  fibre  egualmente  sono  pallidissime  ,  piatte,  ialine  ; 
nello  stato  fresco,  hanno  contorni  perfettamente  diritti  che,  quando  le  fibre  sono 
ira  loro  avvicinate  ,  rappresentano  in  qualche  guisa  reste  più  chiare  (  Tav.  I  , 
jig.  3,  A.  B’.)  Le  fibre  più  vicine  alla  superficie  hanno  un  diametro  di  0,0036 
ili  linea  (2);più  presso  al  centro  si  restringono: le  più  interne  non  hanno  che  la 
melò  di  questa  grossezza.  Secondo  Trevirano,  la  grossezza  varia  da  0,0004  a 
'-,0008  di  linea  ,  tanto  nelle  esterno  che  nelle  interno. Corda  pretende  che  il 
loro  taglio  rappresenti  esagoni  allungati  nella  direzione  della  larghezza,  ciocché 
confermano  Werneck  c  R.  Wagner.  Sono  più  strette  alla  loro  estremità  , 
e  terminano  in  punta  ottusa  ;  si  dice  che  la  loro  maggiore  larghezza  corri¬ 
sponda  alla  gran  circonferenza  del  cristallino  ,  e  che  diminuiscano  eziandio 
di  grossezza  verso  i  poli.  In  ceni  punti  si  osservano  fra  esse  piccoli  punti 
oscuri  ,  che  danno  loro  una  apparenza  granosa.  1  loro  margini  laterali  diven¬ 
gono  eziandio  alquanto  scabrosi  ,  come  dentali  verso  il  nocciolo  del  cristallino 
<:  le  dentellature  s’  incastrano  1’  una  nell’ altra  (Tav.  1  ,  fig.  3,  C . ) . Ilo  talvolta 
veduto  partire  dalle  inflessioni  laterali  alcune  crespe  trasversali  regolari  che  si 
estendevano  sulla  superficie  delle  fibre, ciocché  hanno  pure  osservato  Wernek  e 
Wagner. Wagner  paragona  tali  crespe  alle  strie  trasversali  dei  muscoli. La  coa¬ 
gulazione  operata  dall' acido  cloridrico  rende  le  libre  del  cristallino  mollo  più  fa¬ 
cili  a  scorgersi;  permette  anche  di  separarle  e  il  isolarle  più  facilmente.  L’acido 
fosforico  le  indura,  senza  renderle  opache. 

Le  fibre  sono  disposte  con  gran  regolarità  allato  e  sopra  1’  una  dell’  altra  in 

(I)  Secondo  Moycr-Ahrcns,  il  toro  diametro  è  di  0,005  a  0,0255  di  linea  nel  lepre 
Secondo  Werneck,  il  diametro  dei  noccioli  è  di  n  oni  c  quello  di  lle  colletto  ni  0,012 

i2i  o.niiia  secondo  Wi-rncck.  Trevirano  assegna  all'esterno  un  diametro  di  0,0.152, 
ed  ali''  interne  quello  di  0,0021. 
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‘pila  ^  grossezza  ilei  crisiallino.  Ma  quelle  di  uno  strato  si  attengono  molto  più 
fortemente  insieme  coi  loro  margini  laterali  che  non  aderiscono  colle  loro  facce 
olle  facce  delle  fibre  dello  strato  sopra  e  dello  strato  sotto-giacente.  Perciò  rie¬ 
sce  facile,  massimamente  dopo  1  immersione  nell’acido  cloridrico,  dividere  d  cri¬ 
stallino  in  lamine  che,  simili  alle  tuniche  di  una  cipolla,  s’incastrano  l’una  nel- 
1  altra,  borse  esiste  fra  queste  lamine  un  liquido.  Verso  il  centro  del  cristallino 
sono  piu  strette  ,  e  formano  il  nocciolo.  Il  peso  specifico  di  un  cristallino  intero 
di  bue  che  pesava  trenta  grani,  era  1,0705,  dopo  essere  stalo  rastiato  da  tutti 
i  Iati  finché  più  non  rimanesse  che  un  nocciolo  di  sci  grani,  offriva  un  peso  spe¬ 
cifico  di  1,94  (Chenevix).  Ogni  lamina  ripete  la  forma  dalla  capsula,  ed  in 
ciascuna  di  esse  le  fibre  si  dirigono  in  generale  come  meridiani  dai  polo  ante- 
uore  al  polo  posteriore,  passando  sull’orlo  esterno  o  l’equatore,  della  lente.  Ma 
i  due  poli  non  sono  punti:  sono  figure  di  forma  e  larghezza  determinala,  e  pie¬ 
ne  di  cellette  ;  per  la  guisa  le  fibre  non  mettono  capo  a  due  centri,  nel  qual 
caso  dovevano  allargarsi  od  allontanarsi  l’una  dall’altra  accostandosi  all’equatore, 
mentre  vi  si  sono  almeno  per  la  maggior  parte  riavvicinate,  ciocche  ,  giusta  la 
descrizione  ai  'Werneck,  accade  nel  modo  seguente.  Sulla  faccia  anteriore  del 
ci  istallino  si  osserva  una  figura  a  tre  corna  ,  od  un  triangolo  a  lati  curvi  e 
concavi  infuori  ,  uno  dei  cui  angoli  ordinariamente  guarda  insù,  essen¬ 
do  gli  altri  due  situati  ingiù  e  lateralmente.  Giunte  a  questa  figura  ,  le  11- 
>re  vi  si  perdono  io  una  sostanza  non  ancora  sufficientemente  esaminala:  lungo 
1  (ll‘  concavi  esse  terminano  una  presso  l’altra  ;  ma  alle  estremità  s’inflettono 
sotto  un  angolo  aperto,  o  forse  metton  capo  ad  una  linea  che  si  potrebbe  corisi- 
•  eraie  come  il  prolungamento  ideale  dell’  angolo  ,  e  lungo  la  quale  quelle  di 
un  ato  si  riunirebbero  a  quelle  del  lato  opposto.  Un  vuoto  analogo,  ma  d’altra 
tonila  esiste  sulla  faccia  posteriore  del  cristallino;  sono  due  mezze  lune  che  si 
guardano  colla  loro  convessità  ed  unite  insieme  da  una  fascia  trasversale,  o  se 
si  'nule  piuttosto,  un  quadralo,  i  cui  lati  sono  profondamente  incavati.  Qui  ,  e- 
gua  mente,  una  parte  di  libre  termina  agli  orli  concavi;  mentre  lo  altre  si  ap- 
p  'vano  capo  a  capo  sul  prolungamento  degli  angoli.  È  raro  che  il  vuoto  della 
parete  posteriore  del  cristallino  sia  tricorno  (tav.  1,  fìg.  11),  come  quello  del- 
1  anteriore,  caso  che  non  avviene,  secondo  Werneck,  elle  in  vecchiaia  avanza¬ 
li.  Questo  osservatore  non  trovò  in  un  uomo  di  novantasei  anni  che  un  di- 
scliettn  imperfettamente  rotondo,  donde  le  fibre  si  estendevano  irradiando  verso 
la  peli  feri  a.  Partendo  dal  punto  in  cui  le  fibre  sono  interrotte,  la  superficie  del 
cris  aitino  si  divide,  come  c  nolo,  in  tre  segmenti,  sotto  la  influenza  di  una  lie- 
'e  pressione  ma  ogni  segmento  si  divide  pure  di  leggeri  in  parti  regolari 
se  coni]  oc  fU  si  trovano  egualmente  vuoti  secondarii  tra  le  fibre  sovra  altri  punii.’ 
òrcondo  Iluscbke,  vi  sono  nei  feti  e  nei  teneri  fanciulli  Ire  corna  o  fessure  che 
partano  dai  polo  tanto  sulla  faccia, anteriore  quando  sulla  posteriore.  Pei  pro¬ 
gressi  del!  età  si  producono  scissure  accessorie  in  numero  di  dieci  in  tredici .  Le 
inrc  degli  orli  corrispondenti  di  ogni  coppia  di  segmenti  convergono  verso  oia- 
m  ima  scissura. Loco  in  qual  modo  spiega  Huschkela  formazione  delle  scissure, 
orecchie  fibre  addossate  sono  riassorbite  partendo  dalla  loro  estremità  centra- 
e,_  ivengono  cosi  piu  corte,  e  si  volgono  verso  il  margine  del  loro  segmento  : 
quindi  risulta  che  ciascun  segmento  si  compone  di  fibre,  di  cui  le  medie  si  esten- 
<  uno  Imo  al  pom  del  cristallino,  e  le  laterali  terminano  tanto  più  presto  (manto 
s.  trovano  piu  vicine  all’orlodel  segmento.Huschke  riguarda  l’appianamento  che 
comporta  il  cristallino  coll  eia  come  conseguenza  di  tale  riassorbimento,  clic  co- 

(lj  K-II  Weber  (Hildcbrandt,  Ano/ómia,  l  1,  p.  p.  2-22)  afferma  potersi  mrlio  one- 
uua  f0qneSle.ne°IDCUlaZ1Une  Suli’OCchio  v‘vu.  mediarne  la  luce  solare  coucciraia  da 
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tu  moia  dui  emiro .  i)  altronde  lo  scissura  accessorie  delie  due  facce  del  cristal¬ 
lino  non  si  corrispondono  iiommori  osso,  dimodoché  I\. nsclik.fi  attribuisce  eguale 
lunghezza  a  tulli*  lo  libro  ,  poiché  lo  più  lunghe  ,  vale  a  dire  le  medie,  di  un 
segmento  anierion*  divengono,  passando  alla  faccia  posteriore,  le  esterne,  e  per 
conseguenza  le  più  corte  di  un  segmento  posici  iure. 

<Toris®  vitreo. 

Non  sappiamo  riguardo  al  corpo  vitreo  so  non  ciò  elio  si  può  apprendere  me¬ 
diante  un  primo  e  grosso  esame.  Lacerandolo  o  tagliandolo,  si  vede  esser  esso 
composto  in  gran  parte  di  iiqnido.  Si  erode  clic  questo  sia  contenuto  in  com¬ 
partimenti  membranosi,  perché  non  esco  mai  tutto  intiero  in  seguito  alle  inci¬ 
sioni  e  nell’ occhio  assoggettato  alla  congelazione  ,  si  riduce  in  diaccinoli  l’un 
dall’altro  isolati.  La  membrana  però  non  è  ostensibile  nò  al  contorno  esteriore, 
nè  internamente, nè  neH'mcavame  rito  che  racchiude  il  cristallino.  Non  è  certo  che 
indipendentemente  dal  tessuto  a  maglie  del  corpo  vitreo,  questo  possedè  una 
tunica  avvolgente  sua  propria,  una  membrana  ialoide.  Negli  occhi  perfettamente 
freschi,  allorché  la  retina  non  si  lascia  ancora  separare,  esattamente  dal  corpo 
vitreo,  si  può  considerare  L  intonaco  interno  ed  amorfo  della  prima  come  il  ri- 
vestimento  esteriore  del  secondo,  ma  dopo  qualche  tempo  di  macerazione,  esso 
faglie  sempre  la  retina.  Immerso  nell’alcool,  il  corpo  vitreo  diviene  latteo  alla 
superficie;  fatto  bollire  nell’acqua,  si  riduce  ,  secondo  Berzelio,  ad  un  piccolo 
punto  di  colare  oscuro;  questo  grumo  proviene  verosimilmente  dalla  sua  parte 
membranosa.  Bmwster  pensa  che  le  mosche  volanti  sieno  le  ombre  di  filamenti 
che  ondeggiano  nelle  cellette  del  corpo  vitreo. 

Sema  etg'Sifflfi’c  «Sì  Zi  am. 

Non  è  possibile  nemmeno  dimostrare  anatomicamente  clic  la  membrana  ialoi- 
dc  si  divide,  al  contorno  anteriore  del  corpo  viireo,  in  due  lamine  che  passano 
l’ima  dietro,  l’altra  dinanzi  al  cristallini),  e  clic  il  canale  increspato  o  canale  di 
Petit,  sia  intercettalo  fra  due  lamini*  di  qu  sta  membrana  e  l’orlo  della  lente 
cristallina.  In  ogni  caso,  converrebbe  ammettere  che  la  membrana  ialoide  can¬ 
gi  di  carattere  nella  sua  lamina  esterna  detta  zona  cigliare  di  Z imi  .  o  che  vi 
sicnsi  aggiunti  nuovi  strati.  Si  trovano  infatti  in  questa  zona  globetti  e  fibre;  i 
globelti  formano  lo  strato  superiore  ,  quello  che  poggia  immediatamente  sui 
processi  cigliaci,  lo  strato  inferiore  è  formato  dalle  fibre.  I  globelti  sono  ectobla¬ 
sti  rotondali  od  ovali,  schiacciali,  aventi  uno  o  due  nucleoli,  c  di  un  diametro  di 
0,0026  a  0,004  di  1  m  a.  All’infuori  producono  una  espansione  semplice  e  sono 
abbastanza  stretti  fra  loro;  ma  verso  il  cristallino  si  aggruppano  in  pieghe,  fra 
le  quali  restano  alcuni  vuoti  ,  le  pieghe  procedono  dallo  esterno  all  interno  come 
lauti  raggi;  hanno  orli  ondtilosi  e  sommila  ottuse,  copiano, in  una  parola,  fedel¬ 
mente  i  processi  cigli. 'ri.  Non  mi  fu  possibile  che  m  pochi  casi ,  specialmente 
sopra  ocelli  di  conigli  bianchi,  scorgere  fra  i  globelti  linee  che  potessero  appar¬ 
tenere  ai  contorni  ili  cellette  corrispondenti.  Si  vede  già  distintamente  le  libre 
penetrare  Ira  i  noccioli  allorché  si  guarda  la  zona  dall’alto  al  basso.  Lo  strato 
di  granella/ ioni  segue  pure,  per  ogni  luogo,  i  processi  cigliaci  coi  quali  ha  tor¬ 
se  maggiore  rapporto,  come  specie  di  epidermide  che  non  colla  zona  ;  allora  si 
scoprono  perfettamente  le  fibre  in  tutta  la  loro  estensione.  Sono  esse  per  la 
maggior  parte  sottilissime,  da  0,0006  di  linea  di  diametro  fino  a  tenuità  incoia  - 
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mensurabile;  talché  però  se  ne  scoprono  molte  più  grosse  clm  sembrano  fascet- 
ti  di  piccole,  benché  non  vi  si  scorga  alcuna  traccia  di  divisione  (  Tav.  Il,  lig. 
4.)  \e  ne  sono  spesso  fino  a  tre  e  più  clic  s'inconirano  sopra  uno  stesso  plinto, 
c  nel  luogo  della  riunione  si  trova  un  piccolo  tubercolo,  avanzo  forse  di  una  col¬ 
lctta  donde  le  fibre  sono  originariamente  partite  (Tav.  Il,  fìg.  4,  a).  D'altron¬ 
de  le  libi  e  sono  lisce  ed  estremamente  pallide,  è  bene  dar  loro  una  tinta  più  ca¬ 
rica  mediante  l’acido  cloridrico,  (piando  se  nc  voglia  seguire  il  corso. Descrivo¬ 
no  esse  linee  rette  o  grandi  linee  curve  ' 


In  a  onerale 


«  - - — -  -■■  » - ,  attraversano  li  zona  per 

lecaisi  dal  maigine  esterno  verso  il  cristallino;  ma  a  tal  uopo  s’iucrociann  sotto 
angoli  acuti.  Per  la  maggior  parte  sono  punite  in  fuscelli  ;  ma  nun  sono  mai 
molto  strette  fra  loro,  e  lasciano  fra  esse  piccoli  spa/ii  pressoché  vuoti,  pcrloc- 
chc  la  zona  cigliare  apparisce  fibrosa  od  increspata  anello  contemplandola  ad 
occhio  nudo  od  a  debole  ingrossamento. 

Non  ho  qui  parlato  se  non  di  ciò  clic  si  vede  allorché  si  esamina  col  micro¬ 
scopio  la  membranella  preparata  nel  modo  consueto,  c  nota  sotto  il  nome  di  zona 
cigliare.  Altra  quistione  è  quella  in  cui  si  tratta  se  questo  strato  di  libre  o  di 
granellazioni  debba  considerarsi,  come  la  zona  in  generale,  qua!  cosa  indipen¬ 
dente.  Ordinariamente  la  zona  è  tinta  di  tratto  in  tratto  in  nero,  ciocché  si  at¬ 
tribuisce  all  impronta  del  pigmento  dei  processi  ciglial  i;  ma  il  colore  è  dovuto  a 
vere  cellette  pigmentarie  staccatesi  da  questi  ultimi.  In  conseguenza,  la  separa¬ 
zione  e  un  prodotto  dell’arte,  e  si  potrebbe  considerare  come  un  rivestimento  in¬ 
terno  del  corpo  cigliare  gli  strati  situati  sotto  il  pigmento  che  rimangono  sul 
corpo  vitreo.  La  cosa  è  fuori  di  dubbio  pei  globetti ,  giacché  i  processi*  cigliari 
divelti  hanno  un  intonaco  analogo  che  si  prolunga  eziandio  sulla  loro  faccia  an¬ 
teriore.  Dii  strali  superiori  delle  cellette,  di  cui  questo  intonaco  è  composto  si 
confondono  spesso  in  una  membrana  sfornita  di  struttura  ,  si  scorge  allora  sui 
processi  cigliari  staccali  una  larga  fascia  chiara  che  segue  il  'loro  contorno 
onduloso;  questa  fascia  è  debolmente  granosa;  dopo  il  trattamento  coll’acido  a- 
ceuco  mostra  distintamente  alcuni  ectoblasti  ;  presso  all’orlo  si  mostra  di  una 
chiarezza  uniforme,  offrente  soltanto  alcuni  noccioli  disporsi,  che  sporgono  snh 
1  on°-  Pe.r  ciò  che  concerne  le  fibre  della  zona,  potrebbe  essere  che  i\im,resen- 
tassero  piuttosto  uno  strato  destinato  a  fortificare  la  membrana  iaioide.  ‘ 

Coitiposiziiriic  chimica  (fidi' umore  «IcES’occliio. 

Per  conoscere  le  proprietà  chimiche  delle  varie  parti  costituenti  il  cristalli- 
no  s1  riduce  questo  corpo  ad  ima  polpa  che  si  getta  sopra  un  feltro,  dono  aver- 
v  aggiunta  dell  acqua.  Ciò  che  rimane  sul  feltro  si  compone  probabilmente  de¬ 
gl  involti  membranosi  delle  cellelie  e  delle  fibre. 


La  quantità  di  tal  residuo  ascende  a 
Berzelio  ottenne  dal  liquore  feltrato  ; 


Acqua  .... 

Materia  albuminosa. 

Estratto  alcolico  con  sali 
Estratto  acquoso  cori  tracco  di  saii 


2,4 


58,0 

35,9 

“*  t  *■ 

1.3 


100.0 
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La  materia  albuminosa  del  cristallino  olire  qualche  analogia  coi  varii  princi- 
pii  costituenti  albuminosi  del  sangue, di  cui  è  forse  un  miscuglio. É  noto  come  il 
cristallino  divenga  opaco  dopo  la  morte;  tale  opacità  ò  perfetta  al  termine  di  sei 
o  dodici  ore  quando  si  conservi  la  lente  nell’  acqua.  Essa  comincia  nel  centro; 
poi  si  forma  alla  periferia  un  cerchio  concentrico  ,  rapporto  al  quale  il  centro 
ritorna  poco  a  poco  trasparente.  Valentin  crede  che  tale  sia  1’  andamento  ordi¬ 
nario  del  fenomeno;  due  volte  però  egli  vide  eziandio, come  nocciolo  oscuro,  una 
figura  triangolare,  intorno  alla  quale  producevasi  un  triangolo  rovescio,  il  qua¬ 
le  circondavasi  esso  stesso  di  un  terzo  triangolo  offrente  la  medesima  situazione 
del  primo.  Questo  turbamento  deve  attribuirsi  alla  coagulazione  spontanea  del¬ 
la  sostanza  del  cristallino  che  ,  come  per  la  fibrina  ,  avviene  dopo  la  morte  .  e 
sembra  effettuarsi  anche  nei  casi  in  cui  soffre  la  nutrizione  dell’organo.  La 
sostanza  del  cristallino  si  coagula,  come  l’albumina,  per  l’azione  del 
calore  ,  dell’alcool  c  degli  acidi;  ma  ,  a  giusta  della  materia  colorante  del 
sangue  ,  dà  allora  una  massa  granosa  ,  e  non  una  massa  coerente  ,  fe¬ 
nomeno  che  dipende  evidentemente  dalle  membrane  delle  cellette  elementari  e 
delle  fibre  ,  che  separano  1’  una  dall’altra  le  molecole  coagulate  dell’  albumina. 
D’  altronde  ,  la  sostanza  albuminosa  del  cristallino  si  comporta  ,  secondo  Ber- 
zelio  ,  come  globulina  ,  che  non  è  forse  se  non  un  miscuglio  d’ albumina  e  d'in¬ 
volucri  globctti  del  sangue.  L’  alcool  bollente  ne  estrae  un  pò  di  grasso.  Secon¬ 
do  Mulder  ,  esso  contiene  0,25  di  zolfo  ,  ma  niente  di  fosforo  :  si  comporrebbe 
adunque  di  15  atomi  di  proteina  e  di  1  atomo  di  zolfo.  Simon  trovò  nel  cristal¬ 
lino  caseina.  L'estratto  acquoso  e  l’estratto  alcoolico  sono  identici  con  quelli 
del  sangue.  I  sali  sono  egualmente  lattato  alcalino  ,  cloruro  sodico  ,  fosfato  cal¬ 
cico  ,  ed  un  pò  di  ossido  ferrico.  La  cenere  ascende  a  0,005  del  peso  del  cri¬ 
stallino  fresco.  11  peso  specifico  del  cristallino  dell’  uomo  ,  secondo  Chenevix  , 
di  1,079. 

Si  può  ,  colla  spremitura  ,  separare  il  corpo  vitreo  in  un  liquido  debolmente 
mucillagginoso  ed  in  un  tessuto  membranoso  estremamente  delicato.  11  liquore 
diviene  di  una  chiarezza  perfetta  mediante  la  feltrazione  ;  gli  avanzi  di  mem¬ 
brana  ,  che  lo  rendevano  mucillagginoso  ,  restano  verosimilmente  sul  feltro. 

11  liquido  è  salato  ,  e  contiene  si  poca  albumina  che  non  fa  se  non  acquistare 
una  tinta  opalina  per  l’ebollizione.  Berzelio  vi  trovò  : 

Acqua  98,40 

Albumina . 0,16 

Cloruro  sodico  e  maleria  estrattiva  .  .  1,42 

Sostanza  solubile  nell’acqua  (forse  un  sale  calcare)  0,02 

100,00. 

11  liquido  del  corpo  vitreo  offre  una  composizione  mollo  analoga  a  quella  drl- 
1’  umor  acqueo  contenuto  nelle  camere  dell’ occhio.  Berzelio  ottenne  dall’ umor 
nqueo  del  bue  : 

Acqua  .  .  .  •  •  •  •  98.10 

Albumina . appena  una  traccia 

Cloruro  sodico  .  con  debole  traccia  d’estratto  alcoolico  1.15 
Materia  estrattiva  solubile  soltanto  nell’  acqua  0,15 


100,00. 


Il  (teso  specifico  dell’  umor  acqueo  dell’  uomo  è  1,0053. 
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Sviluppo  del  erlsl.'illìggo 

11  corpo  vitreo  cd  il  cristallino  sembrano  nascere  indipendentemente  l’un 
dall'  altro.  Il  primo  proviene  ,  contemporaneamente  alla  retina  ,  da  uri  blasto¬ 
ma  sferico  ,  sulle  cui  pareti  la  sostanza  midollare  ,  per  così  dire  ,  si  precipita  , 
come  nel  cervello  la  sostanza  bianca  apparisce  dapprima  sulle  pareti  delle  vesci¬ 
chette  cerebrali.  11  cristallino  deve  l’origine  ad  un  prolungamento  interno  della 
cute  ,  colla  superficie  della  quale  comunica  ancora  nell’origine  come  una  glan¬ 
dola  mediante  un  angusto  condotto  escretore. 

Le  fibre  del  cristallino  si  sviluppano  da  cellette  che  ,  nei  giovani  embrioni  , 
riempiono  interamente  la  capsula.  Valentin  osservò  ,  in  un  feto  di  pecora  lungo 
sei  linee  ,  che  non  vi  erano  sull’  intera  periferia  ,  e  quasi  fino  al  centro  delia 
lente  ,  se  non  grosse  vescichette  rotonde  ,  fra  le  quali  trovavansi  corpicelli  squa- 
miformi  :  non  esistevano  fibre  che  nel  centro.  In  embrioni  ili  otto  linee  ,  il  noc¬ 
ciolo  fibroso  era  più  grosso  :  tanto  più  esso  si  estende  quanto  più  il  feto  avanza 
in  età.  Valentin  pensa  che  i  corpicelli  squamarmi  formino  il  passaggio  dalle 
vescichette  alle  libre.  Q  neste  devono  la  loro  origine  al  disporsi  le  granellazioni 
in  linea  1’  una  dietro  l’ altra  ,  e  confondersi  insieme:  Valentin  vide  ancora  nel¬ 
l’adulto  alcune  tracce  di  costrizione  nei  punti  in  cui  eransi  effettuate  le  congiun¬ 
zioni.  Negli  animali  giunti  al  termine  della  loro  maturità  ,  le  fibre  più  esteriori 
si  compongono  di  granelli  facili  a  distinguersi;  quelle  dell’interno  sono  più 
omogenee  o  più  solide.  11  diametro  dei  grani  era  .  nel  quarto  mese  .  di  0,0024 
a  0,0048  di  linea  ,  e  nel  quinto  di  0,0ÒG  ;  quello  delle  fibre  ,  termine  nìedio  , 
di  0,0036.  Werneck  vide  egualmente  le  cellette  del  cristallino ,  a  cui  dà  il  no¬ 
me  di  granelli ,  disporsi  in  cordone  di  corona,  e  produrre  fibre  mediante  la  loro 
fusione  1’  una  coll’altra.  L’ analogia  m’induce  a  credere  la  sua  opinione  più  e- 
satta  che  non  quella  di  Schwann  ,  il  quale  pensa  che  ogni  colletta  produca  una 
fibra  allungandosi  ,  opinione  ,  contro  la  quale  si  può  allegare  una  osservazione 
fatta  dallo  stesso  autore  .  e  confermata  da  Valentin  ,  quella  elio  esistono  nelle 
fibre  parecchi  noccioli.  Valentin  disse  in  seguito  che  alcune  linee  linissime,  trac¬ 
ciate  alla  superficie  delle  fibre .  annunziavano  comporsi  queste  pure  di  fibrille. 
Le  illusioni  sono  facilissime  in  simil  caso  ,  attesoché  quando  strati  profondi  pas 
sano  attraverso  quelli  che  li  coprono  ,  si  può  arrischiare  di  prenderli  per  divi¬ 
sioni  di  questi  ultimi.  Quando  allo  prima  formazione  delle  cellette, manchiamo  , 
a  tale  riguardo  di  ricerche  :  tuttavia  conviene  dire  come  Schwann  vide  ,  in  em¬ 
brioni  di  pub  ino  di  certa  età  ,  cellette  più  grosse  delle  altre  ,  che  rie  racchiu¬ 
devano  una  o  due  nel  loro  interno. 

Capsula  vascolare. 

Finche  le  parti  trasparenti  dell’occhio  stanno  per  formarsi,  esse  ricevono 
vasi  notabili,  che  si  dimostrano  senza  fatica  mediante  injezioni  praticate  siigli 
embrioni.  Nei  prinwdii,  viene  dai  vasi  della  retina,  all’ingresso  del  nervo  otti¬ 
co  nel  globo  oculare,  un  tronco,  il  più  forte  ramo  del  quale  percorre  l’asse  del 
corpo  viireo  sino  aH'incavamenlo  anteriore,  su  cui  diffonde  irradiando  le  sue  ra¬ 
mificazioni,  mentre  molti  ramicelli  che  fornisce  lateralmente,  dal  momento  ineui 
penetrò  nel  corpo  ialoide,  s’insinuano  in  questo,  si  estendono  fino  all’orlo  ester¬ 
no  della  zona  cigliare,  e,  giunti  quivi,  si  recano  dall’  esterno  all'  interno  verso 
I  incavainento,  ove  si  anastonii/zano  con  quelli  del  tronco  centrale.  Onesti  ru- 

Anat.  generale  oi  G.  Henle.  Voi.  VII.  s)q  ~ 
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mìcolli  si  otturano  dal  contorno  del  corpo  \  il  reo  verso  l’asse,  dimodoché  giunge 
un  momento  ,  nel  quale  il  corpo  vitreo  si  compone  di  un  segmento  di  cerchio 
esterno  senza  vasi,  e  di  un  altro  segmento  di  cerchio  interno  ricco  di  vasi.  Fi¬ 
nalmente  tutti  i  vasi  di  questo  corpo  spariscono,  ad  eccezione  di  un  tronco  cen¬ 
trale,  l’arteria  capsulare,  clic  talvolta  anche  si  biforca  immediatamente  alla  sua 
radice.  L’espansione  vascolare  sulla  zona  di  Zinn,  che  formava  dapprima  un 
reticolo  intermedio  fra  i  piccoli  tronchi  centrali  e  periferici  del  corpo  vitreo,  si 
mette  in  comunicazione  esteriormente,  allorché  questi  spariscono  con  altri  vasi 
appartenenti  od  alla  faccia  interna  della  retina,  od  ai  processi  cigliali,  e  stabili¬ 
sce  una  anastomosi  fra  l’arteria  capsulare,  e  l’espansione  vascolare  dell’incava- 
mento  destinato  a  racchiudere  il  cristallino,  ed  i  vasi  della  retina  o  della  coroi¬ 
de^). Ma  l’espansione  vascolare  dell’infossamento  anteriore  del  corpo  vitreo  non 
è  che  una  parte  di  un  gran  sacco  vascolare  e  chiuso  che,  a  guisa  di  capsula  e- 
stcriore,  racchiude  il  cristallino  colla  sua  capsula  priva  di  vasi:  per  conseguen¬ 
za,  i  vasi  della  parete  posteriore  della  capsula  si  dividono  in  tal  guisa,  sul  mar¬ 
gine  esterno  di  questa,  che  non  ve  ne  è  se  non  una  porzioue,  la  quale  si  rechi 
sulla  zona,  passando  altra  porzione  sulla  parete  anteriore  della  capsula  esterna 
o  vascolare  clic,  dal  canto  suo, si  fortifica  eoo  alcuni  vasi  d  Ila  zona(2).  Dapprin¬ 
cipio  la  capsula  esterna  circonda  l’interna  sì  strettamente,  clic  non  è  facile  sepa¬ 
rarle  l’ima  dall'altra .  In  seguito  ,  quando,  per  l’ incremento  dell’occhio,  il  cri¬ 
stallino  e  la  capsula  sua  propria  si  sono  relativamente  impiccioliti  ed  allontanati 
dalla  cornea  trasparente  per  occupare  il  fondo  dell'occhio,  allorché  nello  stesso 
tempo  l’iride  cresce  dall’esterno  all’  interno  verso  l’asse  del  globo  oculare,  o  si 
fissa  ,colsuo  margine  esterno, sulla  capsula  vascolare, questa  si  stacca  a  tratti  dalla 
capsula  cristallina  propriamente  detta, e  si  divide  in  parecchi  compartimenti  distin¬ 
ti.  La  metà  posteriore,  unita  all’incavamento  del  corpo  \itreo,  resta  in  intima 


(1)  Werneck  avea  già  detto  (Med.  ehir.  Zcitung  .  1823,  t.  F.  p  13  )  che  la  massa 
della  infezione  passa  dall’arteria  capsulare  nei  rasa  vorticosi.  Ho  veduto  (  Mem¬ 
brana  pupillari,  p.  29  lìg.  3,  61,  sul  margine  e-teruo  nella  zona,  un  vaso  incompiu¬ 
tamente  anellare,  nel  quale  i  piccoli  tronchi  di  questa  zona  s’  imboccavano  ;  sopra 
altri  occhi  in  jet  tali,  i  piccoli  tronchi  della  zona  perde. ansi  nel  corpo  cigliare-Arnold 
(Ammon,  Z  itschrift,  t.  IV  ,  p.  33)  npga  la  esattezza  di  questa  oss  rvazione,  e  pre¬ 
tende  che  i  vasi  della  zoili  sieno  continuazioni  ili  quelli  del  cor,  o  vitreo;  inlatti 
egli  considera  come  vasi  d  i  corpo  vi  reo  la  espansione  vascolare  ituaia  sulla  fac¬ 
cia  interna  della  reiina.  Langenbeck  (De  ret  na,  p .  10 1  adottala  opinione  di  Arnold; 
c  li  vide  egualmente  passare  nella  zona  alcuni  vasi  della  lamiuctia  vascolare  della 
retina  che  si  attenevano  al  corpo  vitreo  e  si  dichiara  contro  l'ipotesi  «li  una  comunica¬ 
zione  dei  vasi  della  zona  con  quelli  del  corpo  cigliar. '.Secondo  lui. i  vasi  che  passano 
nel  corpo  cigliare  da  me  attribuiti  alla  zona  ap par. engono  alla  porzione  cigliare  della 
ratina. Tuttavia  Lann  geubeck  acuitala  1  anastomosi  dei  vasi  capsulo-pupillari  con  quelli 
della  zona  della  zona  col  cerchio  venoso  della  retina  del  cerchio  venoso  colla  pane  ci¬ 
gliare  della  retina, e  quindi  mediat  un  nte.pcr  questi,  la  comunicazione  dei  vas  della 
zona  con  quelli  della  coroide. Sii  sembra  che  in  ultima  analisi  ciascuno  abbia  ragione- 
Sui  margine  esierno  della  zona, laddove  termina  la  lauiincila  midollare  della  retina. i 
vasi  della  zona  comunicano  l'orso  lauto  ron  quelli  della  r  lina  quanto  con  quelli  dei 
processi  cigliari.  11  vaso  anellare.  «li  cui  parlai,  poli  ebbe  benissimo  cs-erc  identico 
col  seno  venoso  della  retina.  Ritornerò  si  tale  argomento  descrivendo  la  retina. 

(2)  Sul  margine  interno  della  zona,  ove  i  suoi  vasi  contraggono  anastomosi  con 
quelli  della  parte  anteriore  e  della  parete  posteriori'  della  caps  ula,  essi  comunicano 
pure  insieme  mediante  ramiceli!  laterali  ,  ed  in  tal  guisa  rappresentano  una  specie 
«li  vaso  coronale,  intorno  all'orlo  della  capsula. — Vedi  Mascagni  Prodromo  i.XiV, 
fìg.  36. —  Arnold,  Tav.  anatotn  fase.  il.  tav  Ili.  fig.  12  — Werneck.  in  Aminoti, 
Zeitschrift  t  iv,  tav.  I.  lìg  1 — ììcrres.  Mikroskopischc  fìchildc.  tav.  X  V  lìg  li¬ 
vella  hg.  che  ho  «lato  (loc.  cil  fig.  6),  questo  punto  precisamente  era  coperto  da 
un  residuo  della  parete  anteriore  della  capsula. 
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connessione  col  cristallino,  benché  avvenga  abbastanza  di  frequente  che  si  Giun¬ 
ga  a  togliere  la  lente  c  la  sua  capsula  dalla  fossa  clic  le  racchiude,  sema  stac¬ 
care  il  reticolo  capillare  di  quest’ ultima  ;Ia  metà  anteriore  si  allontana  a  poco  a 
poco  dalla  parete  anteriore  della  capsula  cristallina  propriamente  detta.  Parten¬ 
do  dall  orlo  esterno  di  questa,  essa  attraversa  la  camera  posteriore  dell’occhio, 
sotto  la  torma  di  tubo  ristretto  a  guisa  di  cono  ,  giunge  al  margine  papillare 
dell  iride,  e  passa  suda  taccia  anteriore  di  questa  membrana  ,  ove  si  attacca 
tanto  più  dappresso  al  suo  margine  libero  quanto  l’embrione  è  più  giovane. 
Questa  porzione  conica  è  la  membrana  capsu Io-pupillare .  La  porzione  centrale 
della  parete  anteriore,  che  ottura  la  pupilla,  è  la  membrana  pupillare. 

All  epoca,  in  cui  la  capsula  cristallina  vascolare  entra  in  connessione  coll’i¬ 
ride,  riceve  nuova  quantità  di  sangue  dai  vasi  cigliaci,  che  passano  dalla  faccia 
anici  101  e  di  questa  ultima  membrana  sulla  membrana  pupillare,  c  si  anustomiz- 
zano  colle  ramificazioni  dell'arteria  capsulare. 


Capsula  sfornila  «SI  vasi. 

Ho  già  detto  come  la  capsula  interna  fosse  priva  di  vasi.  Essa  fu  trovala  tale 
m  ogni  caso  ria  Reich,  Valentin  ed  Aminoli,  da  me  nel  maggior  numero  di  cir¬ 
costanze.  Due  volte  però  vi  ho  veduti  dei  vasi,  luna  nell'occhio  di  un  feto  di 
Kfa  lR,JS'  al  tornirne  ,  I  altra  nei  due  occhi  di  un  feto  umano  di  sette  mesi. 
i\ eli  occhio  del  feto  di  pecora,  la  metà  anteriore  della  capsula  vascolare  la 
membrana  pupillare  e  la  capsula-pupillare  non  esistevano;  nell’altra  non  ho  sven- 
lui  alameli  te  notato  nulla,  a  tale  riguardo,  dimodoché  si  può  sospettare  clic  in 
ques  i  rari  casi  un’anomalia  di  sviluppo  avesse  impedito  alla  capsula  vascolare 

ail0lltan;irsi  da  quella  che  non  riceve  alcun  vaso,  ed  avesse  anzi  apportata  l’a- 
aerenza  della  sua  faccia  anteriore  con  quest’ultima.  Non  credo  mi  sia  avvenuto 
di  separare  violentemente  la  membrana  pupillare  e  capsulo-pupillare  dall'iride, 
e  lasciarla  cosi  alla  superficie  della  capsula  del  cristallino,  ciocché  può  infatti 
accadere  assai  di  leggieri,  e  diede  anche  spesso  occasione  di  attribuire  vasi  sau- 
gmgm  alla  parete  anteriore  della  capsula  ;  giacché,  se  tale  laceramento  si  fosse 
eueituato  ,  avrei  dovuto  poter  ,  sopra  ocelli  egualmente  avanzati,  separare  lo 
strato  vascolare  dalla  capsula  propriamente  detta,  che  è  rigida  ed  estesa.  Altra 
circostanza  ancora  non  lascia  supporre  questo  accidente,  cd  ò  il  modo  particola¬ 
re  a  espansione  dei  vasi  che  ,  massimamente  nello  embrione  umano,  differiva 
n  oi  o  da  qu. Ilo  che  osservasi  nella  membrana  pupillare;  i  piccoli  tronchi,  pas¬ 
sando  dalla  laccio  posteriore  all’anteriore  ,  si  riunivano  al  contorno  del  cristalli- 

. i"1  as,Cl  111  anpusl‘  »  fra  i  quali  restavano  dei  vuoti  ;  dopo  di  che  si  univano 

ss'  per  la  maggior  parte  di  nuovo,  mediante  anastomosi,  sul  margine  esterno 
Orna  taccia  anteriore,  non  lasciando  più,  al  centro  anteriore,  che  tre  vuoti  ad- 
dossai!  j  quali  ripesano  la  forma  del  vuoto  a  tre  corna  delle  fibre  della  faccia 
a  itmoa  del  cristallino.  La  membrana  pupillare  ha  un  reticolo  vascolare  abba- 

mn  7°  eJ  a  Srani,i  maglie;  ma  in  questa  capsula  i  vasi  procedeano 

I  db  paial  elamen  e  fino  al  centro,  i  rami  anastomosi  staccavansi  dai  piccoli 
onchi  sotto  angoli  acutissimi,  i  più  esterni  ed  i  più  corti  d’ogni  campo  trian¬ 
golale  s  inflettevano  1  uno  verso  l’altro  rimpetto  alle  punte  della  figura  tricorne 

r^iii!Led  7r  UnghlcSembravano  comunicare  al  centro  mediante  un  reticolò 
capillare  sottilissimo.  Sopra  un  cristallino,  i  vasi  della  faccia  anteriore  erano  as- 

piu  .numerosi  dei  posteriori,  dal  che  si  dee  conchiudere  che  questo  sistema 
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capillare  riceve  pure,  come  quello  del  sacco  capsulo-pupillare  ,  un’  addizione 
dulia  zonetia  di  Zinn. 

Reich  vide  ancora  ,  aU’infuori  della  membrana  capsulo-pupillare,  una  mem¬ 
brana  sprovveduta  di  vasi  e  di  struttura  ,  che  recavasi  dalla  zona  cigliare  alla 
l'accia  posteriore  dell’uvea.  Valentin  trovò  una  membrana  egualmente  priva  di 
vasi,  ma  composta  di  grani,  che  si  estendeva  dalla  zona  all’uvea.  Ei  presume 
che  questa  membrana  sia  situala  all’esterno  di  quella  di  Reich.  lo  sarei  tentato 
a  riguardare  l’una  e  l’altra  come  identica,  o  piuttosto  come  gradi  diversi  di 
svolgimento  di  una  sola  membrana,  poiché  nò  Valentin,  nè  Langenbeck  le  tro¬ 
varono  entrambe  insieme  in  uno  stesso  occhio.  È  assai  possibile  che  questa 
membrana  formi  nell'embrione,  un  intonaco  epiteliale  della  faccia  anteriore  dei 
processi  cigliari,  intonaco  che,  quando  si  staccano  i  processi  cigliari,  si  separa 
da  essi,  e  limane  teso  fra  la  zona  di  Zinn  e  l’uvea,  come  la  membrana  capsulo- 
pupillare  ,  giunta  al  suo  più  ulto  grado  di  sviluppo,  si  reca  probabilmente  nel¬ 
l'angolo  compreso  tra  la  faccia  anteriore  del  corpo  cigliare  e  la  faccia  posteriore 
dell  iride,  senza  avere  d’altronde  con  queste  superficie  intime  connessioni,  es¬ 
sendo  essa  troppo  lunga  per  attraversare  rettilineamente  la  camera  posteriore 
dell'occhio.  In  canale  da  me  indicato  colla  lettera  o  nella  figura  precitata,  e  clic 
ò  situato  fra  la  parole  esterna  della  membrana  capsulo-pnpiliare,  la  parete  po¬ 
steriore  dell'iride  e  l’anteriore  del  corpo  cigliare,  dovrebbe  dunque  allora  spa¬ 
rire.  NeH’adulto,  si  trova  infatti. sulla  taccia  anteriore  dei  processi  cigliari  uno 
strato  di  cellette  analogo  a  quello  della  zona  cigliare, e  che  ne  è  la  continuazione. 

Nutrizione  elei  cristallino. 

Siccome  i  vasi  del  sacco  capsulo-pnpiliare  ricevono  il  sangue  tanto  di  arterie 
quanto  di  vene,  è  diffìcile  formarsi  uria  idea  chiara  del  modo  con  cui  vi  circola 
questo  liquido.  Io  riguardo  anche  oggidì  come  più  probabile  di  qualunque  altra 
l’opinione  da  me  già  espressa  ,  cioè,  che  l'arteria  capsulare  ed  i  vasi  dell’iride 
arrocchino  del  sangue,  che  effluisce  nelle  vene  del  corpo  cigliare  e  della  coroide 
pei  piccoli  tronchi  della  zona  di  Zinn.  Per  verità,  Langenbeck  descrisse  un  va¬ 
so  che  accompagna  l’arteria  capsulare,  e  lo  considera  come  una  vena  corrispon¬ 
dente,  ma  non  provò  in  alcuna  guisa  elle  questo  vaso  si  getti,  prescindendo  dal¬ 
l’arteria  capsulare  ,  nelle  vene  della  retina,  e  credo  probabile  sia  egli  stato  in¬ 
dotto  in  errore  dal  caso  frequentissimo  di  duplicità  o  biforcazione  precoce  del  - 
l’arteria  capsulare. 

Secondochè  la  metà  anteriore  del  sacco  capsnlo  papillare  si  allontana  dal  cri¬ 
stallino,  essa  diviene  superflua  come  organo  nutritivo  di  questa  lente.  1  vasi  di¬ 
minuiscono  a  poco  a  poco  dal  centro  verso  la  circonferenza. Le  maglie  comprese 
tra  i  grossi  rami  dapprincipio  si  otturano, rimangono  alcuni  archi  vascolaii, spesso 
anche  tronchi,  che  procedono  trasversalmente  sulla  membrana  pupillare.  Final¬ 
mente  ,  all’epoca  della  nascita,  o  poco  dopo,  i  vasi  svaniscono  interamente,  e  le 
membrane  si  dissolvono  nell’umor  acqueo.  I  vasi  della  membrana  capsulo-pupil¬ 
lare  sembrano  otturarsi  dall  iride  verso  la  capsula.  Quelli  dell  infossamento  del 
corpo  vitreo  e  le  loro  anastomosi  coi  vasi  cigliari  o  retinici  sulla  zona  sembrano 
persistere  nell’adulto.  Zinn  ville  quelli  della  parete  posteriore  della  capsula  nel¬ 
l’occhio  di  bue;  Mailer  egualmente;  Walter  gli  injettò  nell'adulto.  Langenbeck 
injettò,  nel  bue,  alcuni  vasi  della  zona  cigliare  che  tomunieuvano  colla  lamina¬ 
ta  vascolare  di  lla  retina,  ma  terminavano  in  forma  di  ansulc  alla  capsula,  e  non 
passavano  sulla  parole  posteriore,  Berthold  vide,  nell’occhio  di  una  lontra,  lai* 
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teria  capsularp,  mediante  la  quale  il  corpo  vitreo  attenevasi  alla  retina.  Il  modo 
con  mi  svilnppansi  gli  intorbidamenti  della  parete  posteriore  della  capsula,  per 
segmenti  di  cerchio  ,  elio  sembrano  corrispondere  aU’esleosione  d'un  piccolo 
tronco  vascolare,  annunzia  che  i  vasi  partecipano  alla  produzione  di  questa  ma¬ 
lattia,  ed  indirettamente  eziandio  che  questi  vasi  persistono.  Mi  pare  sorpren¬ 
dente  tuttavia  non  aver  mai  potuto  scoprire  capillari  neirinfossamenlo  anteriore 
del  corpo  vitreo  e  nella  zona  cigliare,  allorché  esaminai  col  microscopio  occhi 
precedentemente  injnltati ,  mentre  c  sì  facile,  in  generale,  scorgerli  nelle  parti 
trasparenti,  per  esempio  nella  membrana  pupillare.  Nel  feto,  l'elasticità  dell'ar¬ 
teria  capsulare,  dopo  la  sna  separazione  dalla  retina,  fa  che  la  parte  posteriore, 
«lei  corpo  vitreo  si  trovi  respinta  innanzi,  e  che  quindi  risulti  un  infossamento 
infundibuliforme  ,  che  si  descrisse  sotto  il  nome  di  a  rea  Martcgiani.  Valentia 
non  vide  tale  infossamento  nell’adulto,  mentre,  secondo  Soemmerring,  vi  esiste. 
Nelle  malattie  degli  occhi,  principalmente  nella  cataratta,  si  formano  vasi  tanto 
sulla  parete  anteriore  quanto  sulla  parete  posteriore  della  capsula. 

Lasciamo  dunque  indecisa  la  quislione  se  vasi  particolari  continuino  ancora 
ad  arrecar  sangue  agli  umori  dell’occhio  nell’adulto,  o  se  essi  non  si  nutrano 
che  indirettamente  coi  succo  nutritivo  che  traggono  dai  vasi  delle  membrane 
«teli  occhio.  In  ogni  caso,  l'ultima  sorgente  esercita  un  officio  importante,  e  se 
la  natura  ha,  con  plessi,  reticoli,  glandolo  vascolari  (nei  pesci),  resa  la  circola¬ 
zione  sì  difficile  attraverso  le  membrane  vascolari  dell'occhio,  se  massimamente 
la  rallentò  in  singoiar  modo  nelle  vene,  ciò  non  fu  certamente  per  altro  motivo 
che  per  favorire  l’esalazione  della  parte  sierosa  del  sangue, e  l’imbevimento  per 
essa  degli  organi  interni  dell’occhio.  Convien  dunque  rappresentarsi  la  coroide 
ed  i  processi  cigliaci  come  la  matrice  degli  umori  dell'occhio:  allora  si  com¬ 
prende  perchè  ogni  disordine  che  vi  accade  nella  circolazione  del  sangue  reagi¬ 
sca  sul  corpo  viireo  e  sul  cristallino.  Schroeder  van  der  Kolk  mi  mostrò,  nella 
sua  collezione  ,  un  occhio  collo  da  glaucoma  ,  che  ò  della  più  alta  importanza 
riguardo  al  modo  con  cui  si  sviluppa  questa  enigmatica  malattia,  e  di  quello  eoa 
con  cui  si  compie  la  nutrizione  delle  parti  interne  dell'organo  visuale.  Uno 
strato  irregolare  di  fibrina  trasudata  e  coagulata  probabilmente  in  seguito  ad 
infiammazione,  copre  la  faccia  interna  della  coroide.  A  questa  estranea  sostan¬ 
za.  deposta  fra  la  coroide  e  le  parti  che  da  esse  dipendono,  Schroeder  van  der 
Kolk  attribuisce  l’atrofia  del  pigmento,  causa  della  colorazione  verde,  e  quella 
del  corpo  vitreo.  Allorché  il  sugo  nutritivo  cessa  di  affluire  convenientemente, 
il  cristallino  si  oscura  spesso  con  grande  rapidità,  come  dopo  le  scollatin  e  delle 
parti  esterne  dell’occhio ,  spesso  anche  con  lentezza,  come  nell'età  avanzata. 
L’intorbidamento  comincia  dal  centro,  e  sembra  dipendere  come  quello  che  av¬ 
viene,  dopo  la  morte,  da  coagulazione  spontanea  della  libi  ina.  Lo  stesso  acca¬ 
de  allorché  questa  lente  viene  colpita  da  cataratta  nella  gotta.  In  altre  discra¬ 
sie  invece  il  cangiamento  comportalo  dal  cristallino  e  dalla  sua  capsula  princi¬ 
pia  alla  superficie  ,  prima  ad  entrare  in  contatto  col  sugo  nutritivo.  Forse  av¬ 
viene  per  alteramente  della  sua  composizione  che  il  sangue  determina  allora 
anomalie  di  formazione.  Si  trovò  spesso  nei  cristallini  presi  da  cataratta  fosfato 
calcare.  D’altronde  ,  non  è  da  dire  parco  che  il  cristallino  non  possa  eziandio 
divenire  malato  da  sé  ;  il  modo  con  cui  avviene  lo  sviluppo  delle  sue  libre  an¬ 
nunzia  esser  esso  dotalo  di  una  attività  sua  propria. 

Ignoriamo  ,  d’altronde,  se  le  fibre  del  cristallino  adulto  non  facciano  che  ri¬ 
cavar  sangue  dai  materiali  di  nutrizione,  ovvero  se  continuamente  si  producano 
all’esterno  nuovi  strati,  e  se  a  seconda  che  questi  strali  sono  ricalcati  verso 
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•  intorno  ,  quelli  del  nocciolo  si  dissolvono.  Imi  seconda  ipotesi  In  poca  probabi¬ 
lità  in  suo  favore. 

Kaimnonlerò  ancora  una  osservazione  di  Duliamol,  che  era  caduta  nell’oblio. 
Le  ossa  degli  uccelli  che  si  nummo  con  robbia  si  tingono  ,  come  ognun  sa,  di 
rosso.  Fra  le  parli  molli  ,  Duhamel  non  trovò  che  quella  a  cui  dà  il  nome  di 
capsula  vitrea,  la  quale  prendesse  una  tinta  rossa.  Flourens ,  avendo  ripetuta  la 
esperienza  ,  riconobbe  che  l’arco  osseo  dell'occhio  degli  uccelli  prende  pure  un 
color  rosso  sotto  la  influenza  della  robbia  ,  ed  espone  la  plausibile  congettura 
che  questo  perciò  sia  la  parte  a  cui  Duhamel  dava  il  nome  di  capsula  vitrea. 

Kigeaaefi’asioisc  jScj  erislallàsìo. 

11  cristallino  ,  estratto  della  sua  capsula  ,  si  rigenera  nllorcliò  questa  ,  che 
determina  la  sua  forma  ,  non  sia  si, ita  troppo  alterata.  11  primo  che  abbia  osser¬ 
vata  una  rigenerazione  incompiuta  dopo  I’  operazione  delia  cataratta  per  abbas¬ 
samento  ,  è  Vroiik.  Coete.iu  e  Leroy  <l’  Etiolles  .  Middlernore  e  C.  Mayer  fe¬ 
cero  alcune  sperienze  a  tale  riguardo  sui  mammiferi.  Mayer  trovò  al  termine  di 
selle  settimane  il  cristallino  quasi  così  grosso  come  per  io  passalo  ,  maaneilare, 
non  essendosi  riprodotta  sostanza  cristallina  nel  luogo  in  cui  la  capsula  era  stata 
aperta.  Soemmerring  e  Day  descrissero  pure  cristallini  nuovi  ed  anoilari  ferma¬ 
ti  nell’ uomo  dopo  1’  operazione  della  cataratta  per  depressione.  Werneck  non 
trovò  fibre  nella  sostanza  cristallina  rigenerata. 

Ferite  abbastanza  gravi  guai  Deano  senza  lasciare  alcuna  traccia  ;  la  sola  cap¬ 
sula  ,  dopo  essere  stata  incisa  ,  presenta  ,  nei  principii ,  una  stria  oscura  che 
in  seguito  sparisce.  Secondo  Werneck  le  punture  della  capsula  e  del  cristallino 
non  lasciano  alcun  vestigio  ,  purché  non  abbiano  interessato  che  lo  strato  di  col¬ 
lette  di  lla  lente  od  i  vuoti  delle  libre  ;  ma  se  molte  fibre  per  sé  stesse  fil¬ 
iamo  forile  ,  il  cristallino  diviene  opaco. 

Non  è  questo  il  luogo  da  esaminare  sino  a  qual  punto  la  natura  fibrosa  eia 
tessitura  lamellosa  del  cristallino  influiscano  sulla  refrazione  dei  raggi  lumino¬ 
si.  Leeuwenhoek  c  Reil  conehiusero  della  prima  di  queste  due  qualità  essere 
il  cristallino  muscoloso.  Se  ,  da  un  lato  ,  si  può  opporre  contro  la  loro  opinione 
che  tutte  le  fibre  non  sono  contrattili  ,  d’ altro  iato  non  si  dee  negare  la  contrat¬ 
tilità  alle  libre  del  cristallino  perchè  le  loie  proprietà  tisiche  non  si  accordano 
con  quelle  del  tessuto  muscolare  propriamente  detto.  Sonvi  libre  contrattili  lisce, 
m>n  istruite  trasversalmente  ,  sonvene  alcune  clic  danno  colla  ,  ed  i  muscoli  di 
cuit  animali  inferiori  sono  tanto  ialini  quanto  le  libi  e  dei  cristallino.  Ma  ciò  che 
p  oia  assolutamente  contro  F  irritabilità  di  queste  ,  è  la  mancanza  di  nervi  nella 
sostanza  cristallina. 

Differenze  ujeg'EÈ  animasi. 

Nell’uomo  ,  le  fibre  del  cristallino  hanno  margini  alquanto  scabrosi ,  e  si  in- 
<•., strano  f  una  nell'altra  per  le  loro  ineguaglianze.  Negli  animali  vertebrali  iu- 
frrinri  tali  ineguaglianze  divengono  veri  denti  come  scoperse  Brewstcr.  Questi 
denti  sono  principalmente  sviluppatissimi  nei  pesci  ,  in  cui  ciascuno  ha  circa  un 
quinto  della  larghezza  della  fibra  piatta.  Brewster  ne  fa  ascendere  il  numero  a 
dodici  mila  cinquecento  in  una  libra  del  cristallino  del  merluzzo.  Egli  trovò 
pure  libre  analoghe  in  lucerle  ed  uccelli.  I  denti  sono  quasi  nulli  nel  maggior 
numero  dei  mammiferi  ,  e  mancano  allatto  ,  si  dice  ,  nell'  elefante.  Tre  virano 
ne  ville  di  assai  distinte  nel  nocciolo  in  certi  mammiferi ,  mentre  non  ve  ne 
ci  ano  alt’  esterno, 
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I  vuoti  dilla  faccia  anteriore  e  della  l'accia  posteriore  del  cristallino,  ai  quali 
metton  capo  le  libre  ,  hanno  altresì  forme  particolari  nei  vari  animali.  Nel  mer¬ 
luzzo  ,  secondo  Bie\vster,le  libre  convergono  come  tanti  meridiani  ,  verso  due 
poli  ,  anteriore  1'  uno  ,  1’  altro  posteriore.  In  altri  pesci ,  nel  ranocchio  ,  nel  le¬ 
pre  e  nel  coniglio  ,  a  ciascun  polo  si  trova  sostituita  una  linea  retta  ,  r  questo 
due  linee  tagliatisi  ad  angolo  retto.  Si  trovano  nei  galli  ,  nei  nudali  ,  nei  ru¬ 
minanti  ed  in  uniti  altri  mammiferi  ,  tanto  anteriormente  quanto  all’  indietro  li¬ 
gure  triangolari  ,  ma  i  cui  angoli  non  si  corrispondono.  La  vacca  marina  ,  la 
foca  ,  l’orso  .  l’ elefante  offrono  duo  croci  che  non  si  coprono.  Finalmente  tro- 
vansi  anche  Ggme  non  simmetriche  cede  tartarughe  ed  in  alcuni  pesci,  ove  so¬ 
no  complicate  per  la  divisione  dei  raggi. 

Storia  del  cristalBimo. 

Lecuwenhoek  esaminò  la  struttura  del  cristallino  con  cura  particolare.  Que¬ 
sto  corpo  si  divide  in  lamine;  ogni  lamina  è  composta  ili  libre  ,  ed  offre  la  gros¬ 
sezza  di  una  ili  lati  libre.  Sembra  veramente  che  Lenwenhnrk  intenda  con  ciò 
le  fibre  primitive,  benché  esponga  la  congettura  che  ciascuna  libra  sia  snscet- 
libije  di  dividersi  ulteriormente  ,  giacché  egli  dice  che  dieci  fi  a  esse  unite  in¬ 
sieme  ,  non  hanno  ancora  li  grossezza  di  un  pilo,  e  che  la  gran  circonferenza 
del  cristallino  ne  abbraccia  dodici  mila  una  presso  l’altra.  Le  libre  gli  sem¬ 
brano  talvolta, ma  non  sempre, composte  di  globetti,  forse  per  1’  increspamenti» 
descritto  più  sopra. Egli  vide  la  ligula  triangolare  nei  bue, nel  cane  e  nel  maiale, 
la  figura  trasversale  semplice  nel  lepre  e  nel  coniglio.  Osservò,  infine,  che  le 
fibre  di  una  faccia,  le  quali  s’inflettono  immediatamente  all'orlo,  penetrano  sul¬ 
l’altra  faccia  sino  al  centro,  ed  ammette  clic  una  libra  senza  line  attornii  tutto  ii 
cristalìino.  Camper  esaminò  egualmente  le  fibre,  e  trovò  che  in  ciascuno  dei 
segmenti,  nei  quali  si  lascia  ridurre  una  lamine! La  del  cristallino,  esse  ioflettonsi 
sul  margine  per  costituire  le  fibre  corrispondenti  del  segmento  vicino.  Leruweu- 
lioek  riguardava  come  cosa  possibile  clic  le  fibre  fossero  muscolose.  Young  crede 
la  cosa  provata;  i  vuoti  anteriore  e  posteriore  sono  per  lui  tendini  ,  ai  quali  le 
fibre  prendono  le  loro  inserzioni.  Reil  insegnò  il  mezzo  di  rendere  le  fibre  sen¬ 
sibili,  quello  dell’acido  nitrico,  ei  riconobbe  separarsi  esse  naturalmente  l’ima 
dall'altra  ai  poli,  e  nelle  linee  che  partono  da  questi.  Home  e  Bauer  paragonano 
le  fibre  del  cristallino  a  vetro  filato,  ciò  che  è  giustissimo.  Non  parlo  deila  di¬ 
scussione  che  sorse  per  sapere  se  tale  struttura  appartenga  al  cristallino  vivente, 
o  non  si  a  viluppi  che  dopo  morte,  per  effetto  della  coagulazione,  sotto  l’influenza 
degli  agenti  chimici,  e  via  discorrendo:  opinione,  in  favore  della  quale  si  deri¬ 
sero  Soemrnei  ring  e  Berzelio.ln  questi  ultimi  tempi,  Arnold  è  il  primo  ohe  ab¬ 
bia  assoggettato  di  nuovo  il  cristallino  ad  un  rigoroso  esame  microscopico.  A 
lui  sembra  clic  le  libre,  fuse  anche  i  lascetti  di  fibre,  sieno  tubi  comunicanti 
insieme  mediante  anastomosi  trasversali  ed  obblique.  Ei  riguarda  questi  tubi 
come  vasi  linfatici  ,  ipotesi  a  cui  sembra  oggidì  aver  riuunzi  ilo.  Nei  suoi  leoni 
la  descrizione  che  da  delle  fibre  del  cristallino  si  accorda  con  quella  di  Wei- 
neck  e  di  lluschke  ;  tuttavia  ei  le  dice  formate  ili  globetti.  Huschke  si  occupò 
principalmente  del  loro  corso  ,  e  sotto  questo  rapporto  sviluppò  in  parte  ciò  che 
Leuwenhoek  aveva  esposto.  Nello  stesso  anno,  Brewsler  pubblicò  le  proprie 
osservazioni  sulla  struttura  dentellata  .ielle  fibre  del  cristallino  nei  pesci.  A 
Purkinje  appartiene  la  scoperta  delle  celimi,  negli  strati  estoriori  di  questo  o<  r- 
po.  Velentin  le  paragona  a  goccettc  di  ubo  nuotante  nell’acqua  ,  e  tale  cfiVui- 
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vnmonte  è  l’ apparenza  che  offrono  mllo  slato  fresco.  Poco  dopo  ,  Werneck  le 
descrisse  colla  scoria  dell* occhio  dell’  adulto  ;  alcune  formano  la  lamina  interna 
della  capsula  :  le  altro  più  orofondo  rappresentano  un  tessuto  favoso  ,  che  uni¬ 
sce  organicamente  insieme  il  cristallino  e  la  sua  capsula.  Ei  vide  ,  nelle  lami- 
nelle  interne  di  questa  ultima  .  cellette  o  vescichette  circolari  aventi  un  diame¬ 
tro  di  circa  0,0048  di  linea  ,  fi  a  lo  quali  serpeggiano  vasi  sottilissimi.  Le  la- 
minette  sono  i  cistoblasti,  ed  i  vasi  sono  i  contorni  delle  cellette  addossate.  Ei 
riconobbe  ,  nel  tessuto  favoso  ,  cellette  csagone  ,  di  un  diametro  di  0,01 1  di  li¬ 
nea,  insieme  comunicanti, ed  in  cui  pretende  circoli  l’umore  di  Morgagni. Ilo  data 
precedentemente  la  descrizione  delle  fibre  del  cristallino  daini  eseguita.  Secondo 
T revirano  esse  terminano  in  punta  verso  i  due  poli.Krause  ammette  due  sostanze 
che  entrano  nella  composizione  del  cristallino;  l'ima  amorfa,  che  l'aria, 1’ alcool  e 
via  discorrendo, coagulano  iri  globetti,  e  che  non  si  scorge  chiaramente  se  mn 
nello  strato  più  esteriore  (cellette  dello  strato  esterno):l’altra  consistente  in  fibre 
che  attraversano  la  sostanza  molle  parallelamente  fra  loro,  e  separate  soltanto  da 
piccoli  intervalli  Le  fibre  hanno  0,001 1  a  0,0015  di  linea  di  larghezza, le  di¬ 
stanze  sono  di  0,0038  negli  strati  esterni,  e  di  0,0030  nel  nocciolo.  Si  vede 
facilmente  aver  Kranse  prese  per  queste  fibre, le  oscure  che  risu'tanodall’a  Idos- 
samento  delle  fibre,  e  le  vene  libre  per  interstizii,  ciocché  spiega  perchè  egli 
dice  diminuire  gl’intervalli  accostandosi  al  nocciolo.  Dor.né  paragona  le  cellette 
a  nocciolo  dello  strato  esterno  del  cristallino  a  cellette  di  epitelio  ,  ciò  che  è 
esatto, ma  considera  questo  strato  come  la  capsula  cristallina  propriamente  detta. 
Meier-Ahrens  fu  il  primo  ad  osservare  le  cellette  isolate  nell’umore  dfMorgagni 
e  ne  descrisse  esattamente  la  forma;  ma  non  vide  il  nocciolo,  o  piuttosto  il  rap¬ 
porto  del  nocciolo  colla  colletta ,  giacché  le  sue  misure  provano  averle  egli  os¬ 
servate  entrambe.  Riferii  più  sopra  le  opinioni  di  Schwann. 

Gli  osservatori  tanto  antichi  quanto  moderni  hanno  spesso  descritte  nella 
zona  cigliare  fibre  da  essi  pure  riguardate  come  muscolose  e  destinate  a 
compiere  i  movimenti  dell'  iride.  Ma  queste  fibre  altro  non  sono  che  i  fascel¬ 
ti  ilei  filamenti  microscopici  già  descritti.  Huscke  vide  lo  strato  granoso 
della  zona,  e  crede  trovare  in  essa  una  prova  che  la  retina  si  prolunga  sui 
processi  cigliaci.  R  Wagner  fece  osservazioni  analoghe.  Ei  descrive  le  pie¬ 
ghe  della  zona  come  una  corona  di  pieghe  della  retina;  sotto  il  microscopio 
sembrano  composte  dei  medesimi  strali  di  globetti  nervosi  della  parte  posterio¬ 
re  della  retina,  soltanto  questi  non  sono  cosi  stretti.  Codesti  globetti  si  trovano 
fino  alla  punta  più  esterna. Sembra  che  i  globetti  nervosi  sieno  riposti  in  cellette 
di  tessuto  cellulare.  Si  trova  infatti  esser  essi  attorniati  da  tratti  sottili  ,  for¬ 
manti  linee  angolose,  circolari.  Wagner  crai  anche  spesso  osservare  in  questi 
base  cellulosa  un  tessuto  fibroso  o  rigido.  1  globetti  nervosi  aveano  0,0033  di 
linea  di  diametro,  e  pareuuo  formati  di  corpicelli  sferici  appianati,  per  conseguen¬ 
za  di  lenti..  Langenbeck  riguarda  pure  gli  elementi  del  corpo  cigliare  come  por¬ 
zione  cigliare  della  retina,  inseparabile  da  questa  zona;  le  fibre  nodose  della  re¬ 
tina  continuano,  secondo  lui,  sulla  zona,  ma  assottigliandosi,  ed  i  filetti  di  ana¬ 
stomosi  dei  globetti  divengono  si  tenui,  che  si  lacerano  sull’istante,  dopo  diche 
più  non  somigliano  che  a  globetti  disseminati  senza  alcun  ordine  (i  noccioli  di 
cellule?  ).  Sotto  questi  globetti  trovansi  tubi  varicosi  più  sottili  della  retina  pro¬ 
priamente  detta,  che  olirono  rigonfiamenti  meno  distinti  (lo  strato  fibroso).  DM 
fondo  affatto,  si  trova  un  prolungamento  della  laminelta  vascolare  della  retina. 

Si  attribuiscano  queste  granellaziorii  e  queste  libro  alla  zona,  o  si  riferisca¬ 
no  alla  retina,  e  si  ammettano  sotto  di  esse  ima  zona  invisibile,  l’opinione  sì  ge- 
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neraimenle  ricevuta  oggidì,  clic  la  zona  passi  sulla  faccia  anteriore  della  retina, 
è  egualmente  insostenibile.  La  capsula  è  una  membrana  perfettamente  omoge¬ 
nea.  Già,  quando  trovai  le  anastomosi  dei  vasi  della  zona  con  quelli  della  mem¬ 
brana  capsulo-pupillare,  conchiusi  clic  la  zona  dovea  cessare  all’orlo  della  cap¬ 
sula.  perchè  altrimenti  penetrerebbe  nel  sacco  capsulo-pupillare.  Arnold  com¬ 
battè,  invece,  l'esistenza  della  membrana  capsulo-pupillare  ,  perchè  il  corpo  ci¬ 
gliare  passa  sulla  faccia  anteriore  del  cristallino.  Ei  separò  ia  parete  anteriore 
della  capsula  in  due  lamine.  Baerens  la  divise  anche  in  tre,  e  certamente  si 
giungerebbe  a  dimostrarne  anche  un  maggior  numero, se  i  nostri  stromenti  fos¬ 
sero  più  perfetti. 


CAPITOLO  V. 

TESSUTO  CELLULARE. 

S'indica  col  nomo  di  tessuto  cellularei  1  )quello  che.su  quasi  lutti  i  punti  dell’eco¬ 
nomia, riempie  i  vuoti  esistenti  fra  tessuti  d'importanza  fisiologica  più  manifesta, 
e  che  alla  superficie  del  corpo  e  delle  sue  cavitò  ,  come  pure  al  contorno  de¬ 
gli  organi  ,  si  condensa  in  membrane  avviluppanti.  Siccome  è  assai  diffuso  . 
si  produce  con  gran  facilità  ,  siccome  ,  infine  ,  sembra  non  prendere  che  deboi 
parte  alle  funzioni  animali  di  ordine  supcriore  ,  gli  fu  assegnalo  Y  ultimo  posto 
tra  le  formazioni  dette  organizzate  ,  tra  quelle  cioè  che  sono  percorse  da 
vasi  e  nervi,  e  sotto  questo  rapporto  si  connette  immediatamente  al  tessuto 
corneo. 


Struttura  «Sci  tessute  cellulare. 


Gli  ultimi  elementi  del  tessuto  cellulare  sono  filamenti,  cilindri  o  fibrille  lun¬ 
ghe,  sottilissime,  molli  ed  ialine,  di  grossezza  ad  un  dipresso  dappertutto  egua¬ 
le;  ed  il  cui  diametro  varia  da  0,0003  a  0,0008  di  linea  (“2).  1  loro  contorni 
sono  lisci,  distinti,  ma  chiari.  Quando  si  premono  e  si  stendono  codesti  filamen¬ 
ti,  essi  sono  diritti, altrimenti  l’elasticità  che  possiedono  loro  fa  descrivere  ondu¬ 
lazioni  molli  spesso  regolarissime  (Tav.  II, fig.5).  Tali  ondulazioni  danno  a  tutte 
le  parti  formate  di  tessuto  cellulare  quell’apparenza  di  strie  trasversali  o  quello 
aspetto  di  fettuccia,  sì  notabile  massimamente  nei  tendini.  L’elasticità  del  tes¬ 
suto  cellulare  si  manifesta  nelle  parli  che  ne  sono  costituite,  sieno  esse  vive  o 
morte.  Il  tessuto  cellulare  interstiziale  si  restringe  rapidamente  dopo  essere  sta¬ 
lo  disteso;  il  neurilema  dei  nervi  tagliati  trasversalmente  spreme  il  suo  conte- 
nulo;  le  membrane  distese  da  marcia,  serosità  o  tumori,  riprendono  pronlamcn- 


m  L’  au i ore  proscrive  il  nome  ili  lessino  cellulare  ,  come  quello  clic  ro- 
tre.uc  1  ar  ciedere  sia  questo  lessino  formalo  Ci  cellule  ,  c  per  la  signifu  azione 
I  articolare  che  ebbe  negli  ultimi  tempi  la  voce  cellula.  Egli  adorna  quello  di  tessu¬ 
to  congiuntivo,  unente  o  co.alesceuie  noia  con, iunctiva), proposto  da  G.lVIuller  fPbysio- 
lottie.  l.  1,  p  4  )0).  con  abbiamo  osato  adottare  questa  innovazione  clic  sarebbe  de¬ 
siderabile  si  ammettesse  .anche  fra  noi.  (Piota  del  tradutt.). 

(-)  0.001  a  u.oue,  nelle  membrane  serose  O.OU5. — 11.  Wagner  fin  Rurdacb,  Trat¬ 
tato  di  fisioj.,  trad.  da  A  G-L.  Jourdan.  t.  Vlt.  p.  253).— 0,0012  (Valentin,  in  Hccker 
Annaien  1S3  i,  p.  59  .  -  O.OU05  a  0,0009  (  Jordan  )  — 0,0008  (  Trcvirano  ).  —  0  (JOOS 
(E-il. Weber)—  ',0005  a 0,0008;  nei  tendini, 0,0010 a  0,0019  (Krause)— 0,003  Fui cuberò 
(•Tela  elastica,  p.  20;-  O.OOOfì  a  0.0008  (Gerber;.  0,0005  a  0,0000  partine  in  Vali 
dcr  lloeven,  Fu  de  Vriese.  'lijdseiir..  Vii.  183,.  s 
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te  il  primitivo  loro  volume  senza  formar  pieghi»  quando  la  distensione  non  sia 
stala  recala  troppo  oltre  ;  le  parli  che  possedono  meno  elasticità  sono  i  tendini 
ed  i  legamenti ,  tuttavia  non  ne  sono  totalmente  sprovvedute.  Tal  proprietà  di¬ 
pende  in  parte  dal  miscuglio  con  altra  tessuto  ,  come  si  vedrà  in  progresso.  1  ri 
massa,  e  vedute  ad  occhio  nudo,  le  fibre  del  tessuto  cellulare  offrono  un  colore 
bianco.  L’osservazione  diretta  non  lascia  decidere  se  esse  sieno  piene  o  concave; 
il  loro  modo  di  sviluppo  non  parla  in  favore  di  una  cavità  nel  loro  interno. 

Le  fibrille  sono  di  rado  isolate;  per  lo  più  si  trovano  disposte  allato  l’uria  del- 
l' altra  in  fascetti,  riunite  ila  una  sostanza  solida,  ma  amorfa,  ciò  che  la  sola  a- 
nalogia  farebbe  già  presumere,  e  clic  dimostra  l’osservazione  di  sottili  laminette 
le  quali  sono  formate  di  tessuto  cellulare. Si  prende  per  esempio  una  laminetta 
dell' aracnoide,  fra  le  maglie  dei  fuscelli  del  tessuto  cellulare  si  scopre  una  so¬ 
stanza  opaca  e  finalmente  granellata,  che  naturalmente,  in  tal  caso,  trovasi  iso¬ 
lata  anche  a  guisa  di  membrana,  che  riempie  i  vuoti,  e  che  scorgesi  massima- 
niente  benissimo  allorché  si  considera  l’orlo  della  laminelta  dopo  averla  tagliala. 
Sul  taglio,  infatti,  essa  forma  il  margine  fra  ogni  coppia  di  fascetti , ed  il  limite 
che  lo  separa  da  questi  è  perfettamente  distinto.  Si  prende  per  tal  osservazione 
un  brano  ili  aracnoide  della  base  del  cranio  (tav.  1,  tig.  12) ,  nei  punti,  in  cui 
passa  a  guisa  di  ponte  sugli  sporgimenti  dell'organo,  dopo  aver  precedentemen¬ 
te  tolto  l’epitelio  col  rustia  munto  o  colla  macerazione.  Inoltre  il  tessuto  cellula¬ 
re  è  sempre  diversamente  imbevuto  di  plasma  del  sangue  ,  ciocché  gli  procura 
diversi  gradi  di  mollezza.  Secondo  Wienholt.il  derma  contiene  32,23  per  cento 
di  tessuto  proprio,  compresivi  i  vasi ,  e  57,50  di  acqua  ;  il  resto  è  albumina  e 
materia  estrattiva. 

1  cilindri  di  tessuto  cellulare  sono  solidissimi,  e  sopportano  una  pressione  as¬ 
sai  notabile  senza  andar  soggetti  ad  alcun  mutamento  o  lacerarsi.  11  modo  loro 
di  comportarsi  coi  reattivi  chimici  fu  sinora  pochissimo  studiato.  Essi  non  can¬ 
giano  nell’acqua  fredda.  Neppure  l’acido  acetico  li  dissolve  almeno  nello  spazio 
ili  parecchie  ore,  ma  toglie  ad  essi  il  color  bianco,  e  li  mule  trasparenti,  gel;» - 
Uniformi  ,  fragili  ;  i  fascelti  perdono  ogni  traccia  di  divisione  in  libre  longitudi¬ 
nali,  divengono  omogenei,  granosi  ,  si  gonfiano  alquanto,  e  si  arricciano  allor¬ 
ché  non  si  mantengano  stesi  colla  pressione.  Spesso,  è  principalmente  al  princi¬ 
pio  dell’  azione  dell’  acido  acetico  ,  si  osservano  strie  trasversali  poco  distinte  e 
strettissime  l’una  contro  l’altra,  clic  sembrano  formate  di  globetti  estremamente 
piccoli,  c  danno  ai  fascetti  di  tessuto  cellulare  certa  rassomiglianza  con  lascctli 
muscolari  macerati  od  alterati  dall'acido  acetico. 

Uopo  il  trattamento  con  questo  acido,  l’asse  di  alcuni  fascetti .  più  forti  degli 
alili,  offro  una  sostanza  granosa  ,  ili  colore  oscuro,  i  cui  rapporti  cullo  fibrille 
sono  i  medesimi  del  canale  midollare  dei  peli  colla  sostanza  corticale.  L’acido  a- 
celico  in  cui  si  abbia  fatto  macerare  tessuto  cellulare  non  è  nè  intorbidato  nè 
precipitato,  secondo  Jourdan.dal  cianuro  ferroso-potassico. Tuttavia  Valentin  ot¬ 
tenne,  versando  questo  reattivo  in  una  dissoluzione  acetica  di  tessuto  cellulare 
c  di  fibre  lendinose  ,  un  precipitalo  debole  per  verità  ,  ma  che  dopo  dodici  o 
ventiquattro  ore  diveniva  visibile  o  dissol vevasi  di  nuovo  tanto  nell’acido  aceti¬ 
co  libero  quanto  in  un  eccesso  del  reattivo  od  in  moll’acqua.  Il  tessuto  cellulare 
diviene  per  la  disseccazione  una  sostanza  giallastra ,  fragile,  trasparente  che  si 
ammollisce  di  nuovo  indi'  acqua.  Posto  in  macerazione  nell’acqua  non  si  infra- 
cidisce  facilmente.  Gli  organi  di  cui  costituisce  la  massa  principale  cominciano 
dal  restringersi  sopra  sè  stessi  nell' acqua  bollente  ,  come  la  tute  esteriore  ;  di¬ 
vengono  più  duri  e  più  rigidi  ;  poi  ,  se  l’ ebollizione  continua  ,  si  ammolliscono, 
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assumono  un’apparenza  mucillaginosa  ,  acquistano  trasparenza .  c  finalmente 
si  risolvono  in  colla  che  si  solidifica  per  raffreddamento.  Il  tessuto  cellulare  non 
comporla  alcun  mutamento  si  a  freddo  che  a  caldo  ,  nell’  alcool  o  nell’  etere  e 
nemmeno  negli  olii  grassi  e  volatili.  Sotto  la  influenza  degli  acidi  e  degli  alcali 
anche  allungati  tino  a  certo  grado  ,  il  derma  si  trasforma  in  colla  alla  tempera¬ 
tura  ordinaria  ,  dopo  diche  l’acqua  c,.lda  lo  dissolve  e  forma  una  gelatina. 
Messi  a  contatto  con  sostanze  aride  di  acqua  .  come  il  cloruro  di  calce  .  o  la 
potassa  caustica  ,  la  cute  cd  i  lendini  si  restringono  ,  divengono  solidi  e  traspa- 
ren'i  ;  ma  riPrcndono  la  primitiva  loro  apparenza  allorché  sommergano  ili  nuo¬ 
vo  neh  acqua.  Cute  ammollita  che  s’immerga  in  una  dissoluzione  di  cloruro 
mercurico,  si  combina  poco  a  poco  col  sale  metallico  ,  cd  acquista  cosi  maggior 
densità  e  durezza  ;  si  combina  egualmente  col  concino,  c  produce  in  tal  musa- 
ima  sostanza  insolubile  nell’  acqua  refrattaria  alla  putrefazione  ,  che  chiamasi 
(  Biella t  )  men°  S0lublle  nel  succo  gastrico  che  noi  sierio  altri  tessuti  molli 

Ilo  già  detto  come  le  fibrille  del  tessuto  cellulare  sieno  per  lo  più  riunite  in 
numero  diversamente  notabile  ,  e  formino  ,  in  tal  guisa  .  fascetli  appianati  di 
grossezza  assai  diversa.  Questi  fascetli  si  riuniscono  alla  loro  volta  per  produr¬ 
ne  altri  piu  grossi  o  membrane,  ed  ,  a  lai  uopo  .  ora  si  applicano  parallelamente. 

uno  all  altro  ,  ora  s  incrociano  secondo  le  più  variate  direzioni.  Allorché  il 
tessuto  cellulare  riempie  gl  interstizi  degli  organi  sottola  forma  di  massa  n.ot- 
le  ,  facile  a  spostarsi  ed  estendibile  ,  i  fascetli  si  scorgono  senza  la  minima  pre¬ 
parazione  .  poiché  s  incrociano  e  rmcrociano  in  ogni  direzione  ,  e  che  già  anche 
ad  occhio  nudo  rappresentano  un  reticolo  di  libre  sottili.  La  larghezza  di  questi 
asceit1  che  io  chiamo  taseetti  primitivi .  o  ,  secondo  la  loro  origine  ,  fibre  di 
cellette  del  tessuto  cellulare ,  varia  da  0,003  fino  0,000  di  linea"  Per  la  num- 
gi°r  parte  ì  fuscelli  primevi  sono  sforniti  d’involucro  speciale  ;  le  fibrille  pos¬ 
sono  facilmente  staccarsi  1’  una  dall’altra  ,  e  si  separano  da  sé  quando  si  curvi 

~  l,°  faaCu  ’ lrln-,r1!1  pMnl‘  pel'°  50110  il,lrccci'ui  c  ritenuti  ila  filamenti 
che  differiscono  dalle  fibrille  del  tessuto  cellulare  per  le  loro  proprietà  chimiche 

e  miuoscopiche  ,  mentre  por  certi  riguardi  si  accostano  alle  fibre  del  tessuto 

°^co:  f 1  c“‘  a'Te.ml°  !>  ,J:ir,!  P'"  oltre  la  descrizione. Sono  essi  quasi  più  lini 

llel  "SSI"”  “ll,llare  .•  . ni  <0  omogenei  ,  mi  hanno 

contorni  mollo  piu  oscuri .  e  distmguonsi  massimamente  per  le  notabili  pieghe 

che  descrivono  alone  he  si  trovano  nello  stato  d’ isolamento.  Per  riconoscerli 

l”  ,teSSn  CC"trC  a  COntatl°  000  aci(Ja  “etico  :  in  questo Sili 
hi  I  ti  e  divengono  trasparenti  ,  si  gonfiano  o  cessano  di 
Snent«  bKS;  ?  '  ^  Ch°  ?>'  avvolS0fH>  comportano  alcun  mu¬ 

lo  lo che  di  fiSil^'f  rVVienC  ChC  Mn  laSf,110  ’  H  SRinbra  essere  com- 
osto  Cile  d  fibrille  ordinarie  intrecciate  del  tessuto  cellulare  ,  si  comporli  do¬ 
po  essere  stato  trattato  coll’  acido  acetico  come  un  cilindro  chiaro  .'diviso  .“a 

cion ;  ! ‘e|.S: P.enSSf°,iregol:'ris1s,me  ’  e  cllc  si  osservi  tosto  essere  tali  stretture  ca- 
g  lonate  da  un  filamento  che  corre  a  spirale  intorno  al  fuscello  (Tav,  II.  fio-,  \7  v 

r  al IJnhen-a  T  ‘  separal1  ’  co,locali  a  maggiore  o  minore  disianza  l’uno  dai- 
al l  o  D.  rado  sono  giunto  a  ridurre  i  gi  ri  ad  un  solo  filamento  ,  c  dev!  „ui„- 

v  '  -  la  Tosone  se  avvenga  talvolta  che  più  filamenti  sieno  rav- 

.  -a  sl|H|':lc  intorno  ad  un  fascetlo.  La  formazione  da  me  descritta  non  si  mn- 
s  ra  m  aleuti  luogo  piu  chiaramente  come  nel  tessuto  cellulare  delicato  e  solido 
3lla  t»*  •"*.  **.  I'  *****  ,  fra  i  tronchi  i  mi  - 
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vi  ,  e  elio  si  lascia  distenderò,  in  filamenti  isolali  allorché  si  svelle  dal  cervello  , 
per  esempio  ,  una  parte  qualunque  del  cerchio  di  Willis.  Quivi  non  ho  mai  cer¬ 
cali  indarno  i  filamenti  a  spirale  ;  tuttavia  fascelti  analoghi  ,  attorniati  da  spira¬ 
li  ,  si  vedono  anche  su  altri  punti  dell’  economia ,  in  membrane  serose  ,  nel  tes¬ 
suto  cellulare  sottocutaneo  ,  nella  cute  ,  ed  anche  in  alcuni  tendini.  Ma  i  fascet- 
ti  primitivi  non  sono  soli  attorniati  da  filamenti  a  spirale  ;  avviene  anche  spesso 
clic  parecchi  fra  essi  sieno  per  tal  guisa  rinuili  in  fascetli  secondarii  (  Tav.  II. 
lig.  G.  ),  nel  qual  caso  i  giri  di  spira  sono  larghissimi. 

In  oltre  regioni  del  corpo,  ove  i  l’ascelli  primitivi  non  sono  attorniati  da  fili  a 
spirale,  od  almeno  non  rie  offrono  che  di  rado,  si  vedono  tuttavia  quasi  dapper¬ 
tutto  libre  oscure  correre  ovunque,  in  maggiore  o  minor  numero  ,  tra  e  sopra 
questi  fascelti  ,  allorché  sieno  stali  resi  trasparenti  coll’immersione  nell’acido 
acetico.  Quando  alcuni  fuscelli  di  tessuto  cellulare  sono  disposti  paralel lamcnte 
l’uno  all'altro  con  certa  regolarità  come  nei  tendini,  nelle  membrane  fibrose  e 
nelle  membrane  sierose,  le  fibre  oscure  procedono  lungo  gli  orli  dei  fascetli, 
per  lo  più  sole  e  parallele  l’ima  all'altra,  separale  da  intervalli  che  corrispondo¬ 
no  alla  larghezza  dei  fascetli.  Nel  tessuto  cellulare  molle  che  esiste  sotto  la  cu¬ 
te  ,  nel  pannicolo  adiposo,  e  sopra  altri  punti ,  esse  appaiono  più  numerose, 
spesso  anche  più  grosse  ;  ma  il  loro  rapporto  coi  fuscelli  del  tessuto  cellulare 
non  potrebbe  essere  determinato,  giacche  quando  si  tagliano  si  ritraggono  sul¬ 
l’istante,  e  più  non  offrono  che  disordine.  11  loro  corso  è  assai  caratteristico. 
Spesso  avviene  loro  di  essere  regolarmente  ondulose  in  grandi  estensioni,  aven¬ 
do  le  onde  però  molto  maggior  escursione  che  non  quelle  delle  fibrille  del  tes¬ 
suto  cellulare,  o  piuttosto  prendono  la  forma  di  cavaturaceiolo  ;  talvolta  le  loro 
curvature  irregolari  fanno  sì  die  offrono  l'immagine  del  corso  di  un  fiume  sulla 
carta  ;  talvolta,  infine,  si  raccolgono  in  grossi  mucchi,  che,  al  primo  sguardo, 
somigliano  a  piccoli  plessi  sovrapposti.  (  Tav.  11.  fig.  8  )  La  stessa  fibra  che 
descrive  in  tal  guisa  flessioni  ondulose  lungo  un  fa  scelto,  l'attornia  più  oltre  spi¬ 
ralmente,  poi  ricomincia  a  procedere  sulla  parte  laterale  ,  dimodoché  non  può 
sorgere  il  minimo  dubbio  relativamente  all  identità  delle  due  sorte  di  fibre,  le 
avvolgenti  e  le  interstiziali. 

Oltre  i  fascetli  del  tessuto  cellulare  semplici  e  provveduti  di  fibre  avvolgenti 
od  interstiziali  ,  altre  se  ne  trovano  ancora  su  molti  punti  di  altra  forma,  che 
assumono  un  aspetto  diverso  dopo  il  trattamento  dell’acido  acetico.  Quivi  tro- 
vansi  sui  fascetli,  o  fra  essi  quando  ve  ne  sono  parecchi  situati  l'uno  presso 
l'altro  ,  corpicelli  ovali  simili  a  ectoblasti,  o  granellazioni  oscure,  allungatissi- 
rne,  spesso  semilunari,  serpentiformi  od  angolose,  e  strie  di  varia  lunghezza  e 
larghezza,  per  lo  più  terminate  in  punta  ad  una  e  ad  entrambe  le  loro  estremi¬ 
tà.  Questi  corpicelli  hanno  quasi  sempre  il  loro  maggior  diametro  parallelo  al¬ 
l’asse  lungitudinale  del  fascelto  ,  sono  collocali  a  maggiore  o  minor  distanza, 
l'uno  dietro  l’altro  (Tav.  il,  fig.  G,  a,  c.),  e  formano  in  tal  guisa  serie  longi¬ 
tudinali,  di  cui  ciascun  fascetto  ne  presenta  ora  alcune  soltanto,  ora  un  numero 
abbastanza  notabile.  Spesso  anche  si  vedono  l’uno  o  l'altro  di  questi  corpicelli 
collocato  trasversalmente,  o  parecchi  disposti  a  zigzag  gli  uni  riguardo  agli 
altri.  Vidi  spessissimo  le  due  estremità  od  una  di  esse  estendersi  in  un  lungo 
filamento  sottile,  che  ora  allungavasi  tra  due  fascelti,  ora  eziandio  recavasi 
obbliquamente  sogra  un  solo  fo  su  parecchi  fascetli.  Parecchi  dei  corpicelli  o 
citol  lasli  allungati,  di  cui  parlai,  si  alteneano  insieme  mediante  simili  filamenti 
sottili,  per  guisa  che  i  corpicelli,  coi  loro  filetti  di  congiunzione,  rappresentava- 
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no  linee  onilulose  o  spirali ,  non  interrotte,  la  cui  grossezza  aumentava  e  dimi¬ 
nuiva  di  tratto  in  tratto  (Tav.  II,  fig.  0,  b.).  Ove  si  aggiunga  che  i  filamenti 
a  spirale,  di  cui  diedi  più  sopra  la  descrizione,  offrono  talvolta,  benché  di  rado, 
piccole  nodosità  isolate,  diviene  quasi  certo  che  i  citoblasti  allungali  non  sono 
che  i  primi  gradi  di  sviluppo  dei  filnmennli  a  spirale,  c  che,  sopra  certi  punti  si 
convertono  in  filamenti ,  fibre  di  noccioli,  mentre  sopra  altri  persistono  nel  primo 


rrado  della  loro  metamorfosi.  Credo  anzi  essere 


«ritinto  talvolta  ,  mediante  l'uso 


dell’acido  acetico,  a  dividere  una  fibra  di  nocciolo  coerente  iu  granellazioni  collo¬ 
cate  fona  dietro  l’altra  :  qui  l’acido  dissolve  forse  la  sostanza  intermedia,  non  an¬ 
cora  divenuta  solida,  dei  filamenti,  come  riduce  i  noccioli  dei  globctti  della  marcia 
in  granellazioni  elementari  isolate,  che  in  seguito  si  riuniscono  insieme  in  guisa 
da  non  poter  più  essere  separale. 

I  filetti  a  spirale,  di  cui  si  parlò,  si  trasformano  ancora  in  altra  specie  partico¬ 
lare  di  fibre  ,  che  si  riuniscono  in  massa  per  produrre  le  parti  conosciute  sotto  il 
nome  di  tessuto  elastico.  La  descrizione  minuta  di  queste  libre  si  darà  nel  seguen¬ 
te  capitolo  ;  qui  mi  limiterò  a  dire  che  in  certi  punti  dell’economia  ,  per  esempio 
sulla  cute,  sulle  membrane  sierose,  sulle  membrane  mucose,  e  nel  tessuto  cellu¬ 
lare  che  attornia  i  legamenti  elastici,  sulle  membrane  della  stessa  natura  e  sopra 
i  vasi,  si  trovano  fibre  aventi  lo  stesso  corso  delle  fibre  interstiziali  di  noccioli, 
offrente,  come  esse,  contorni  oscuri  ed  assai  distinti,  cd  egualmente  inalterabili 
dall’acido  acetico.  Codeste  fibre  sono  assai  distintamente  appianate,  ciocché  le  fa 
spesso  apparire  alternativamente  più  grosse  e  più  tenui,  secondochè  rivolgono 
verso  l’alto  la  loro  faccia  larga  o  la  stretta.  Non  differiscono  dalle  fibre  di  noc¬ 
cioli  che  pel  loro  diametro  più  notabile,  e  perchè  avvien  loro  talvolta  di  bifor¬ 
carsi  o  di  fornire  rami  corti ,  che  allora  si  torcono  sopra  sè  stessi.  Si  distin¬ 
guono  facilmente,  anche  senza  dover  ricorrere  all’acido  acetico. 

La  descrizione  che  seguirà  delle  varie  specie  di  tessuto  cellulare  proverà  che 
la  formazione  delle  fibre  di  noccioli  vi  offre  anche  differenze  abbastanza  costanti 
nelle  diverse  regioni  che  occupa.  Si  può  già  ad  occhio  nudo  giudicare  fino  a 
certo  punto  della  quantità  e  della  forza  delle  fibre  di  noccioli  dal  modo  con  cui 
esso  si  comporta  coll’acido  acetico.  Questo  acido  lo  rende  tanto  più  trasparente 
e  gelatinifurme  quanto  minor  numero  di  filamenti  a  spirale  entra  nella  sua  com¬ 
posizione* 

II  tessuto  cellulare  riempie  gl’interstizii  irregolari  degli  organi  e  delle  por¬ 
zioni  di  organi,  per  esempio  quelli  dei  globetti  delle  glandolerei  fascetti  musco¬ 
lari,  e  via  discorrendo,  oppure  i  suoi  fuscelli,  si  riuniscono  per  produrre  o  mem¬ 
brane  o  cordoni  diversamente  solidi.  Si  può  chiamarlo,  nel  primo  caso,  tessuto 
cellulare  amorfo,  o  lasso,  e  nel  secondo  tessuto  cellulare  rivestito  di  una  /'or¬ 
ma  condensato  (\). 


(1)  Ad  esempio  di  Bordeu  (Tessuto  mucoso,  p  G">J  suolsi  dividere  la  specie  di  tes¬ 
salo  cellulare  ,  a  cui  do  1  epiteto  di  amorfo,  in  esteriore  od  avvolgente  cd  interno 
o  parecchi matoso  (lliohat.  Meckel,  liudulphi  Krause)  Iieclard  (Anatomia  generale  , 
p.  I5t>)  distingue  oltre  il  tessuto  cellulare  parenchimatoso  (testus  cellularis  stipatus^ 
quello  clic  costituisce  i  involucro  degli  organi  (tevius  cellularis  strictusj.e  die  Uor- 
deau  considerava  come  una  specie  di  atmosfera  ;  finalmente  r  esteriore  gcn  rale  o 
comune  textus  cellularis  intermedius  s  laxus).  che  non  penetra  negli  organi. Ei  dà 
nomi  particolari  di  tessuto  seroso,  di  tessuto  lendinoso,  e  via  discorrendo  .  a  quello 
ciie  io  chiamo  vessuto  cellulare  rivestito  di  una  forma.  I  nomi  che  io  uso  furono 
introdotti  da  Trevirano.  il  quale,  coll'ultimo,  intenleva  le  membrane  serose.  M-G. 
Weber  lo  segui. ma  riferendo  al  tessuto  cellulare  rivestito  di  una  forma  anche  il  corpo 
vitreo,  il  cristallino  e  la  cornea. 


Tessuto  cellulare  amorfo. 


Nel  tessuto  cellulare  amorfo,  ora  i  fascetti  primitivi  sono  riuniti  in  mucchi 
distinti,  diversamente  voluminosi  che  s’intrecciano  a  guisa  di  reticolo,  c  si  ana- 
stomizzano  insieme  di  frequente  ,  abbandonando  alcuni  fra  essi  un  mucchio  per 
applicarsi  ad  un  altro;  ora  questi  medesimi  fascelti  sono  accoppiati  esattamente 
cd  in  varie  direzioni,  in  guisa  da  produrre  sottili  laminetlc  clic  alla  loro  volta 
si  ordinano  fra  esse  in  tal  modo  da  formare  spazii  cellulosi  comunicanti  insieme 
mediante  larghe  aperture.  Il  tessuto  cellulare  amorfo  assume  l’ultima  disposi¬ 
zione  dovunque  si  trovi  accumulato  in  granili  masse,  per  esempio  sotto  la  cute, 
sulla  superficie  dei  muscoli,  sull'ilo  delle  grosse  glandolo.  L’aria  o  l’acqua,  al¬ 
lorché  questi  corpi  lo  riempiono,  ne  rendono  manifeste  non  solo  la  forma  degli 
spazii  cellulosi,  ma  anche  le  connessioni  che  fra  essi  esistono. Per  l’insoflìamento 
del  tessuto  cellulare  e,  nell’enfisema,  !’  aria  in  qualunque  punto  introducasi, 
invade  porzioni  estesissime  di  quello  che  copre  ìa  parte  inferiore  della  cute;  il 
sangue  ,  le  trasudazioni  serose  ,  i  depositi  di  marcia  vanno  coi  suo  mezzo  alle 
parti  declivi  per  effetto  del  peso;  ma  l’acqua  che  vi  si  accumula  non  si  rapprende 
in  massa  quando  si  fa  gelare  il  cadavere;  forma  una  moltitudine  di  piccoli  diac¬ 
cinoli  ,  ciascuno  dei  quali  occupa  una  colletta.  Le  cellette  adipose  sono  egual¬ 
mente  situate  in  ispazii  circoscritii  da  tessuto  cellulare,  e  elle,  per  conseguen¬ 
za  ,  rappresentano  in  qualche  guisa  cellette  destinate  a  ricevere  il  grasso.  È 
però  inutile  dire  che  queste  cellette  non  hanno  nulla  di  comune  colle  cellette  pro¬ 
priamente  dette  ,  nelle  quali  una  membrana  avvolge  immediatameute  il  grasso 
liquido  che  fa,  riguardo  ad  essa,  l’officio  di  contenuto  di  celletla. 

Non  si  può  stabilire  alcun  limite  rigoroso  fra  il  tessuto  cellulare  amorfo  e 
quello  rivestito  di  una  forma  qualunque.  Allorché  questo  tessuto  unisce  insieme 
due  superficie,  per  esempio  la  parte  inferiore  della  cute  e  la  faccia  superiore  di 
un  muscolo  ,  o  le  facce  corrispondenti  di  due  muscoli,  si  può  facilmente  dimo¬ 
strarlo  come  membrana;  in  tal  guisa  nascono  mollissime  aponeurosi,  e  possono 
ancora  quodiliariamente  prodursene  di  nuove.  Infatti,  gl’individui  robusti  oliro¬ 
no  membrane  ben  limitale  e  lucenti  intorno  ai  loro  muscoli  od  ai  loro  gruppi  di 
muscoli,  che,  negl’individui  deboli,  sono  soltanto  attorniati  da  strati  di  tessuto 
cellulare  amorfo.  Nel  punto  del  fegato  che  chiamasi  il  suo  ilo  o  la  sua  porta,  il 
tessuto  cellulare,  che  avvolge  i  condotti  biliari,  i  vasi  ed  i  nervi .  è  molle  ed  a- 
morfo,  ma  lungo  i  vasi  che  penetrano  nella  sostanza  della  glandola  si  condensa 
in  una  mombrana  solida,  chiamata  capsula  di  Glisson.  La  tunica  vaginale  co¬ 
mune  altro  non  è  che  tessuto  cellulare  amorfo  spiegato  intorno  al  testicolo  ed  al 
cordone  spermatico.  Egualmente,  quasi  ovunque  dove  vasi  e  nervi  dislribuiscon- 
si  in  parti  molli,  il  tessuto  cellulare  molle  degli  inlersti/.ii  si  condensa  poco  a  po¬ 
co  in  guaina  solida  di  questi  vasi  e  di  questi  nervi,  e  quello  clic  copre  inferior¬ 
mente  la  cute  c  le  membrana  serose  si  converte  egualmente  poco  a  poco  verso 
la  superficie  in  cute  e  membrane  serosa. 

Le  proprietà  vitali  del  tessuto  cellulare  amorfo  sono  poco  conosciute.  11  nu¬ 
mero  dei  vasi  e  dei  nervi  che  racchiude  varia  secondo  gli  organi  di  cui  riempie 
gl*  interstizi’!.  Ma  in  generale,  esso  è  più  ricco  di  vasi  che  non  le  parti  slesse 
degli  organi,  cd  esso  ,  propriamente  parlando,  sostiene  questi  vasi,  i  quali  l'or- 
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ninno  reticoli  fra  lo  smMivisioni  degli  organi  (I).  È  difficile  doler 
appartenga  l.i  contrattilità. 


minare  se  idi 

o> 


Tcssnio  cellulare  fivosJifo  rti  una  forma. 

Il  tessuto  cellulare  (destilo  di  una  forma  assume  fjiii'lla  di  membrane  ,  di¬ 
selli,  vescichette  o  cordoni,  che,  por  la  maggior  parte,  offrono  un  aspetto  fibro¬ 
so  ed  una  superficie  liscia  tanto  più  lucente,  quanto  più  i  fuscelli  di  fibre  sono 
pn  i  e  Ilei  i  e  stretti.  Le  considerazioni  fisiologiche  ci  obbligano  ad  ammetterne 
due  varietà,  che  differiscono  essenz  talmente  in  quanto  I’  una  si  contrae  sotto  la 
influenza  di  certi  stimolanti,  mentre  l'alira  non  si  comporta  in  tal  guisa.  Citerò 
soltanto  qui  anticipatamente  il  darlo,  che,  quantunque  formato  di  tessuto  cellu¬ 
lare,  mostra  una  contrattili  la  si  evidente,  che  i  primi  osservatori  lo  presero  per 
una  membrana  carnosa.  Al  darlo  segue  immediatamente  sotto  questo  punto  di 
vista  la  cute.  Tuttavia  ogni  tessuto  cellulare  possedè  forse  certo  grado  di  con¬ 
trattilità  organica,  i  cui  effetti  sono  poco  manifesti  durante  la  vita  ma  diveimo- 
gorio  sensibili  quando  si  paragona  ciò  che  accade  allora  con  quello  che  avviene 
nel  cadaveie  e  nelle  malattie,  (.osi  i  liquidi  trasudano  dopo  morte  attraverso  le 
membrane  mucose  e  serose  ,  i  legamenti  dello  articolazioni  sono  nelle  isteriche 
deboli  e  rilassati.  Forse  la  causa  della  contrattilità  e  quella  della  sua  mancanza 
non  dipendono  da  differenze  dello  slesso  tessuto  cellulare,  ma  soltanto  dalla  na¬ 
tura  dei  suoi  rapporti  coi  nervi. 

tessuto  cellulare  non  contrattale. 

11  tessuto  cellulare  non  contrattile  può  anche  essere  indicato  col  nome  di  tes¬ 
suto  fibroso  o  lendinoso.  A  tal  varietà  si  riferiscono: 

i.°  I  tendini.  Sono  queste  parli  composte  di  fuscelli  paralleli, ritmili  in  mas¬ 
se  diversamente  notabili,  strettissimi  l  imo  contro  l'altro  ,  e  separali  da  strat 
sottili  di  tessuto  cellulare  più  molle.  Questi  sono  i  primi  a  distruggersi  per  ef¬ 
fetto  della  macerazione,  che  riduce  cosi  i  tendini  in  parecchi  cordoni  distinti 
Fra  i  fascetli  primitivi  si  trovano  di  frequente  fibre  di  noccioli  non  isviluppali* 
aventi  la  forma  di  noccioli  allungali,  raramente  di  filamenti  a  spirale  1  tendini 
dei  muscoli  oculari  sono  conformali  come  membrane  fiorose.  La  loro  stretta  tes¬ 
situra  fa  sì  che  t  lendini  abbiano  gran  solidità,  e  resistano  lunga  pezza  alla  pe¬ 
netrazione  degli  agenti  chimici;  perciò  non  si  convertano  sì  di  ledimi  in  colla 
come  le  altre  specie  di  tessuto  cellulare. Sono  meno  esposti  altresì"  all'azione  di¬ 
struttiva i  degl .infuso™  ;  e  si  putrefanno  diffìcilmente.  Non  possedono  che  una 
debole  elasticità  ,  la  quale  tuttavia  e  resa  sensibile  ,  nei  tendini  tenuti,  per  le 
flessioni  ondulose  delle  libre,  e  1  apparenza  di  fetiuccia  che  quindi  risulta.  Se¬ 
condo  Chevreul,  contengono,  fra  cento,  02,03  parti  di  acqua. 

Quando  si  tratterà  del  tessuto  muscolare,  parleremo  della  congiunzione  dei 
temimi  coi  muscoli.  Ora  si  trovano  uniti  alle  parti  vicine  mediante  nu  tessuto 
cellulare  ordinano  molle  .ora  sono  attorniati  da  tessuto  cellulare  più  molle  an¬ 
cora,  le  cui  grandi  maghe  racchiudono  un  liquido  limpido,  mucoso  e  mucilae- 
guioso.  Ciò  avviene  principalmente  allorché  molli  tendini  scorrono  l’uno  presso 
I  altro,  o  quando  passano  m  un  incastro  osseo.  Queste  guaine  portano  il  nome  di 
guaine  mucose  o  smoviali  dei  lendini  (2).  1  u  L 

(1 1  Bleuland  diode  leones  anatomico  pliysioloff.  iav  v  fio-  r  1  n„,  ,  . 

s.  corneali  nel  lessato  cellulare  .>•„  i  muscoli  del  laio  ve  }  n"",adc*  va* 

("]  Per  adaUai's‘  al  “  f‘uaic  animelle  cl.e  la  «inolia  sia  coi.le.iuia  in  meni- 
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-•°  I  legamenti,  se  si  eccettuino  i  legamenti  elastici  ed  i  legamenti  interar- 
licolari  della  colonna  vertebrale,  sono  strati  di  tessuto  cellulare  costituiti  assolu¬ 
tamente  come  i  tendini,  ma  per  lo  più  in  gran  parie  piani  ed  anche  distesi  in 
forma  di  membrane.  11  legamento  rotondo  dell’ articolazione  cosso-femorale  ha 
persino  la  configurazione  esterna  di  tendine,  mentre  i  legamenti  capsulari  delle 
grandi  articolazioni  ,  la  membrana  interossea  e  la  membrana  otturatrice  fanno 
passaggio  alle  membrane  fibrose.  I  legamenti  che  ritengono  parli  ossee  non  ar¬ 
ticolate  od  immobili,  come  le  membrane  intcrossee  ,  l’apparecchio  legamentoso 
del  tallone,  la  massa  legamentosa  tra  l’osso  innominato  cd  il  sacro,  i  legamenti 
fibrosi  delle  cartilagini  delle  coste  [ligamenta  carruscandia ),  i  legamenti  late¬ 
rali  delle  articolazioni,  sono  in  rapporto  per  le  due  loro  facce  con  del  lasso  tes¬ 
suto  cellulare;  i  legamenti  che  limitano  od  attraversano  cavità  articolari  hanno 
quella  loro  faccia  che  corrisponde  allo  scavo  rivestita  di  epitelio  pavimentoso,  il 
quale  la  rende  piii  liscia  ancora. 

3.°  I  dischi  legnmentosi  sono  i  più  solidi  di  liuti  gli  organi  formali  di  tessu¬ 
to  cellulare.  Potrebbesi ,  per  l’ apparenza  esterna,  ravvicinarli  alle  cartilagini 
interarticolari,  da  cui  però  differiscono  essenzialmente  pei  loro  elementi  micro¬ 
scopici.  D’ altronde  ,  sono  più  molli  delle  cartilagini,  più  flessibili  ,  elastici  ,  e 
perciò  stabiliti  nei  punti,  ove  preme  evitare  la  pressione  una  sull’  altra  di  due 
superficie  cartilaginose,  tra  le  epifisi  di  alcune  articolazioni.  Codesti  dischi  esi¬ 
stono  specialmente  nell’articolazione  della  mascella,  in  quella  del  pugno,  fra  la 
testa  del  cubito  e  l'osso  cuneiforme, nell’articolazione  del  ginocchio  (1).  Sono  ri¬ 
vestiti  dalla  membrana  sinoviale,  e  fissati  alla  capsula  articolare  od  alla  carti¬ 
lagine  della  epifesi ,  per  vie  di  fibre  lendinose  che  si  sviluppano  partendo  dal 
loro  otlo.  1  fascicoli  di  tessuto  cellulare  sono  quasi  sempre  disposti  parallela- 
niente  tra  di  loro,  e,  per  esempio,  nella  cartilagine  falciforme  dell’articolazione 
del  ginocchio  ,  sono  paralelli  al  margine  affilalo.  Ecco  perchè  si  possono  lace¬ 
rare  i  dischi  in  fibre  paraleilamente  al  loro  orlo  ,  cd  una  fibra  così  ottenuta 
mostra  al  microscopio  fascicoli  paralelli  all'orlo  ,  con  fibre  di  noccioli  tenuti  ed 
assai  numerose  ,  talune  dritte  ,  altre  ondulose:  alcune  anche  olirono  ,  di  tratto 
in  tratto  ,  rigonfiamenti  annunciami  che  erano  originalmente  composte  di  pa¬ 
recchi  noccioli.  Un  taglio  verticale  fatto  sulle  superficie  piane  mostra  i  diametri 
dei  fascicoli  sotto  la  forma  di  areole  di  0,02  a  0,04  di  linea  di  diametro,  con 
divisioni  più  piccole  nell’interno  delle  areole:  tra  queste  passano  le  fibre  di 
noccioli, di  cui  alcune  le  circondano, mentre  lasciano  scorgere  le  altre  loro  estre¬ 
mità  tagliuole  ;  rimangono  visibili  queste  libre  dopo  il  trattamento  coll’  acido 
acetico. 

Alla  categoria  dei  diselli  legamentosi  appartiene,  in  quanto  alla  struttura,  lo 
cartilagine  tarsa  della  palpebra  superiore, i  cui  fascicoli  procedono  pressoché  pa- 
ralellamentc  al  margine  semilunare  superiore,  e  lasciano  tra  dì  loro  vacui,  nei 


traile  seros  \  c  clic  le  membrane  scrose  sicno  chiuse  da  ogni  parte,  le  guaine  sino- 
viali  dei  tendini  sono  descritte  come  sacelli  allungali  risultanti  da  due  cilindri  cavi 
incastrali  l'uno  nell  aliro.  clic  si  guardano  per  loro  superficie  lisce,  mentre  la  l'ac¬ 
cia  interna  del  cilindro  interno  è  fissata  al  lendine,  c  la  esterna  del  cilindro  este¬ 
riore  ai  tessuti  circondami  Aon  posso  scorgere  tal  disposizione  nelle  parti  sane  ; 
per  i  insediamento  le  guaine  sino  viali  si  comportano  nella  stessa  guisa  di  qualun¬ 
que  altro  tessuto  cellulare  .  soliamo  le  loro  maglie  sono  più  grandi.  Può  avvi  nire 
eoe,  nel  caso  di  accomulazioue  morbosa  di  liquido,  alcune  lamine  interstiziali  spa¬ 
riscano  e  parecchie  cclleiie  si  confondano  insieme  :  ma  i  ganglii.  cumuli  di  scrosita 
in  alcune  col  iene  delle  guaine  smoviali  provano  clic  tal  civetto  non  avviene  sempre 
neppure  nelle  maialile 

;  1 1  Aon  appartiene  qui  la  cartilagine  intcrariieolaro  dell'articolazione  sterno-cla 
vicoiarc;  essa  ccniicnc  vera  sostanza  cartilaginosa,*  la  descriverò  parlando  delle  li- 
-bri  cartilagini. 
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quali  stanziano  i  grani  delle  glandolo  ili  Meibomio.  S'incontra  la  medesima  strut¬ 
tura  negli  orli  cartilaginosi  delle  cavità  articolari,  listello  di  sostanza  legnmen- 
tosa  solida  che  contribuiscono  ad  ingrandire  le  superficie  articolari,  massime 
nell’orlo  della  cavità  cotiloide  ,  nel  circuito  della  cavità  glunoidc  della  scapola  , 
nella  estremità  supcriore  della  tibia;  i  fascicoli  fibrosi  procedono  paralcJlamente 
all’orlo.  Finalmente  devonsi  pure  qui  collocare  le  pretese  fibro-cartilagini  delle 
guaine  dei  tendini,  di  cui,  per  esempio,  una  comunemente  si  trova  nella  guaina 
del  tendine  del  muscolo  tibiale  posteriore. 

4.°  Le  membrane  fibrose  propriamente  dette.  Vi  si  riferiscono: 

«.  Gl'  involucri  solidi ,  bianchi  e  rilucenti  ,  clic  circondano  molti  visceri,  c 
servono  a  proteggere  il  parenchima  molle ,  o  danno  a  muscoli  attacco.  Trovan- 
si  membrane  di  siffatto  genere  nell’occhio  (sclerotica),  nel  testicolo  (albuginea), 
nel  rene,  nell’ovaia,  nella  milza,  nella  prostata,  nei  corpi  cavernosi  della  verga, 
della  clitoride  e  dell’uretra.  Entrano  qui  egualmente  la  dura-madre, sì  cereima¬ 
le  che  rachidica,  c  la  membrana  fibrosa  del  pericardio  ;  ma  differiscono  queste 
ultime  essenzialmente ,  in  quanto  che  la  loro  faccia  interna  non  è  unita  col 
parenchima  dell'organo  cui  coprono,  o  non  vi  tiene  che  su  pochi  punti,  sono 
in  gran  parte  tese  lassamente  su  quel  parenchima,  e  come  la  faccia  esterna  del- 
1  organo,  vanno  rivestite  di  epitelio.  Gl’involucri  fibrosi  degli  altri  visceri  man¬ 
dano  indentro  prolungamenti  o  laminelte  membranose  (  milza,  corpi  cavernosi  ), 
clic  percorrono  il  parenchima  e  gli  formano  una  specie  di  scheletro.  La  super¬ 
ficie  interna  della  sclerotica  si  attacca  alla  faccia  esterna  della  coroide  per  tenui 
e  cortissimi  filamenti  di  tessuto  cellulare,  con  pigmento  granito  frapposto  ,  i 
quali,  separate  tra  di  loro  le  due  membrane  ,  rimangono  aderenti  alla  prima  di 
esse,  sotto  la  forma  di  strato  mucoso  ,  o  sono  annoverati  come  facenti  parte 
della  lamina  fuseti. 

Le  membrane  fibrose  situale  allo  scoperto  nelle  cavità  hanno  il  loro  lato  e- 
sterno  rivestilo  di  un  epitelio  che  continua  con  quello  della  parete  della  cavità  (te¬ 
sticolo,  milza),  oppure  hanno  connessioni  immediate  colle  parti  vicine,  median¬ 
te  un  lasso  tessuto  cellulare,  e  talvolta  anche  continuano  senza  interruzione  con 
alili  organi  fibrosi.  Cosi  i  tendini  dei  muscoli  oculari  s’impiantano  nella  sostan¬ 
za  della  sclerotica;  quelli  dei  muscoli  ischio  e  bulbo-cavernoso  ,  nella  membra¬ 
na  fibrosa  dei  corpi  cavernosi.  La  dura-madre  cerebrale  ,  che  risulta  ad  un 
tempo  involucro  del  cervello  c  periostio  del  cranio,  tiene  solidamente  alle  ossa 
nei  pi  imi  anni  della  vita,  ed,  in  appresso,  vi  si  trova  più  lassamente  attaccata,* 
sebbene  pur  allora  vi  sicno  sempre  ramificazioni  vascolari  esilissime  clic  pas¬ 
sano  dall’osso  ad  essa.  La  dura-madre  rachidica  c  una  laminetta  affatto  distin¬ 
ta  dal  periostio  delle  vertebre  e  dei  loro  legamenti;  l'unione  tra  queste  parti 
avviene  mediante  un  lasso  tessuto  cellulare,  i  cui  interstizii  sono  ripieni  di  se- 
rosila  e  di  cellette  adipose. 

A  nudo  occhio,  le  membrane  fibrose  d’ inviluppo  appariscono  talvolta  dei- 
tutto  omogenee,  od  allora  non  vi  si  scoprono  ,  col  microscopio  ,  clic  fibre  para- 
lcllc,  non  distintamente  separate  in  fascicoli,  ma  la  cui  direzione  sembra  varia¬ 
re  nei  differenti  stali.  Altrove,  esse  si  compongono  di  grossi  fascicoli  intreccia¬ 
ti,  di  cui  ciascuno  comprende  libre  paralcllc ,  e  clic  sono  separati  da  strali  di 
tessuto  cellulare  più  lasso.  La  dura-madre  e  la  laminetta  fibrosa  del  pericardio 
appartengono  alla  seconda  categoria.  Dopo  il  trattamento  coll’acido  acetico  ,  si 
scorgono  tra  i  Fascicoli  primitivi  ,  cd  alla  loro  superficie  ,  molle  granellazioni 
ovali,  spesso  susccssivamente  disposte,  in  forma  di  filamenti,  e  di  vere  fibre  di 
nocciolo  ,  in  numero  diversamerte  considerabile.  Codesti  fascicoli  sono  mollo 
Anat.  generale  di  G.  Henle,  Voi  VII,  *J1 
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numerosi ,  cd  in  pari  tempo  più  notabili  clic  ovunque  altrove  ,  nelle  guaine  fi¬ 
brose  dei  corpi  cavernosi,  sicché  si  possono  scorgere  facilmente,  senza  noni 
meno  ricorrere,  all’  acido  acetico.  11  più  interno  strato  della  sclerotica  si  com¬ 
pone  di  fibre  clic  non  sono  riunite  in  fascicoli,  s’  incrocicchiano  in  più  versi,  o 
rappresentano  cosi  un  reticolo  ,  con  considerabili  interstizi'!  ,  i  quali  sembrano 
essere  riempili  da  membrana  solida,  ma  sprovvista  di  struttura. Essi  hanno  la 
grossezza  cd  i  caratteri  ottici  delle  l'ribille  del  tessuto  cellulare,  ma  paiono  più 
rigidi  c  più  solidi,  non  si  arricciano,  c  non  si  dissolvono  nell’acido  acetico  (Tav. 
Il,  fig.  9).  Fra  essi  irovansi  noccioli  di  cellette,  i  quali  pur  sembrano  conver¬ 
tirsi  in  parte  in  fibre. 

b.  La  membrana  fibrosa  che  separa  la  cavità  addominale  dalla  cavità  toraci¬ 
ca,  e  clic  serve  d’inserzione  ai  fascicoli  muscolari  trasversali  derivati  dalla  co¬ 
lonna  vertebrale  e  dalle  coste,  il  centro  lendinoso  del  diaframma  ,  ha  la  stessa 
struttura  come  la  dura-madre.  Dal  lato  delle  due  cavità,  essa  è  rivestita  di  uno 
strato  di  tessuto  cellulare  più  lasso,  nel  quale  si  diffondono  numerosi  vasi.  Co¬ 
desto  strato,  col  suo  epitelio,  rappresenta  l’involucro  sieroso  ilei  diaframma.  I- 
noltre,  continua,  nel  foro  esofagico  e  nel  foro  quadrilatero,  col  tessuto  cellulare 
che  avvolge  i  condoni  permeanti;  insù,  è  pure  unito  alla  porzione  fibrosa  dui  pe¬ 
ricardio,  da  cui  non  lo  si  può  disgiungere. 

c.  La  membrana  del  timpano  e  quella  del  timpano  secondario  sono  membrane 
fibrose,  sulle  due  facce  delie  quali  passa  l'epidermide  delle  cavità  a  cui  corri¬ 
sponde  cadauna  di  quelle  facce. 

d.  Il  tessuto  delle  valvole  ,  nelle  vene  ,  nei  vasi  linfatici  e  nel  cuore  ,  ha  la 
maggiore  analogia  con  quello  delle  membrane  fibrose  ,  giudicandone  dalla  rilu- 
cenza,  dalla  bianchezza,  dall’  apparenza  fibrosa  e  dalle  proprietà  microscopiche 
di  esso. 

c.  11  neurilema  ha  la  medesima  struttura  come  le  altre  parti  fibrose.  Allo  in¬ 
gresso  del  nervo  ottico,  esso  continua  senza  interruzione  colla  capsula  fibrosa  del 
globo  dell’ occhio,  il  suo  tessuto  non  diversifica  da  quello  dei  tendini  clic  per 
meno  solidità  ,  e  perchè  si  separa  meno  prestamente  dal  tessuto  cellulare  ,  più 
lasso  ed  amorfo,  il  quale,  da  un  lato,  riempie  gl’interstizii,  attraverso  cui  pas¬ 
sano  i  nervi ,  d’  altro  lato  s’insinua  tra  i  fascicoli  ,  la  cui  unione  costituisce  il 
cordone  nervoso.  Le  fibre  di  noccioli  si  trovano  all’  incirca  tanto  tra  i  lasciceli 
primitivi  del  neurilema  quanto  tra  i  fascicoli  della  dura-madre. 

f.  Già  dissi,  parlando  delle  aponeurosi,  non  esservi  rigorosa  linea  di  separa¬ 
zione  tra  esse  e  gli  strati  del  tessuto  cellulare  amorfo  che  avvolge  granili  se¬ 
rie  di  muscoli.  Allorquando  simile  strato  si  sviluppa  in  aponeurosi,  fascicoli  di 
tessitura  fibrosa  in  esso  si  depongono,  c  formano  una  membrana  fibrosa  con¬ 
tinua,  come  nel  lato  anteriore  cd  esterno  della  coscia  e  nel  lato  esterno  della 
gamba,  o  si  disperdono  in  listello  più  strette,  paralelle, spesso  insieme  incrocic¬ 
chiate  ,  come  nell’ antibraccio.  Frcquentementei  pure  Irovansi  simili  listello 
sparse  in  guaine  muscolari  di  tessuto  cellulare  amorto,  per  esempio  nel  musco¬ 
lo  deltoide  e  nel  grande  gluteo.  Certi  rinforzi  delle  aponeurosi  sono  indicali  col 
nome  di  legamenti ,  siccome  il  legamento  comune  del  carpo  ,  il  legamento  tra¬ 
sverso  ed  il  legamento  incrocicchiato  della  coscia.  Le  aponeurosi  del  cavo  del¬ 
la  mano  c  del  piede  sono  legamenti  tcndinosi ,  separati  dello  strato  corrispon¬ 
dente  dei  muscoli  mediante  tessuto  cellulare  clic  conliene  adipe.  Le  aponeurosi 
continuano  col  periostio  mediante  i  legamenti  intermuscolari.  Esse  hanno  stret¬ 
te  connessioni  eoi  tendini  di  molli  muscoli  (bicipite,  deltoide,  gran  gluteo,  mu¬ 
scolo  del  fascia  lata),  c  possono  anche  talvolta  essere  considerate  come  lendini; 
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così,  a  cagion  d'esempio,  l’aponeurosi  *I<;1  muscolo  rclto  del  basso-ventre  non  è 
elio  il  tendine  dei  muscoli  obbliqui.  Dalla  loro  faccia  interna  ,  quella  che  Corri 
sponde  ai  muscoli  obbliqui,  partono  o  libre  muscolari,  o  fibre  di  tessuto  celiti - 
l.ue  amento,  le  quali  spesso  sono  assai  rare,  e  tanto  lassamente  unite  col  tes¬ 
suto  miniale  interstiziale  dei  muscoli,  clic  dopo  la  dissezione  la  faccia  interna 
apparisce  quasi  liscia  ,  come  nella  guaina  del  muscolo  retto  del  basso-ventre. 

iMeqtienlcmcnle  le  aponeurosi ,  nelle  massime  che  si  ravvicinano  al  tessuto 
cellulare  aniorlo  ,  sono  miste  con  fibre  di  tessuto  elastico,  particolarità  su  cui 
ritornerò  piu  avanti. 

fi-  iia  le  membrane  fibrose,  il  periostio  ed  il  pcricondro  si  distinguono  per 
a  loie  grande  abbondanza  di  vasi.  Onde  penetrare  io  ramificazioni  quanto  più 
possi  i  e  esigue  nella  sostanza  compatta  della  corteccia  delle  ossa,  i  vasi  san¬ 


guigni  si  ramificano  dapprima  all’infinito  neU’inlerno  del  tessuto  cellulare  denso 
clic  riveste  questi  ultimi.  Codesto  tessuto  cellulare  ,  congiuntamente  colle  ra¬ 


ppresenta  il  periostio.  Questo  è  fìssalo  olla  superficie 

erosi  vasetti  che  s’insili  li:inn  uni  lm-n 


indicazioni  vascolari,  ra 

delle  ossa  mediante  numerosi  vasetti  clic  s’insinuano  nel  loro  internò.' D'altro 
lato  tendini,  aponeurosi  e  legamenti  s'intrecciano  con  esso.  Nei  sili,  in  cui  le 
cavita  deUe  ossa  sono  tappezzate  da  prolungamenti  di  membrane  mucose,  come 
suu  fioritali,  gli  antri  di  Ilighmoro ,  le  casse  del  timpano,  il  tessuto  cellulare 
del  periostio  non  si  distingue  da  quello  della  membrana  mucosa.  Il  periostio  è 
mollo  piu  neco  di  fibre  di  noccioli  clic  non  lo  membrane  fibrose  d’involucro 
5.  La  tonaca  propria  del  canale  intestinale,  della  vescichetta  biliare,  della 
vescica  orinaria,  del  bacinetto  dei  rem,  degli  ureteri  e  dei  condotti  escretori  di 
cune  altre  glandolo  fu  da  W.llis  indicata  col  nome  di  tonaca  nervosa  nel 

!!  i ,  lM  IVocab,ol°  llbre  nRrvose  è  sinonimo  di  libre  lendinose.  È  lo  strato  di 
le.su  o  cellulare  che  ,  in  tutta  l’estensione  del  canale  intestinale,  si  trova  fra  lo 
a  , i  o  muscolare  e  la  membrana  mucosa  propriamente  detta,  in  cui  le  fibre  mu¬ 
scolose  spellar i  sembrano  perdersi  in  parte,  ed  attraverso  il  quale  i  vasi  san- 
'  |Uil  111  esillss,m‘  l'anucehi,  si  recano  dalla  faccia  esterna  dell’intestino 
a  la  nembi a|ia  mucosa.  Essa  si  compone  di  fascicoli  bianchi,  rilucenti  ,  incro- 

d Tn  lì’  ‘|.°sni,veiso  ’  ®  f;1  C01’P°  -  infuori ,  col  tessuto  cellulare  interstiziale 
cLòi!  ’  "ldenll°  co1  lessul°  della  membrana  mucosa  ,  tanto  intimamente 
ci  di*  l'n  r'T0  scParazI0ne,sl  °Peri  tra  essa  e  cui  tessuti  è  meramente  arlifi- 
__  ’ ,  m  „  s?|uen*a’  no.n  e  l0l'se  crrore  ‘1  negare  l’esistenza  di  codesta  tona- 

l'in’nl  ,  °rai  3  quale  strat0  dl  tcssul°  cellulare  amorfo  ,  che  non  prende 
nói.  ppr ?  inerSbrana  S?  non  Perchè  S1  tl0va  steso  fra  due  strati  membra- 

de  mit^  ò  s  econsfwM  10  "77  10  Tmbranc  flb,’°SC  80110  ^osamente 

lare  mas’sime  la-  gronda  forza  che  possedè  lo  strato  di  tessuto  celli, - 

cri';  in  .nemhra  n  in  ?  T* ,nale’  lu"t0  nieno  vi  sara  ad  obbiettare  a  eli,  lo 
membrane  fibrose’  -"li  ,UaD  °  CJC  n,on  blsogna  Perderc  1,1  vista  che  tutte  le 

do,StEF“  ssa?*  eia°' 

imi'  mi  i,  <f>  'allc  tserose-  l'Ul'  specie  distinguiamo  di  membrane  serose  Fé 
ri  .  «I*;?*1*®  membrane  .erose  vere,  so,,,,  ri.eslitc,  alla  loro  libera  ”m,c. li 

hanno  r,  ",  V  (I'lvl,llen^0s0'  ^  altre,  elio  nomimi  membrane  scrose  fcihe  non 
h,n"°  lulle  »  limitare  certe  carili.  »dn„lc,4  del  corpo  '  ” 
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cui  alcune  sono  volo  e  soltanto  umide  nelle  loro  pareti ,  e  le  altre  contengono 
molto  liquido.  Le  più  l'ormano  sacelli  perfettamente  chiusi. 

a.  Nel  numero  delle  membrane  serose  false  entrano  le  borse  mucoso  dei  mu¬ 
scoli  ,  dei  tendini  c  della  pelle.  Sono  sacelli  semplici  ed  a  sottili  pareti,  da  ogni 
parte  chiusi  ,  elio  racchiudono  liquido  seroso  o  mucoso,  e  clic  derivano  da  tes¬ 
suto  cellulare  condensato.  Si  può  considerarle  come  cellette  di  tessuto  cellulare 
Ingranditesi  parte  per  la  distruzione  c  parte  pel  ricalcamento  delle  pareli  inter¬ 
medie.  Infatti,  le  si  trovano  talvolta  percorse  da  filamenti  o  laminelte,  clic  sono 
altrettanti  vestigi  delle  antiche  pareti. Le  s’incontrano  fra  muscoli  ed  ossa,  allor¬ 
quando  scorrono  i  muscoli  su  croste  ossee  (  per  esempio  nella  iliaca  interna  ), 
fra  tendini  ed  ossa  ,  nell’angolo  cui  formano  le  inserzioni  dei  primi  nelle  secon¬ 
de,  e  sotto  la  pelle,  quando  questa  si  muove  sopra  un  elevamento  osseo  (borsa 
mucosa  dell’elccrano  ,  della  rotella).  Alcune  volte  la  cavità  della  borsa  mucosa 
comunica  con  quella  di  un’articolazione,  e  forse  allora  continua  in  quella  l'epite¬ 
lio  di  questa. 

b.  Le  vere  membrane  serosc  hanno  lo  maggior  parte  disposizioni  complica¬ 
te.  Per  comprenderne  la  descrizione,  quale  viene  in  oggi  data,  fa  d’uopo  pren¬ 
dere  da  alquanto  insù  le  cose. 

L’interno  del  corpo  contiene  cavità  chiuse  ,  nelle  quali  sono  ricettali  organi 
che  cangiano  situazione  tanto  uno  rispetto  all’altro  che  rispetto  alle  pareli  della 
cavità.  La  faccia  interna  delle  pareti  c  la  faccia  esterna  degli  organi  sono  lisce, 
umide  e  rivestite  di  uno  strato  di  cellette  d’epitelio.  Siccome  la  cavità  è  chiusa, 
lo  strato  di  epitelio  degli  organi  continua  con  quello  delle  pareti,  ed  entrambi 
non  formano  insieme  clic  mi  solo  rivestimento  ,  senza  nessuna  apertura.  Code¬ 
sto  rivestimento  è  caratterizzato  ad  occhio  nudo  ,  dal  suo  liscio  ,  dalla  sua  ri- 
lucenza,  e  dalla  sua  secrezione  particolare  ,  secrezione  di  cui  parlerò  avanti,  e 
cui  si  può  chiamare  scrosa.  Nelle  cavità  le  più  semplici,  per  esempio  in  un’ar¬ 
ticolazione  ,  lo  si  può  seguire,  e  vedere  come  abbandonati  la  cartilagine  (tav.  I, 
fig,  13)  a  per  passare  alla  faccia  interna  della  capsula  fibrosa  b.  Del  pari,  quan¬ 
do  un  viscere,  a  cagiori  d’esempio  un  intestino,  dopo  esser  stato  (issato  da  ogni 
banda  da  tessuto  cellulare  amorfo  ,  passa  in  una  cavità  chiusa  di  quel  corpo,  il 
rivestimento  in  discorso  si  estende  dalla  sua  faccia  esterna  alla  faccia  interna 
della  parete  del  corpo.  Sopponiamo  clic  (tav.  1,  tig.  14).  nel  taglio  ivi  disegnato 
a  rappresenti  la  parete  del  corpo  e  c  l’intestino;  entrambi  sono  insieme  attaccati, 
nel  principio  e  nel  fine,  per  via  di  tessuto  cellulare  amorfo  bb;  ma ,  verso  il 
mezzo,  ove  l’intestino  penetra  nella  cavità  ambidue  sono  coperti  dall’epitelio 
caratteristico  d,  il  quale  ,  insù  cd  abbasso  ,  può  essere  supposto  passante  da 
una  parte  sull’altra.  È  inoltre  possibile  che  ,  siccome  indica  la  figura  .  mio 
.strato  di  tessuto  cellulare  continui  tanto  sulla  parete  del  corpo  come  nell’inte¬ 
stino;  i  due  strati  racchiudono  vasi  capillari ,  i  quali  comunicano  insieme  sui 
punti,  in  cui  io  strato  del  tessuto  cellulare  si  divide  in  due  laminette. 

Però  la  continuità  dello  strato  di  epitelio  avrebbe  tanto  meno  dovuto  pro¬ 
muovere  la  ipotesi  di  una  membrana  particolare  rivestente  la  cavità,  in  quanto 
che  sino  ai  tempi  a  noi  più  prossimi  quella  cavità  si  era  sottratta  alla  osserva¬ 
zione.  Si  avrebbe  potuto  piuttosto  esservi  condotto  dalla  continuità  dei  vasi  ca¬ 
rdiali,  quando  corisideravasi  una  membrana  come  il  sostegno  del  reticolo  capil¬ 
lare  disteso  in  l’orma  di  foglie,  c  vedovasi  codesto  reticolo  passare  dalle  pareti 
del  corpo  alla  superficie  degli  organi,  l’or  istabilirc  resistenza  di  una  capsula 
sinovialo  chiusa,  cd  il  suo  prolungamento  dalla  capsula  articolare  fibrosa  sulla 
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cartilagine  d’incrostazione  ,  bastava  clic  dei  vasi  sanguigni  passassero  dalla 
superficie  interna  dalla  prima  alla  superficie  della  seconda,  Iucche  torna  spesso 
facilissimo  a  scoprire  nei  giovani  animali. 

Ma  una  prova  di  l'alto  in  favore  della  indipendenza  degl’involucri  scrosi  si 
presentava  in  certi  punti,  nei  quali  la  membrana  scrosa  sembrava  tesa,  o  tra 
le  pareti  e  gli  organi  diversi ,  o  finalmente  sopra  infossamenti  offerti  dagli 
organi  stessi.  Ecco  come  avviene  la  cosa. 

J.  Spazii  compresi  tra  gli  organi,  od  infossamenti  esistenti  alla  superficie  di 
questi  ultimi,  sono  riempiti  da  masse  considerabili  di  tessuto  cellulare,  clic  si 
condensa  poco  a  poco  verso  la  superficie  libera.  L’epitelio  continua  su  quel 
tessuto  cellulare.  Così  ,  per  esempio  (tav.  I  ,  fig.  15)  ,  fra  la  matrice  a  ed  il 
retto  li  trovasi  un  tessuto  cellulare  e,  condensalo  sulla  superiicie  libera  ,  tra  i 
due  organi  ,  che  può  essere  tolto  c  considerato  quale  membrana  aderente  al- 
findietro  alla  tonaca  muscolosa  del  retto,  alfiunanzi  alla  sostanza  della  matrice. 
Così  é  nel  cervello,  là  dove  si  .lice  che  l’aracnoidc  passa  in  forma  di  ponte  sui 
solchi.  11  solco  stesso  è  pieno  di  tessuto  cellulare  lasso,  il  cui  strato  superiore 
si  lascia  facilmente  togliere  coll’epitelio  ,  mentre  l’ inferiore  rimane  saldo  e 
costituisce  la  pia-madre  ;  sugli  sporti  delle  circonvoluzioni  ,  all’opposto,  lo 
strato  di  tessuto  cellulare  non  fa  meno  corpo  con  sè  medesimo  che  col 
cervello  e  coll’epidermide.  Così  pure  si  produce  la  laminetta  delta  esterna 
dell’araciioide  rachidica  ;  codesta  (ammetta  è  uno  strato  di  tessuto  cellulare 
denso  ,  unito  alla  faccia  interna  della  dura-madre  per  via  di  tessuto  cellu¬ 
lare  mollo  lino  e  lasso,  locchè  permette  di  separamela  facilmente,  mentre 
indentro  ,  dal  lato  che  corrisponde  alla  midolla  spinale  o  piuttosto  alla  la¬ 
na  inetta  interna  dell’aracnoide  ,  essa  è  coperta  di  epitelio. 

11.  Grossi  tronchi  vascolari  e  nervosi  attraversano  la  cavità  per  recarsi 
dalle  pareli  agli  organi, o  dagli  organi  alle  pareti. Essi  si  muniscono  egualmente  di 
uno  strato  di  epitelio.  In  certi  casi,  ciascun  tronco  procede  isolatamente  alla 
sua  destinazione  ,  per  cui  cadauno  si  trova  avvolto  da  epitelio  ed  eziandio 
da  tessuto  cellulare  ;  ove  allora  si  figurasse  l’epitelio  isolalo ,  il  rivestimento 
della  parete  e  quello  dell’organo  formerebbero  ciascuno  un  sacco, uno  di  questi 
sacelli  sarebbe  contenuto  nell'altro,  ed  entrambi  si  troverebbero  uniti  per  via  di 
cilindri  cavi,  il  cui  vuoto  conterebbe  i  tronchi  vascolari  e  nervosi.  Ciò  per  solilo 
accade  all’aracnoide,  si  cerebrale  che  rachidica;  donde  avviene  clic  qui  la  mem¬ 
brana  serosa  non  è  dimostrabile  in  tutti  i  punti  ove  aderisce  agli  stessi  organi, 
ed  in  cui  non  la  si  suppone  che  per  analogia.  Ma  ,  più  di  frequente,  i  tronchi 
vascolari  e  nervosi  sono  insieme  uniti  mediante  tessuto  cellulare;  le  moglie  clic 
tra  di  loro  lasciano  le  anastomosi  sono  egualmente  piene  di  quel  tessuto,  da 
ciò  risultano,  tra  le  pareti  del  corpo,  donde  partono  i  vasi  c  gli  organi,  a  cui 
questi  si  recano,  piastre  membranose,  seminale  di  vasi,  mesenterii,  le  cui  due 
facce  sono  coperte  di  epidermide.  Siffatto  modo  di  formazione  risulta  pur  quello 
dei  legamenti  serosi,  di  quelli,  per  esempio,  del  peritoneo,  senza  eccettuare  il 
grande  epiploon,  legamenti  elio  si  producono  tra  gli  organi,  dall’uno  all’altro  dei 
quali  passano  vasi  c  tessuto  cellulare.  Egualmente  in  tal  modo  derivano  ripie¬ 
gature  libere  di  membrana  serosa  nelle  cavità  cranica  e  rachidica,  allorquando 
accidentalmente  alcuni  tronchi  vascolari  c  nervosi  sono  insieme  uniti  da  tessuto 
cellulare,  c  che  quindi  l’epitelio,  anziché  avvolgere  cadauno  di  [essi  separa¬ 
tamente  ,  passa  dall’  uno  all’  altro  sopra  il  tessuto  cellulare  disteso  nei  loro 
interstizi!’  (  I  ).  Il  legamento  dentellato  del’-*  midolla  spinale  deve  csssero  at- 

(t)  Ciò  molto  tempo,  in  varie  occasioni ,  vidi  di  codesti  ponti  dell’ arncuoidc  su 
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Iriliuito  all:*  persistenza  delle  fibre  di  rinforzo  di  uno  strato  di  tessuto  cellula¬ 
re  cui  si  può  concepire,  non  solo  avvoltolalo  intorno  ai  vasi  ed  alle  radici  ncr- 
'ose,  ma  altresì  tra  di  loro  disteso,  c  clic  forse  esisteva  realmente  in  epoca  po¬ 
chissimo  avanzala  della  vita. 

Così  i  ponti,  le  pieghe,  i  mesentcrii,  gli  epiploon  davano  occasione  di  studia» 
re  le  particolarità  delle  membrane  serosc  ,  ed  il  risultato  delle  ricerche  su 
ciò  fatte  venne  esteso  alla  totalità  dei  rivestimenti  serosi.  Da  quanto  erasi  ve¬ 
duto  osservando  i  liberi  punti  ,  si  concluse  che  le  membrane  serose  erano  for¬ 
mate  di  ramificazioni  vascolari  o  di  cellulare  tessuto  elicsi  dichiarò  inesattamen¬ 
te  presentare  modificazioni  particolari,  ed  avere  due  superficie,  una  esterna  fis¬ 
sala  al  tessuto  cellulare  sottogiacente,  l’ altra  interna  ,  liscia  e  rivolta  verso  la 
cavità.  In  (pianto  agli  epiploon,  nei  quali  l’espansione  del  tessuto  cellulare  è  li¬ 
scia  dai  due  lati,  si  ammette  che  quivi  due  laminetle  sono  una  sull’altra  appli¬ 
cate  per  le  loro  facce  esterne,  che  sono  insieme  unite  perquesle  facce,  in  gui¬ 
sa  da  non  poter  essere  disgiunte,  e  che  i  grossi  vasi  procedono  tra  quelle  lamiuel- 
te.  Si  poteva  altresì  dimostrare  la  medesima  struttura  in  molte  membrane  scro- 
se  aderenti;  giacché  allorquando  Io  strato  interno  delle  pareti  del  corpo  è  forma¬ 
to  da  tessuto  cellulare  non  troppo  sodo,  come  nel  basso-ventre,  sui  muscoli  della 
pelvi,  ed  in  altri  sili,  o  quando  il  tessuto  cellulare  interstiziale  e  lasso  si  stende 
in  istrato  continuo  sulla  superficie  di  organi  glandolosi,  siccome  nel  fegato,  si 
può  pure  distaccare  codesto  strato  (coll’epidermide),  sotto  l’apparenza  di  mem¬ 
brana.  Ma,  quanto  non  vi  ha  mezzo  di  separare  una  membrana,  o  dalle  pareti 
ilei  corpo,  o  dagli  organi,  c  l’epidermide  si  trovi  fissata  immediatamente  sul 
tessuto  sodo  ed  omogeneo  delle  membrane  fibrose  o  sul  parenchima  degli  stessi 
ergaci,  allora  era  forza  ammettere  elio  la  membrana  serosa  si  confondesse  colla 
sostanza  degli  organi.  Non  vi  erano  obbiezioni  ad  opporre  contro  la  confusione 
supposta  di  una  membrana  serosa  con  una  membrana  fibrosa,  poiché  gli  cle¬ 
menti  organici  sono  in  entrambe  gli  stessi.  Ma  elio  pensare  dell’ipotesi  quando 
(  epitelio  di  ciò  elio  chiamasi  membrana  serosa  stanzia  su  altra  cosa  elio  tessuto 
cellulare,  per  esempio  nella  fucccia  posteriore  della  cornea  ,  c  nei  ventricoli  del 
cervello,  ove  i  cilindri  di  epitelio  vibratile  sono  applicati  immediatamente  sulla 
sostanza  nervosa?  Certamente  lo  strato  di  epitelio  è  ciò  clic  caratterizza  le  mem¬ 
brane  serose.  Da  esse  derivano  le  più  importanti  proprietà  di  queste  ultime, 
proprietà  che  dipendono  precisamente  dalla  costituzione  particolare  della  libera 
superficie. Codesto  strato  continua,  infatti, senza  che  si  possa  separamelo,  sulle 
superficie  con  cui  si  ammette  che  la  membrana  scrosa  sia  inseparabilmente  uni¬ 
ta  ,  ma  se  le  porzioni  libere  delle  membrane  serose  devono  essere  riguar¬ 
date  in  certo  modo  come  il  modello  od  il  tipo  di  queste  membrane,  ne  là  pur 
parte  essenziale  il  tessuto  cellulare,  poiché  esso  determina  la  maniera  onde  vi 
si  comportano  i  vasi,  e  ad  esso  si  riferiscono  i  loro  fenomeni  fisiologici  e  pato- 

cerii  nervi, principalmente  in  giovani  animali, c  distesi  tra  gli  ultimi  nervi  cerebrali  o 
«fucili  della  midolla  spinale;  anzi  una  volta  uno  ne  osservai  sui  due  nervi  olfattori!, 
elitista  le  ide  i  allora  regnanti  circa  le  membrane  serosc,  cotal  fatto  mi  doveva  tar 
presumere  che  l'aracnoide  non  fosse  uu  sacco  seros, >  sempice  ,  ma  clic  si  compo¬ 
nesse  di  due  sacelli,  situati  uno  sopra  l'altro  sotto  le  origini  dei  nervi,  sicché  ca¬ 
dauno  ili  essi  rivestisse  la  cavità  cranica  indentro,  ed  alla  uscita  dai  nervi  si  ri  pi  - 
gasserò  su  se,  poscia  da  se  sull'organo  centrale  In  silTatlo  modo,  i  punti  stessi  Ira 
i  nervi,  sarebbero  stati  form  iti  di  due  laminane  sovrapposte,  aUonianantisi  tra  loro 
per  ricevere  i  nervi,  c  coprendoli  in  alto  ed  abbasso  nel  cervello  ,  dinanzi  ed  in¬ 
dietro  nella  mi  lolla  spinale.  Pero,  siccome  quei  ponti  non  erano  costanti  ed  i  vasi 
immergenti  sulla  baie  del  cranio  si  trovavano  in  oonlradiziouo  coli’  ipolesi,  ti  ri¬ 
nunciai,  senza  die  allora  mi  fosse  possibile  il  rendermi  ragione  del  Icuomcup. 
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lodici.  Il  modo  più  esatto  6  dunque  di  considerare  le  membrane  serose,  a  guisa 
della  pelle  e  delle  membrane  mucose,  come  altrettanti  composti  di  uno  stralodi 
epitelio  e  di  uno  strato  di  tessuto  cellulare,  di  cui  nò  l'ima  nè  l’altra  deve  man¬ 
care.  L’epitelio  della  cornea,  cui  chiamasi  membrana  di  Demours,  e  l’epitelio 
vibratile  dei  ventricoli  cerebrali  devono  dunque  essere  esclusi  dalia  classe  dello 
membrane  scrosc.  Generalmente,  lo  strato  di  tessuto  cellulare,  sintantoché  ap¬ 
partiene  alla  membrana  scrosn,  si  distingue  per  una  disposizione  più  regolare 
delle  libre,  sicché  si  avvicina  al  tessuto  fibroso,  c  può,  come  dicono,  passare  a 
questo  tessuto.  Le  sue  più  sottili  parti  nelle  porzioni  libere  dell’aracnoide  cere¬ 
brale  consistono  in  fascicoli  quasi  paralelli,  frequentemente  anastomizzati  insie¬ 
me,  i  quali  ,  per  conseguenza  ,  rappresentano  un  reticolo  a  maglie  romboidali 
allunga  tc,  e  si  comportano  d’altronde  come  tessuto  cellulare  amorfo.  Nei  punti 
in  cui  ha  più  solidità  l’aracnoide,  e  nelle  membrane  serose  del  petto  e  dell’ad- 
domine,  le  fibre  sono  tra  di  loro  strette  in  parecchi  strati,  e  quelle  di  uno  strato 
s'incrociano  ad  angolo  retto  con  quelle  del  seguente.  Ciò  che  altresì  vi  ha  di. 
particolare  in  cerio  membrane  serosc,  è  la  grande  quantità  di  fibre  di  noccioli, 
che  talvolta  si  riuniscono  in  istralo  continuo  sulla  loro  faccia  interna,  e  che,  ri¬ 
spetto  alle  loro  proprietà  microscopiche,  talmente  si  avvicinano  al  tessuto  ela¬ 
stico,  da  essere  quasi  fondati  a  considerarle  quale  membrana  elastica  speciale, 
distesa  tra  l’epitelio  ed  il  tessuto  cellulare. 

Ma  non  convien  perdere  di  vista  clic  la  distinzione  tra  la  membrana  serosa 
cd  il  tessuto  sotto-seroso  è  cosa  puramente  artificiale,  cui  li  soli  bisogni  delle 
descrizioni  anatomiche  obbligano  a  non  trasandare.  La  sola  eccezione  viene 
tornita  dai  rivestimenti  delle  cartilagini  articolari,  il  cui  strato  di  tessalo  cellu¬ 
lare  si  trova  perfettamente  delimitato  fra  l’epitelio  ed  il  tessuto  cartilaginoso. 

Molte  controversie  elio  insorsero  relativamente  alla  anatomia  delle  membrane 
serose',  più  non  avrebbero  alimento  se  venisse  adottato  tal  modo  di  vedere,  o 
perderebbero  l’importanza  che  vi  si  riponeva  per  rispetto  a  certi  principii  dom- 
matici.  L  opinione  tanto  combattuta  di  Rudolpbi,  il  quale  voleva  che  le  mem¬ 
brane  serose  fossero  sprovviste  di  vasi,  e  che  quelli  cui  loro  si  attribuiscono 
si  trovassero  nel  tessuto  cellulare  sotto-seroso,  sarebbe  esatta  se  non  si  consi¬ 
derasse  che  l’epitelio  solo  come  membrana  serosa,  cosa  a  cui,  veramente,  non 
aveva  pensato  Rudolphi. 

Rispetto  alle  contrastale  disposizioni  di  certe  membrane  scrose,  gli  sforzi 
fattisi  per  rappresentare  dovunque  queste  membrane  come  sacelli  chiusi,  die- 
deio  argomento  a  molte  asserzioni  prive  di  fondamento.  Appena  sopra  un  pun¬ 
to  qualunque  di  una  cavità  chiusa  sccrgevasi  un  epitelio  od  uno  strato  di  tessu¬ 
to  cellulare,  avente  qualche  somiglianza  con  una  membrana  serosa,  doveva  es- 
seie  una  porzione  di  sacco  seroso.  Si  rammentano  i  diversi  sacelli  scrosi  am¬ 
messi  nelle  camere  del!  occhio,  le  si  svariate  descrizioni  che  si  diedero  dell’a- 
racnoidc  c  dei  suoi  prolungamenti  nei  venti  icoli  cerebrali,  cd  altri  simili  fatti. 
Siccome  1  epidermide  serosa  ò  quasi  sempre  mobile,  riveste  parti  sospese  in 
cavita  chiuse,  essa  devo  generalmente,  siccome  già  ne  feci  l’osservazione,  rap¬ 
presentare  un  sacco  chiuso.  Ma  non  cessa  di  essere  membrana  serosa  quando 
il  sacco  si  apre  all  esterno  sopra  un  punto  qualunque,  siccome  è  noto  accadere 
al  sacco  peritoneale  nell’orificio  interno  delle  trombe  di  Falloppio,  nella  donna. 
L  siccome  la  circostanza  di  esser  chiuse  da  ogni  parte  non  costituisce  un  ca- 
i attere  essenziale  delle  membrane  serose,  così  pure  qualunque  cavila  serrata 
non  deve  necessariamente  essere  tappezzata  da  membrana  serosa  ,  quando  an- 
c  ie  lusse  piena  di  scrosilà*  Dissi  clic  1  epidermide  manca  nelle  borse  mucose; 
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nello  camere  dcll'occliio,  la  faccia  interna  della  cnrrioa  trasparente  ha  epitelio 
senza  tessuto  cellulare,  la  faccia  anteriore  dell’iride  offre  tessuto  cellulare  sen¬ 
za  epitelio;  il  tessuto  cellulare  c  l’epitelio  mancano  entrambi  sul  pigmento  del¬ 
l’uvea  e  sulla  parete  anteriore  della  capsula  cristallina.  La  presenza  di  una 
membrana  serosa  su  questa  o  quella  superficie  non  potrebbe  più  oggidì  essere 
soggetto  di  congetture  c  d’argomentazioni,  potendo  i  due  strati  di  cotale  mem¬ 
brane,  quando  esistono,  essere  dimostrati  col  sussidio  del  microscopio  (I). 

Giusta  le  determinazioni  ora  da  me  stabilite,  convien  riferire  alle  membrane 
serosc  le  capsule  sinoviali,  il  pericardio,  il  peritoneo,  la  pleura,  la  tonaca  vagi¬ 
nale  del  testicolo, l’aracnoide  del  cervello  c  della  midolla  spinale. (2)1  plessi  coroi¬ 
di  hanno  pure  un  rivestimento  di  cellette  epiteliali  di  l'orma  particolare,  cui  può 
considerarsi,  congiuntamente  collo  strato  superiore  del  tessuto  cellulare  di  quei 
plessi,  quale  membrana  scrosa.  Ma  questa  non  ha  connessioni  immediate  col- 
l’aracnoide,  giacché  l’aracnorde  manifestamente  stesa  a  guisa  di  ponte  sulla  pic¬ 
cola  fessura  cerebrale,  c  nella  grande  fessura,  l’epitelio  passa  dalla  superficie 
del  cervello  sulla  grande  vena  di  Galeno,  con  cui  si  porta  alla  dura-madre.  La 
stessa  fessura  cerebrale  si  trova  piena  di  tessuto  cellulare,  clic  circonda  i  vasi 
emergenti  ed  immergenti,  forma  membrana  avvolgente  intorno  ad  essi,  e  non 
acquista  epitelio  che  nel  sito  in  cui  codesti  vasi,  avendo  riunite  le  loro  ramifi- 
caziobi  per  produrre  i  plessi  coroidi ,  procedono  liberamente  nell’interno  dei 
ventricoli. 

L’epitelio  delle  membrane  serose  è  generalmente  pavimentoso,  e  forma  ora 
uno  strato  solo,  ora  parecchi  strati  sovrapposti.  La  faccia  esterna  delle  frange 
delle  trombe  di  F alloppio  è  il  solo  sito  in  cui  esso  si  compone  di  cilindri  por¬ 
tanti  ciglia, come  l’epidermide  della  membrana  mucosa  degli  organi  genitali(3),e 
quivi  pure  la  membrana  serosa  si  trasforma  insensibilmente  in  membrana  mu¬ 
cosa.  Per  quanta  differenza  si  noli,  circa  l’aspetto,  tra  le  membrane  serose  e  le 
membrane  mucose  bene  sviluppate,  contenenti  glandole,  altri  punti  però  ancora 
esistono,  siccome  dirò  ovanti,  in  cui  s’incontrano  forme  intermedie  ili  membra¬ 
ne  mucose  clic  mollo  si  avvicinano  alle  membrane  serose:  siccome  ò,  per  esem¬ 
pio,  la  membrana  mucosa  della  cassa  del  timpano.  La  differenza  essenziale  di¬ 
pende  dalla  disposizione  anatomica,  le  membrane  mucose  si  aprono  al  di  fuori, 
sulla  superficie  del  corpo,  mentre  sono  chiuse  le  serose;  ma  risulta  dalle  con¬ 
siderazioni  da  me  fatte  precedentemente ,  che  tal  carattere  può  mancare  alle 
membrane  serose,  e  che  quindi  non  vi  è  possibilità  di  stabilire  una  linea  di  se¬ 
parazione  sistematica  tra  codesti  due  ordini  di  membrane. 

(1)  La  struttura  anatomica  delle  membrane  serose  spiega  un  Tatto  patologico  , 
quello  che  le  diverse  parti  di  queste  membrane  hanno  rapporti  di  simpatica  assai 
più  intimi  cogli  organi  cui  rivestono  clic  quelli  tra  di  loro  esistono.  Passando  dal 
tessuto  cellulare  lasso  sopra  una  membrana  fibrosa  o  sopra  una  cartilagine,  cangia 
pure  una  membrana  serosa  di  carattere  anatomico;  ivi  è  ricca  di  vasi  e  nervi;  qui 
poco  ne  racchiude,  ha  ciò  la  differensa  così  patente  nel  modo  con  cui  si  comporta 
la  membrana  siuovialc,  secondo  clic  tapezza  o  la  capsula  o  la  cartilagine;  nel  primo 
di  questi  due  punti,  essa  può  infiammarsi  ed  ingrossarsi,  mentre,  nel  secondo,  con¬ 
serva,  senza  mutazione  il  suo  aspetto  normale. 

(-)  L' aracnoidc  dell  occhio,  ammessa  da  Arnold  (Das  Auge  d’s  Mcnschcn.  p  “>“ fi¬ 
li  quale  pretende  clic  essa  tapezzi  la  l'accia  esterna  della  coroide  e  la  faccia  interni 
deila  sclerotica,  non  esiste.  Ira  le  due  membrane  si  trovano  numerosi  fascicoli  di 
tessuto  cellulare,  clic  sono  solidissimi  o  notabilissimi  negli  animili,  in  i  che.  ncil'uo- 
rno.  risultano  tenui  e  lassi,  almeno  all’epoca  in  cui  possiamo  esaminare  gli  occhi. 
Codcsio  tessuto  cellulare  contiene  cellule  di  pigmento  c  cellule  di  tessuto  cellulare 
non  por  anco  giunto  a  maturità,  che  mi  avevano  determinato  dapprima  ad  ammet¬ 
tere  l'opinione  di  Arnold  (Mullcr,  Archiv.  1838.  p  l  ltij. 

(rq  Negli  animali  intcriori,  trovasi  epitelio  vibratile  su  altre  membrane  serosc. 


TESSUTO  CELLULARE  NoN  CONTRATTILE 


210 


8.°  Le  membrane  vascolari  del  cervello  c  dell’occhio,  la  pia-madre  e  la  co¬ 
roide.  Ciò  clic  hanno  di  particolare  queste  membrane,  ò,  siccome  gii  lo  indica 
il  nome  loro,  la  granile  abbondanza  di  vasi  cui  racchiudono.  Ovunque  altrove  i 
vasi  sembrano  esisto  re  a  motivo  de.l  tessuto  cellulare.’  qui,  al  contrario,  è  piut¬ 
tosto  il  tessuto  cellulare  che  esiste  a  causa  dei  vasi,  cui  esso  servo  soltanto  a 
distendere  in  superficie  ed  a  consolidare.  1  vasi  sono  destinati  alla  nutrizione, 
non  della  .'te  sa  membrana,  nella  quale  si  spargono, ma  di  altri  organi,  alba  di  cui 
superficie  essi  camminano.  Delle  due  membrane  cui  comprende  tale  categoria, 
la  pia  madre  somiglia  maggiormente  al  periostio,  giacché  i  suoi  vasi  si  divido¬ 
no  in  ramificazioni  esilissimo,  per  penetrare  dalla  superficie  degli  organi  cen¬ 
trali  nel  loro  interno:  la  coroide  somiglia  alla  pelle, porta  sola  tutta  l’espansione 
vascolare  ,  nessun  tronco  oltrepassa  la  sua  superficie,  e,  come  generatrice  del 
pigmento,  cs-a  esercita ,  rispctio  a  quest' ultimo,  la  stessa  parte  come  il  derma 
riguardo  alla  epidermide.  Da  ciò  proviene  che  la  pia-madre  si  attiene  al  cervel¬ 
lo  per  via  di  vasi,  e  non  ne  può  venir  separata,  mentre  la  coroide  non  è  che  ap¬ 
piccala  al  pigmento,  da  cui  si  disgiunge  mediante  la  macerazione.  Le  due  mem¬ 
brane  infieriscono  pure  tra  loro  per  la  struttura;  la  pia-madre  risulta  di  fasci¬ 
coli  intrecciati  lassamente  insieme,  e  si  avvicina  al  tessuto  cellulare  amorfo; 
la  coroide,  all'opposto,  rappresenta  una  membrana  stretta,  soda  e  liscia. 

Si  devono  considerare  sotto  il  medesimo  punto  di  vista  delle  membrane  va¬ 
scolari  i  plessi  che  sono  con  esse  in  connessione  ,  cioè  ,  nel  cervello  ,  i  plessi 
coroidi,  e,  nell'occhio,  i  processi  ciglimi  ;  solo  qui  i  vasi  superano  ancora  pili 
la  sostanza  rinuitiva*  Le  membrane  vascolari  sono  espansioni  di  vasi  che  avvol¬ 
gono  superficie;  i  plessi  sono  intrecciamenti  compatti  di  vasi  che  penetrano  in 
cavità.  Verrà  di-corso  più  diffusamente  di  questi  ultimi  quando  daremo  la  de¬ 
scrizione  dei  vasi  sanguigni. 

Uopo  avere  terminata  la  descrizione  dei  diversi  organi  composti  di  tessuto 
cellulare  rivestilo  di  una  forma  e  non  contrattile,  devo  ancora  aggiungere  alcu¬ 
ne  considerazioni  generali  intorno  ai  loro  vasi  ed  ai  loro  nervi.  Facendo  astra¬ 
zione  dei  casi  ili  cui  fu  testò  parlato,  nei  quali  fi  tessuto  cellulare  è  sostegno  di 
vasi  per  altri  organi,  il  numero  dei  vasi  non  risulta  mai  molto  considerabile,  a 
trovasi  all  incirca  in  ragione  inversa  della  densità  delle  parti.  ?  tendini  e  le 
membrane  fibrose  sono  le  parti  che  meno  ne  offrono;  più  ve  ne  sono  nelle  mem¬ 
brane  serose ,  le  tonache  dette  nervose  sono  quelle  che  maggiormente  ne  rac¬ 
chiudono  ,  ma  i  loro  usi  fisiologici  già  le  avvicinano  alle  membrane  vascolari. 
Del  pari,  la  porzione  della  membrana  sinoviale  che  si  attiene  alla  capsula  fibro¬ 
sa  delle  articolazioni  è  più  ricca  di  vasi  che  quella  la  quale  riveste  le  cartilagi¬ 
ni,  ed  i  vasi  sanguigni  sembrano  mancare  del  tutto  a  questa  ultima  nell'adulto. 
Nei  tendini ,  essi  percorrono  il  tessuto  cellulare  più  lasso  interposto  fra  i  fasci¬ 
coli.  Nella  dura-madre,  occupano  principalmente  il  lato  esterno,  che  risulta  il 
peiiostio  di  i  cranio.  Rimando  all’ articolo  del  sistema  capillare  per  le  forme  eoi 
prendono  i  reticoli  vascolari  sanguigni;  credo  dover  agire  del  pari  anche  rispet¬ 
to  ai  vasi  linfatici. 

Ira  le  parti  ora  passate  in  esame,  i  tendini  sono  totalmente  insensibili  ,  e 
nessuno  neppure  vi  scorse  nervi.  Se  ne  videro  in  alcune  membrane  fibrose; 
ma  è  incerto  se  terminino  nelle  loro  sostanze.  Nella  dura-madre,  rami  del  ner¬ 
vo  patetico  ,  spesso  accompagnali  da  una  ramifica/ione  considerabile  del  plesso 
carolidiano ,  s’insinuano  ira  le  laminette  ili  codesta  membrana,  nella  sua  piega 
che  si  estende  dall’npofisi  clinoide  posteriore  fino  alla  sommità  della  rocca  e 
Axat.  renerà  le  di  G.  llenle,  Voi,  Vii,  g_> 
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jiroccdono  verso  il  seno  trasversale.  Secondo  Arnold  ,  essi  si  perdono  nelle 
membrana  interna  di  questo  seno.  Considerabili  nervi  si  recano  alle  capsule  fi¬ 
brose  delle  articolazioni,  quella  del  ginocchio  specialmente;  ma  il  modo  onde  fi¬ 
niscono  è  per  anco  ignoto.  È  incerta  la  presenza  dei  nervi  nel  periostio.  Giusta 
Fontana,  i  nervi  clic  vanno  al  diaframma  hanno  tutte  le  loro  ramificazioni  verso 
la  parte  carnosa  del  muscolo,  e  non  nc  mandano  alcuna  verso  1j  parte  lendino¬ 
sa  (?).  Ma,  in  nessun  caso,  non  potrebbe  il  numero  dei  nervi  essere  considerabile 
nelle  parti  fibrose;  1  insensibilità  di  queste  ultime  ne  è  la  prova.  Pretende  Krause 
che  (ileltini  dei  nervi  ciglial  i  penetrino  nella  coroide,  ma  che  una  parte  di  essi  ai- 
traversi  questa  membrana  per  raggiungere  la  retina:  secondo  tutti  gli  altri  os¬ 
servatori,  i  nervi  cigliari  si  recano  al  legamento  cigliare  senza  dividersi. Egli  è 
naturale  elio  la  tonaca  nervosa  dell'intestino  deve  essere  penetrata  da  nervi  che 
si  portano  alla  membrana  mucosa. 

Nulla  neppure  per  anco  ci  notificò  l’osservazione  rispetto  al  modo  onde  si 
comportano  i  nervi  verso  le  membrane  serose  ;  giacche  non  può  qui  trattarsi 
dei  tronchi  che  passano  tra  laminette  scrose  per  raggiungere  altri  organi.  Se¬ 
condo  Ilaller  e  Bichat,  le  lesioni  delle  membrane  serose  sane  non  cagionano 
nessun  dolore;  però  altri  fatti  rendono  vcrisimile  che  i  nervi  si  spandano  sulla 
superficie  delle  membrane  serose  nella  stesso  modo  come  sulla  pelle  e  sulle 
membrane  mucose,  ed  anzi  in  maggior  numero  che  sulla  maggior  parte  di  que¬ 
ste  ultime.  È  noto  che  l’infiammazione  delle  membrane  scrose  ,  per  esempio 
del  peritoneo  o  della  pleura,  riesce  molto  più  dolorosa  di  quella  delle  membrane 
mucose  corrispondenti  dell’intestino  ,  dei  polmoni,  e  clic  succedono  più  facil¬ 
mente  movimenti  riflettivi  dopo  una  irritazione  superficiale  delle  membrane  se- 
rosc  se  non  dopo  quella  della  membrana  mucosa  dell'intestino  (l). 

Tessuto  cellulare  contrattile. 

Il  tessuto  cellulare  contrattile  non  differisce  da  quello  che  non  lo  è  se  non 
per  la  sua  attitudine  a  contrarsi  venendo  irritata.  Le  parti  contrattili  formate 
di  tessuto  cellulare  sono: 

1°  La  pelle.  Esaminando  col  microscopio  il  sodo  c  bianco  tessuto  che  rimane 
dopo  aver  tolta  l’epidermide  c  possibilmente  il  lasso  tessuto  cellulare  sotto-cu¬ 
taneo,  si  vede  che  la  sua  massa  principale  si  compone  di  fascicoli  di  tessuto  cri  - 
lularc  incrocicchiati  per  ogni  verso.  Però,  siccome  molli  altri  elementi,  follicoli 
pelosi  ,  glandolo,  nervi  e  vasi  concorrono  essenzialmente  alla  formazione  della 
pelle,  non  sarà  possibile  che  in  appresso  di  dare  esatta  descrizione  di  questo 
tessuto  complesso.  Lascio  indeciso  il  quesito  se  il  tessuto  delle  membrane  mu¬ 
cose  deve  essere  riferito  alla  stessa  categoria.  Si  potrebbe  presumerlo  rispetto 
ai  principi'!  di  alcune  di  codeste  membrane,  stante  la  loro  analogia  c  la  loro  con- 
tenuità  immediata  colla  pelle:  in  quanto  ad  altre,  all’opposto,  quelle  massime 
clic  si  attaccano  ad  ossa  scusa  formar  pieghe  ,  non  si  pensi  a  loro  attribuire  la 
menoma  contrattilità.  D’altronde  ,  vedremo  in  seguito  che  il  tessuto  cellulare 
non  è  il  solo  elemento  delle  membrane  mucose,  neppure  forse  l'essenziale. 

2.°  11  darlo,  clic  aderisce  solidamente  alla  faccia  anteriore  dello  scroto,  e  che 
si  dis  lingue  per  la  direzione  generalmente  longitudinale  dei  fascicoli  di  tessuto 
coll  alare. Non  mancano  però  qui  neppure  le  anastomosi(2]dei  fascicoli, ed  esami- 

fi,)  Vedi  le  mìe  Pathologischc  Untcrsuchungcn,  Berlino,  1851),  p  pi- 
(■2)  Quando  parlo  di  anastomosi  ,  non  si  tratta  mai  clic  di  fascicoli  secondarli  , 
giacché  mm  si  uuustoinizzauo  menouiameulc  i  lasciceli  primitivi. 
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nantlo  accuratamente,  si  scorgo  un  roticelo  a  maglie  romboidali,  allungato  il 
cui  maggiore  diametro  è  perpendicolare  alle  pieghe  trasversali  dello  scrino 'in¬ 
crespato  Il  tessuto  del  darlo  apparisce  fibroso  ,  anche  a  nudo  occhio  ;  esso  di 
versifica  da  qualunque  altro  tessuto  cellulare  per  il  suo  rossiccio  colore,  che 
dipende  dalla  copia  dei  vasi  sanguigni.  Un  tessuto  cellulare  analogo  esistè  an- 
che  sotto  la  pelle  della  verga.  Il  tramezzo  dello  scroto  è  formato  di  tessuto  ccl 
lulaic  oi dinario  ,  come  fibroso.  Dal  lato  interno,  il  darlo  degenera  in  tessuto 
cellulare  assai  lasso. 

3. °  Il  tessuto  cellulare  dei  corpi  cavernosi  della  verr/a  (dell’uretra  e  della 
clitoride?),  e  forse  anche,  a  minor  grado,  la  guaina  fibrosa  di  codesti  corpi.  Dalla 
faccia  interna  della  guaina  partono, dirigendosi  verso  I  interno  dei  corpi  cavernosi 
notabni  prolungamenti  fibrosi  di  un  bianco  rilucente,  laminette  sottili  e  filamenti 
cilindrici ,  contraenti  insieme  numerose  anastomosi,  e  di  cui  cadauno  racchiude 
internamente  un  vaso  sanguigno.  Le  laminelte  ed  i  filamenti  sono  formati  di  fa- 
scicoli  di  tessuto  cellulare.  Essi  limitano  spazii  cellulosi,  comunicanti  tutti  uno 
coll  altro,  ma  tanto  più  compiutamente  separati  dai  loro  vicini  quanto  più  tar-lie 
sono  le  lame.  Nel  corpo  cavernoso  dell'uretra,  nella  parte  posteriore  di  quello 
della  verga,  c  più  dinanzi  nelle  pareli  laterali,  trovatisi  multo  meno  filamenti  che 
non  lamelle,  di  cui  varia  assai  la  forza.  All'opposto,  nella  parte  media  del  corpo 
ca\ei  noso  della  verga,  intorno  all  arteria  profonda,  non  si  vede  quasi  altro  clic  te¬ 
nui  prolungamenti,  sicché  il  tutto  somiglia  ad  una  cavità  unica  da  filetti  attra¬ 
versata. 

Per  altro,  i  fascicoli  del  tessuto  cellulare  si  comportano,  in  tutte  le  parti  pre¬ 
cedente,  come  nel  tessuto  cellulare  lasso.  Nella  pelle  sono  più  numerose  le  libre 
duioccioli  ;  esse  puro  talvolta  vi  hanno  forza  straordinaria,  e  camminano  per  lo 
piu  ti  a  ì  lasciceli,  di  rado  intorno  ad  essi.  I  più  piccoli  prolungamenti  della  guai 
na  dci  corpi  cavernosi  della  verga  offrono  pure  frequentemente  noeciuoli  sparsi; 
in  quel  i  <.i  pm  grosso  volume,  osservatisi  fibre  di  noccioli  e  frequenti  transizioni 
tra  le  fibre  e  noccioli. 

4. »  Il  tessuto  contrattile  delle  fibre  longitudinali  ed  anellari  dello  vene  o  dei 
vasi  limatici.  Credo  più  convenevole  il  non  parlarne  se  non  quando  si  tratterà 
delle  altre  membrane  dei  vasi. 


ì  l’riì  uSiàìaia  del  tessasi©  celi  alila*©. 

^a,  contrazio»e  del  tessuto  cellulare  del  darto  si  manifesta  all'aspetto  che 
|  Ij  ?.cll.e.  dfn°  scrol°-  Scoine  i  fascicoli  del  tessuto  contrattile  sono  di- 
^  osti  longitudinalmente  uno  accanto  all'altro, la  pelle  si  dispone  in  pieghe,  trasver- 

modo'sènrrs  ntC7°,CSSa  dlTnel1il'1  (lensa  l1iù  s«da,  e  si  ristringo  in  qualche 
in, Ki?,  mc(3csima*  Pef  Ia  contrazione  dei  fascicoli  che  entrano  immedia¬ 
tamente  nella  sua  contessilura,  o  clic  s’incrocicchiano  per  ogni  verso  La  nelle 
u.ostni  quest  ultimo  modo  di  contrazione  sul  rimanente  della  superficie  del  corpo  ' 

m  eli  n  i  f  abbassa  ’  c  SH  ^  dei  follicoli  pelosi  ,  i  quali  essendo' 

quella  ne  lo  stato  di  turgescenza ,  rappresentano  infossamenti,  appariscono  su 

evenienti  ,  perche  i  peli  non  si  contraggono  tanto  facilmente  ,  e  la  sostanza 
della  pelle  si  trova  piu  solidamente  fissata  intorno  al  condotto  escretore  circo 
ine  lo  c  questo  intorno  al  pelo.  Quando  la  pelle  presenta  tale  aspetto  ,’  dicesi 
...  J  Pell°  ,il  0Cd-  La  contrazione  che  comporta  tutto  il  suo  tessuto  può  altresì 
sigiare,  sino  a  certo  ponto,  la  direzione  obldiqua  dei  follicoli  pelosi  e  fin-  clic 
51  Starno ,  si  arriccino  i  peli.  1  capezzoli  dei  seni  sono  formati  della  stessa 
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sostanza  contrattile,  la  qtvdn,  urlio  stato  di  riposo,  è  disposta  in  piano,  ma  clic, 
sotto  la  influenza  di  una  irritazione  ,  si  contrae  partendo  dalla  sommità  dd  ca¬ 
pezzolo,  sicché  questo  diviene  cilindrico  a  poco  a  poco  più  saglicnte.  Per  Inflet¬ 
to  della  contrazione  del  tessuto  dei  corpi  cavernosi ,  ritorna  su  di  sò  la  verga , 
il  sangue  viene  scaccialo  dalle  maglie  cui  riempiva ,  quindi  il  pene  diventa 
piu  duro  e  più  sodo,  c  più  scolorata  la  ghianda. 

L’irritabilità  del  tessuto  cellulare  differisce  da  quella  dei  muscoli  pel  modo  di 
contrazione  c  per  la  maniera  di  comportarsi  verso  gl’irritanti.  La  contrazione 
non  succede  che  poco  a  poco,  con  più  lentezza  ancora  che  nei  muscoli  non  sot¬ 
toposti  all’imperio  della  volontà,  e  poi  dura  più  a  lungo  se  non  in  questi  ultimi. 
Essa  none  nè  momentanea, come  nei  muscoli  del  tronco.nè  ritmica  e  peristaltica, 
come  in  quelli  dei  visceri;  però  si  propaga  di  leggieri  a  grandi  distanze, quando 
pure  fu  provocala  da  causa  estrinseca.  Una  particolare  circostanza  nel  modo 
»Midc  si  comporla  il  tessuto  cellulare  contrattile,  si  c  che  non  viene  sullecitato  a 
spiegare  la  sua  attività  nè  dalla  volontà,  nè  dalle  dirette  irritazioni,  ma  solo  da 
stali  generali  degli  organi  centrali ,  o  da  una  modilicazione  avvenuta  nello  stato 
(ii  eccitamento  dei  nervi  sensitivi,  forse  anche  daU’eceitamento  di  nervi  muscolari 
propriamente  detti.  11  darlo  si  mostra  insensibile  al  galvanismo  ed  alle  irritazioni 
meccaniche  ;  ma  si  ristringe  quando  si  solletica  la  pelle  dello  scroto,  o  vi  si  ap¬ 
plichi  del  freddo.  Esso  si  contrae  nei  violenti  sforzi  per  iscaricare  il  ventre  o  per 
orinare  ,  o  per  l’eccitamento  dei  nervi  sensitivi  del  retto  o  della  vescica ,  o  sim¬ 
paticamente,  perchè  gli  siinteri  di  questi  organi  entrano  in  azione,  dimodoché  si 
vedono  muscoli  non  soggetti  alla  volontà  associarsi  per  simpatia  a  quelli  che  ri¬ 
conoscono  il  suo  imperio.  11  fenomeno  della  pelle  di  oca  ,  l’erezione  del  capezzo¬ 
lo  ,  ed  altri  simili  ,  avvengono  sotto  la  influenza  del  freddo  ,  d'impressioni  che 
commuovono  spiacevolmente  l’orecchio,  e  di  altre  simili  cause.  Fra  gli  stali  ge¬ 
nerali  die,  partendo  dalla  midolla  spinale,  esaltano  il  tuono  del  tessuto  cellulare, 
stanno  principalmente  il  timore  e  lo  spavento  ;  qui  la  contrazione  della  pelle  si 
unisce  ,  o  collo  spasmo  ,  o  colla  paralisia  di  altri  muscoli  ,  volontari  od  iuvo- 
lontarii. 

Altre  affezioni  morali  e  l'esterna  applicazione  del  calore  rilassano  il  tessuto 
cellulare  ,  del  clic  ci  somministra  il  più  notabile  esempio  la  pelle  dello  scroto. 
Questa  pelle  diviene  allora  affatto  liscia;  essa  non  ò  più  capace  di  portare  il  peso 
dei  testicoli  e  di  compiere  la  sua  destinazione,  la  quale  consiste  in  fornir  loro  un 
sostegno.  Il  rilassamento  del  tessuto  cellulare  avvien  pure  in  certi  stati  di  para¬ 
lisia  e  di  debolezza  ,  simultaneamente  con  un  affìevolimento  generale  dei  mu¬ 
scoli,  locehè  prova  che  il  tuono  normale  di  codesto  tessuto  non  è  la  conseguenza 
di  semplice  elasticità  lisina.  1  corpi  cavernosi  divengono  flosci  dopo  la  sezione 
ilei  nervi  dorsali  della  verga,  dimodoché,  nei  cavalli,  questa  maggiormente  s’im¬ 
pregna  di  sangue,  ed  esce  dal  suo  fodero,  senza  poter  entrare  in  erezione. 

L)ai  fatti  ora  esposti ,  risulta  clic  le  contrazioni  del  tessuto  cellulare  dipendo¬ 
no  dal  sistema  nervoso,  siccome  quelle  dei  muscoli.  Neppur  mancano  nervi  che 
si  rechino  alla  pelle  cd  al  darlo.  Ma  non  si  sa  per  anco  se  tutti  od  alcuni  di  essi 
soltanto  appartengono  al  tessuto  cellulare,  come  vi  si  distribuiscono,  come  sono 
in  rapporto  con  altri  nervi  motori  o  coi  nervi  sensitivi.  Ouando  tratterò  dei  nervi, 
dirò  ciò  clic  si  può  congetturare  su  tal  particolare. 


Sviluppo  slcE  Sessuato  edilltore. 

Schwann  diede  i  seguenti  ragguagli  sul  primo  sviluppo  del  tessuto  cellulare. 
In  una  sostanza  gelatiniforme  ,  ciloblastcrno  del  tessuto  cellulare  ,  si  formano 
cellette  in  numero  sempre  crescente.  Quanto  piò  cresce  la  quantità  ili  questo 
cellette  ,  tanto  prìi  diventa  bianca  la  massa.  Distingue  Schwann  tre  specie  ili 
cellette.  Quelle  della  prima  specie,  che  nascono  le  prime,  sono  sole  generali,  e 
servono  alla  formazione  del  tessuto  cellulare  propriamente  detto  ;  quelle  della 
seconda  specie  diventano  collette  adipose.  Ignorasi  quale  sia  il  risultato  dello 
sviluppo  ulteriore  di  quelle  della  terza  specie. 

Le  cellette  propriamente  dette  del  tessuto  cellulare  appariscono  dapprima  sotto 
la  firma  di  globetli  graniti,  con  un  nocciolo,  nel  quale  si  scorge  imo  o  due  nu¬ 
cleoli.  Egli  è  probabile  che  queste  cellette  si  formano  intorno  al  nocciolo  pree¬ 
sistente,  attesoché  non  si  trovano  mai  cellette  senza  noccioli,  mentre  si  vedono 
molli  noccioli  senza  cellette.  Codeste  crllellc  si  allungano  in  punta  in  due  dire¬ 
zioni  opposte  ,  di  rado  da  maggior  numero  di  lati  ad  un  tempo,  e  si  prolungano 
così  in  libre  scolorite  ,  a  grano  fino,  il  cui  tragitto  è  generalmente  retto.  A  tal 
epoca  dunque  la  cellctta  di  tessuto  cellulare  rappresenta  un  corpicello  fusiforme, 
il  cui  rigonfiamento  mediano  attornia  il  nocciolo  più  o  meno  dappresso,  e  spesso 
vi  si  applica  tanto  intimamente,  che  le  fibre  sembrano  partirne  immediatamente. 
Molte  di  queste  fibre  sono  appianate  lateralmente  ,  come  si  vede  quando  si  vol¬ 
gono  su  di  loro  stesse.  Danno  spesso  rami  e  terminano  finalmente  con  un  pen¬ 
nello  di  filamenti  oltremodo  esili.  La  risoluzione  della  fibra  principale  originale 
in  altre  più  tenni  si  avvicina  poco  a  poco  al  corpo  della  colletta,  sicché  più  tardi 
un  fascicolo  di  fibrille  parte  immediatamente  da  questo  ultimo;  finalmente  l'inte¬ 
ro  corpo  della  celletla  si  risolve  egualmente  in  libre;  il  nocciolo  si  mostra  dap¬ 
prima  sui  fascicoli  di  fibre  ,  poi  viene  riassorbito.  Non  si  ossenò  se  la  celletla 
sia  primieramente  cava,  e  se  la  sua  cavità,  supponendo  che  esista,  si  prolunghi 
nelle  libre  ;  però  lo  crede  Schwann  verisimile  ,  stante  l’analogia  colle  cellette 
stellate  del  pigmento.  A  lui  par  difficile  ,  con  simile  modo  di  formazione  ,  ili 
comprendere  come  le  fibre,  fendendosi  alle  due  estremità,  s'incontrino  nel  corpo 
della  celletla;  egli  neppure  decide  se,  dopo  la  scissione  in  libre,  queste  continui¬ 
no  a  crescere  in  lunghezza  .  in  guisa  che  esca  un  intero  fascicolo  da  cadauna 
d  iletta  ,  o  se  le  fibre  di  differenti  cellette  si  confondano  insieme  nel  verso  della 
loro  lunghezza,  e  se  quindi  ciascun  fascicolo  sia  composto  di  parecchie  cellette 
longitudinalmente  tra  di  loro  unite. 

Alcune  ricerche  ,  bensì  poche,  mie  proprie,  e  l’analogia  con  altri  tessuti,  di 
cui  ben  seguii  lo  sviluppo,  dubitare  mi  l’anno  clic  sia  esalta  cotale  espressione. 
Non  incontrai  mai  fascicoli  di  fibre  che  fossero  la  continuazione  di  una  sola  col¬ 
letta.  frequentemente  si  vedono  cellette  che  sembrano  prolungarsi  da  due  lati 
io  esile  fibra  ;  ma  guardandovi  più  davvicino  ,  si  scorge  che  i  prolungamenti 
della  celletla  non  sono  più  di  essa  stretta,  sono  appianali  come  essa,  c  rivolgono 
volentieri  il  loro  lato  stretto  verso  l’insù  ,  mentre  la  cellctta  posa  in  piano  sul 
vetro  ,  nel  sito  del  nocciolo.  Egli  è  innegabile  che,  Ira  gli  elementi  del  tessuto 
cellulare  non  a  maturità,  s  incontrano  cellette  che  si  allungano  in  libre  di  parec¬ 
chi  lati;  nc  vide  e  figurò  di  tali  Valentin  (Tuv.  !,  fig.  2,  (/.);  ma  sta  il  quesito 
nel  sapere  se  codeste  cellette  si  trasformino  in  tessuto  cellulare  propriamente 
detto  .  e  più  verisimile  mi  sembra  che  si  trasformino  in  vasi ,  od  in  una  specie 
particolare  di  libre,  clic  io  precedentemente  descrissi  quali  le  si  osscrvono  nella 
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zona  cigliare  o  nella  lamina  fusca  (Tav.  11,  fig.  4,  9.).  Là  dove  si  è  cerio  di 
non  trovare  che  cellulare  tessuto,  come  nei  tendini,  nei  noccioli,  dapprima  stretti 
accanto  e  dietro  lino  dall’altro,  ed  ordinati  in  serie  longitudinali ,  sono  situali  in 
una  sostanza  omogenea  ;  poscia  si  allungano  ,  divengono  sempre  più  sottili  ,  si 
scostano  maggiormente  tra  di  loro,  ed  allora  il  tessuio  può  essere  diviso  in  fibre 
piane  .  della  larghezza  dei  fascicoli  primitivi  del  tessuto  cellulare  ,  che  portano 
i  noccioli  allungati  sugli  orli  loro  ,  quando  uno  dopo  l’altro,  quando  alternativa- 
niente.  Descrivendo  codesti  noccioli,  nelle  considerazioni  generali,  indicai  molto 
distesamente  come  si  trasformino  in  fibre  spirali  interstiziali  ;  punto  su  cui  più 
non  ho  a  ritornare.  La  divisione  delle  libre  di  cellette  in  fibrille  avviene  più  tardi, 
quando  la  fibra  si  è  compiutamente  separata  da  tutto  ciò  che  l’attornia;  e  sonovi 
dei  siti  ove  mai  diviene  manifesta  ,  sicché,  anche  nell’adulto,  il  fascicolo  somi¬ 
glia  a  semplice  fibra,  incompiutamente  striata  per  lo  lungo. 

Disegnai  (Tav.  II,  fig.  0.)  parecchi  fascicoli  primitivi  ,  colle  loro  fibre  di 
noccioli  diversamente  prolungate,  c  circondate  da  una  fibra  spirale  comune.  Già 
precedentemente  ,  quando  si  trattò  delle  fibre  di  noccioli ,  mi  dichiarai  rispetto 
alle  congetture  cui  si  possono  su  ciò  stabilire. 

Sarà  trattato  della  seconda  specie  di  fibre  di  Schwann  allorché  parlerò  del 
tessuto  adiposo.  Quelle  della  terza  ,  cui  trovarisi  in  gran  numero  nel  tessuto 
cellulare  dell’orbita  e  nel  collo  ,  negli  embrioni  di  porco  ,  differiscono  dalle  cel¬ 
lette  della  prima  sorta,  in  quanto  che  non  si  allungano  in  fibre,  e  diventano  molto 
più  grosse  ,  imperocché  giungono  sino  al  volume  delle  più  notabili  cellette  adi¬ 
pose  ,  da  cui  si  distinguono  pel  contenuto  loro.  Esse  hanno  un  nocciolo  ,  clic 
sempre  per  primo  si  affaccia  allo  sguardo,  la  colletta  è  scolorala,  perfettamente 
ialina  c  trasparente  ,  o  piena  di  contenuto  granoso  ,  il  quale  costantemente  si 
scorge  in  immediata  vicinanza  del  nocciolo.  Congettura  Schwann  che,  per  l'ef¬ 
fetto  dello  sviluppo  loro  ,  codeste  cellette  comunichino  insieme  ,  e  clic  allora  le 
cavità  loro  corrispondano  ai  vacui  che  si  ottengono  soffiando  il  tessuto  cellulare. 
Però  egli  stesso  giudica  inverisimile  siffatta  interpretazione,  e  propende  a  con¬ 
siderarle  come  una  varietà  di  cellette  adipose  ,  le  quali  non  conseguono  che  si 
sviluppi  adipe  nel  loro  interno.  Sono  forse  le  medesime  cellette  da  Valentia  tro¬ 
vate  nella  gelatina  trasparente  del  cordone  ombilicale  ,  gelatina  che  riempie  le 
maglie  del  reticolo  formalo  dai  fascicoli  di  tessuio  cellulare  anasioinizzali  insie¬ 
me  (Tav.  I,  pag.  137). 

Nell’uomo  ,  secondo  Valentin  ,  le  fibre  tendinosc  vengono  già  scorte  verso  la 
fine  del  terzo  mese,  sotto  la  forma  di  cilindri  trasparenti,  e  sono  manifestamente 
separale  dallo  fibre  muscolari,  lii  le  dice  più  ragguardevoli  allora  che  non  in 
appresso.  Probabilmente  le  vide  prima  clic  fossero  ridotte  in  fibrille.  Nel  prin¬ 
cipio  del  quarto  mese  ,  il  tessuto  cellulare  interstiziale  si  trova  compiutamente 
sviluppato  in  certi  punti,  per  esempio  nel  dorso. 

Uigcucraziouc  del  tessuto  cellulare. 


Di  tutti  i  tessuti  ,  nessuno  ,  dopo  l'epidermide ,  si  rigenera  cosi  facilmente 
come  il  cellulare.  Una  perdita  di  sostanza  che  esso  solo  interessi  si  ripara  pres¬ 
soché  compiutamente,  e, col  tempo,  la  cicatrice  non  differisce  dalla  forma  nor¬ 
male  se  non  perchè  si  compone  di  fascicoli  solidamente  insieme  uniti  ed  in¬ 
crocicchiati,  sicché  essa  offre  nelle  parti  molli  piti  resistenza,  c  nelle  parti  ten 
(linose  maggiore  mollezza  di  quelle  si  osservano  nel  medesimo  silo  nello  stato 
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normale.  Quando  altri  tessuti  sono  distrutti  congiuntamente  col  cellulare,  ed 
hanno  meno  altitudine  di  questo  ultimo  a  rigenerarsi,  il  solo  tessuto  cellu¬ 
lare  forma  la  cicatrice  ,  siccome  se  ne  resta  convinto  nelle  lesioni  profonde 
della  pelle,  fra  tutti  gli  clementi  della  quale  il  solo  tessuto  cellulare  si  ri¬ 
genera  ,  con  pochi  vasi  e  nervi ,  rappresentando  così  una  cicatrice  chiara . 
liscia  c  rilucente.  Il  cessuto  cellulare  sostituisce  pure  altri  tessuti  ed  orga¬ 
ni  quando  furono  distrutti ,  e  non  basii  la  forza  organizzatrice  a  riprodurli. 
Nei  monconi  dei  nervi  tagliati  si  produce  dapprima  nervosa  sostanza,  e  nuo¬ 
va  sostanza  ossea  in  quelli  delle  ossa;  ma  queste  due  sostanze  non  si  rige¬ 
nera  clic  in  proporzioni  assai  limitate ,  e  quando  le  produzioni  che  partono 
dai  due  capi  non  possono  riunirsi,  del  tessuto  cellulare  riempie  il  vacuo  cui 
lasciano  tra  di  loro. 

Il  tessuto  cellulare  si  produce  altresì  fisiologicamente  in  luogo  dei  vasi 
obliterati ,  dei  vasi  ombilicali,  del  condotto  di  Botai,  e  forma  legamenti  che 
sono  meno  solidi  dei  legamenti  fibrosi.  Ma  in  ispecialilà  patologicamente  si 
produce  assai  di  leggieri  del  tessuto  cellulare  accidentale.  Le  ordinarie  escre¬ 
scenze  della  pelle  ,  le  verruche  molli  ,  i  polipi  ,  i  tumori  fibrosi  tanto  fre¬ 
quenti  nell'interno  del  corpo  ,  si  compongono  in  gran  parte  di  quel  tessuto 
a  diversi  gradi  di  sviluppo.  Allorché  con  o  senza  suppurazione  si  organizza 
lina  trasudazione  nello  interno  del  corpo,  dapprima  si  forma  del  tessuto  cellulare, 
lesso  costituisce  le  pseudo-membrane  organizzate  delle  membrane  serose  e  mu¬ 
cose;  quando  rimane  induramento  od  ipertrofia  dopo  una  trasudazione  infiamma¬ 
toria,  essi  hanno  per  causa  uno  sviluppo  di  tessuto  cellulare,  o  rincrcmento  del 
tessuto  cellulare,  interstiziale;  e  ciò  può  essere  portato  al  segno  che  la  sostanza 
normale  se  ne  trovi  infastidita  nella  sua  nutrizione,  sia  compressa, finisca  coll’a- 
trofiarsi,  c  clic  ad  onta  dell  esuberanza  del  tessuto  cellulare,  l'organo  pure  dimi¬ 
nuisca,  considerato  nel  suo  complesso:  Iucche  avviene,  per  esempio,  nella  cirrosi 
del  fegato  e  del  polmone. 

Ignorasi  per  anco  se  si  riproduca  l’epidermide  nella  rigenerazione  delle  mem¬ 
brane  scrosc. Thompson  non  potò  mai  trovare  cicatrice,  dopo  aver  tolto  un  bra¬ 
no  della  pleura  (Tav.  1,  p.  376).  Ma,  generalmente,  una  membrana  scrosa  non 
si  riproduce  dopo  esssere  stata  lesa  od  infiammata;  le  due  sue  superficie  si  ad¬ 
dossano  insieme  immediatamente,  oppure  si  formano  briglie  di  tessuto  cellula¬ 
re.  Quando  un  osso  slogato  rimane  fuori  della  sua  articolazione,  spesso  si  for¬ 
ma,  nel  sito  in  cui  posa  la  sua  testa,  un  sacco  analogo  ad  una  membrana  sino¬ 
dale,  che  pur  si  empie  di  liquido.  Non  furono  fatte  precise  ricerche  su  tale 
proposito. 

Nei  casi  di  rigenerazione  e  di  formazione  accidentale  del  tessuto  cellulare  , 
le  fibre  sono  prodotte  verisimilmente  in  modo  analogo  a  quello  con  cui  si  opera 
la  loro  formazione  primiera,  vale  a  dire  a  cellette,  e  si  trovano  i  differenti  gra¬ 
di  di  sviluppo  di  queste  uno  sopra  l’altro,  allorquando  si  considerano  dall’alto 
al  basso,  e  strato  per  istrato,  i  germogli  carnosi  di  una  superficie  in  suppura¬ 
zione.  Le  più  giovani  cellette. ,  quelle  dello  strato  superiore  ,  ciò  hanno  di  par¬ 
ticolare,  che  il  loro  nocciolo  si  compone  di  due  in  quattro  granelli,  e  che,  quan¬ 
do  è  semplice,  esso  può  dividersi  in  altrettanti  pezzi ,  o  per  via  della  macera¬ 
zione,  o  mediante  l'immersione  nell’acido  acetico. 

11  tessuto  cellulare  non  pervenuto  a  maturità  differisce  altresì  per  le  sue 
proprietà  chimiche,  da  quello  compiutamente  sviluppalo.  La  pelle  del  feto,  sol- 
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toposla  all  ebollizione,  non  dà  rolla  elio  si  rapprenda  in  gelatina  ;  dopo  venli- 
<|uallro  ore  di  nozione  ,  le  cellette  prolungale  in  fibre  non  avevano  comportato 
nessun  cangiamento  ,  c  solo  era  disciollo  il  ciloblastemo  riunente.  Il  liquore  , 
dopo  essere  stalo  filtrato,  mostrava  le  reazioni  della  piina  ,  colla  differenza  clic 
1  intorbidamento  cagionato  dall’  acido  cloridrico  non  Scompariva  per  un  eccesso 
di  reattivo  (Sclnvann).  La  sostanza  dei  germogli  carnosi  c  dei  condilomi  cagio¬ 
na  le  stesse  reazioni,  secondo  G.  Simon. 

Secrezioni^  aerosa. 

Il  tessuto  cellulare  non  è  organo  secretorio.  L’adipe,  cui  si  considera  comu¬ 
nemente  per  secrezione  da  esso  effettuala ,  perchè  lo  si  trova  nei  suoi  intersti - 
zìi,  è  un  tessuto  organizzato,  prodotto  in  cellette  particolari ,  ed  i  cui  rapporti 
con  esso  non  diffeiiscono  da  quelli  del  pigmento  colla  cute.  I  vasi  sanguigni  del 
tessuto  cellulare  non  gli  forniscono  che  materia  nutritiva.  S'incontrano  d’altron¬ 
de  cellette  adipose  libere,  senza  tessuto  cellulare,  negli  animali  inferiori,  e  pu¬ 
re  ve  ne  sono,  noi  pesci,  nella  cavità  del  canal  vertebrale.  Il  liquido  che  trovasi 
nel  tessuto  cellulare  interstiziale  non  è  differente  dal  plasma  del  sangue  ,  che 
imbeve  tulle  le  sostanze  organiche  molii ,  e  serve  alla  loro  nutrizione.  Esisto¬ 
no  ,  nelle  glandole  ,  cellette  elementari  particolari  ,  clic  ricevano  il  liquido  del 
sangue,  lo  modificano  ,  e  poi  lo  rigettano  alla  superficie  del  corpo  ;  esse  se  ne 
nutriscono,  ne  crescono,  ed  infine  vi  si  dissolvono.  A  111*  cellette  elementari  delle 
glandole  corrispondono  ,  npl  tessuto  cellulare  ,  i  cilindri  elementari  ;  e  quindi  il 
contenuto  di  questi,  se  fossero  cavi,  sarebbe  analogo  alla  secrezione  delle  glan¬ 
dole,  e  non  al  liquido  che  bagna  queste  ultime.  Codesto  liquido  non  è  altro  che 
serosi  là  del  sangue,  la  quale,  in  virtù  della  porosità  delle,  pareti  vascolari,  tra¬ 
suda  attraverso  queste  pareli  ,  in  maggiore  o  minore  abbondanza  ,  secondo  il 
tuono  dei  vasi,  secondo  la  pressione  cui  comportano  ,  conforme  infine  il  grado 
di  viscosità  del  sangue. 

Il  tessuto  cellulare  non  è  pieno  di  serosità  clic  in  ragione  della  sua  estensi¬ 
bilità,  della  sua  grande  facilità  a  cedere,  c  le  infiltrazioni  vi  si  stabiliscono  tan¬ 
to  più  facilmente  quanto  più  ha  molle  tessitura,  quanto  è  più  ricco  di  vasi  san¬ 
guigni.  Da  ciò  deriva  che  ,  nella  idropisia  generale  ,  da  qualunqua  causa  essa 
proceda  ,  il  tessuto  cellulare  delle  palpebre  e  dello  scroto  è  sempre  il  primo  a 
divenire  edematoso,  in  ragione  della  sua  lassila,  siccome  pur  quello  della  parte 
inferiore  delle  gambe  ,  intorno  alle  cavicchie  ,  a  motivo  del  peso  (iella  colonna 
sanguigna  cui  sopporta.  Una  significante  massa  ili  liquido  si  trova  costantemen¬ 
te  nel  tessuto  cellulare  della  pia-madre  ,  sotto  faracrioide  ;  la  sua  evacuazione 
provoca  sintomi  violenti  di  congestione  ,  ed  esso  si  riproduce  in  breve  tempo  ; 
la  sua  secrezione  sembra  essere  favorita  dal  vuoto  clic,  esiste  nella  cavità  cere¬ 
brale  c  rachidica. 

Ciò  che  sussiste  del  tessuto  cellulare  interstiziale  si  applica  eziandio  al  tes¬ 
suto  cellulare  rivestito  di  forma  qualunque,  e  lo  studio  di  questo  ultimo  non  la 
clic  darne  la  conferma.  I  tendini  ed  1  legamenti  sono  le  parti  di  tal  genere  le 
meno  propense  alla  secrezione  serosa  od  alla  infiltrazione  ,  perchè  hanno  tessi¬ 
tura  sodissima  e  racchiudono  pochi  vasi  sanguigni.  Un  ammasso  considerabile 
di  liquido  non  può  più  avvenire  nel  loro  denso  tessuto  che  io  quello  delle  mem 
brane  fibrose  ;  i  vasi  distesi  in  largite  superficie  di  queste  ultime  trovano  assai 
più  facilità  a  spandere  la  serosità  nelle  cavità  cui  circoscrivono  ;  queste  cavila 
sono  vote  nello  stalo  normale,  ed  allora  li;  loro  pareli  si  toccano  immediatamen¬ 
te,  od  almeno  non  contengono  che  pochissimo  liquido. 
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Non  può  però  trattarsi  rlel  vaporo  soroso  coi  un  tompo  si  ammetteva.  Le 
obbiezioni  che  G.  Davy  ,  G.  Mullcr  od  E  -II.  Weber  avanzarono  contro  tale 
ipotosi,  più  non  permettono  di  sostenerla,  li  incerto  se  la  cavità  dell’  aracnoide 
contenga  liquido.  La  quantità  di  questo  liquido  è  lieve  nella  pleura  ,  nel  peri¬ 
cardio,  nel  peritoneo  ;  ma  diviene  più  considerabile  dopo  la  morte,  quando  pu¬ 
re,  durante  la  vita,  non  esisteva  nessuna  delle  condizioni  proprie  ad  accrescere 
la  trasudazione.  La  serosilà  d.  Ile  capsule  articolari  ò  densa  c  viscosa  :  la  si 
chiama  sinovia,  c  le  membrane  serose  che  l'avvolgono,  o,  per  usare  la  espres¬ 
sione  ammesso,  la  secernono,  sono  indicate  ,  da  taluni,  col  nome  di  membrane 
sinoviali,  cui  pure  si  applica  alle  membrane  pseudo-scrose.  Tutte  le  membrane 
serose  ricevono  masse  considerabili  di  serosità  tosto  che,  nelle  circostanze  pre¬ 
cedentemente  indicate,  una  causa  generale  o  locale  rende  più  copioso  il  trasu¬ 
damento  attraverso  le  pareti  dei  vasi  sanguigni.  Si  sa  che  l’arte  può  ,  per  via 
delle  inazioni ,  imitare  codesta  opera  della  natura  ;  le  particelle  coloranti  delle 
masse  injet  tato  rimangono  nei  vasi  capillari,  mentre  il  liquido  fa  irruzione  alla 
superficie  delle  cavità,  sotto  la  forma  di  rugiada  scolorila.  Nelle  membrane  si¬ 
novi, ali,  la  serosità  non  proviene  clic  dalla  porzione  libera;  non  ne  fornisce  quel- 
la  clic  aderisce  alla  cartilagine. 

Così  gli  spargimenti  nelle  cavità  serose  si  spiegano  senza  che  si  considerino 
le  membrane  serose  come  organi  secrelorii.  Sarei  anzi  tentato  di  non  attribuirò 
una  influenza  essenziale  alla  epidermide  di  queste  ultime,  giacché  sebbene  ,  in 
varii  punti  del  corpo,  le  sue  cellette  abbiano  analogia  con  quelle  delle  membra¬ 
ne  che  secernono  realmente,  altrove,  per  esempio,  nelle  articolazioni,  sono  pia¬ 
ne  ed  in  certo  modo  disseccate,  come  quelle  deU’epidermide.  D’altronde  le  col¬ 
lette  epiteliali  delle  membrane  serose  sono  precisamente  espulse  per  prime  o- 
tgniqualvolta  raddoppia  il  trasudamento  sino  a  certo  punto  di  attività.  Finalmen- 
se  le  borse  mucose  non  hanno  epidermide,  c  tuttavia  il  liquido  cui  racchiudono 
domigli n  molto  alla  sinovia  delle  articolazioni.  L’analisi  chimica  del  contenuto 
nei  sacelli  scrosi  altresì  dimostra  che  la  pretesa  secrezione  di  codeste  membru¬ 
te  ha  i  caratteri  del  siero  del  sangue  ;  veramente  essa  non  fu  esaminata  sotto 
al  punto  di  vista  se  non  io  casi  io  cui  era  stata  accresciuta  dalla  influenza  di 
cause  morbifiche.  11  liquido  elle  bagna  il  pericardio  ,  la  pleura,  il  peritoneo  ,  ò 
coagulabile,  e  tanto  maggiormente  quanto  è  più  robusto  ,  meglio  mitrilo  1’  ani¬ 
male,  quanto  meno  serosità  contiene  il  sangue;  esso  si  coagula  più  rapidamen¬ 
te  negli  animali  attempati  clic  nei  giovani  ;  in  certe  circostanze,  la  serosità  de¬ 
gli  idropici  contiene  molta  fibrina,  llewson  aveva  già  chiamata  l’aUcnzione  sul¬ 
l’analogia  che  esiste  tra  essa  od  il  siero  del  sangue.  Berzelio  la  considera  corno 
siero  del  sangue  avente  all  i ncirca  il  grado  di  diluzione  che  avrebbe  il  siero  or¬ 
dinario  ove  si  allungasse  di  quasi  sette  volle  il  suo  volume  di  acqua  pura. 

Chcvrcul,  avendo  analizzalo  il  liquido  rachitico  di  un  cavallo  in  florido  stato, 
vi  trovò  : 


Acqua  . 98,180 

Osmazoma . 1,104 

Albumina  . 0,035 

Cloruro  sodico . 0,0’ 0 

Sotto-carbonato  sodico . 0,000 

Fosfato  calcico  e  tracce  di  carbonaio  caloico  .  0.009 


99,998. 
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La  sinovia  fu  esaminata  da  Margueron  ,  Vanquclin  c  Boslock  ,  da  John,  da 
Lassarne  c  Boisscl  i  quali  giunsero  all’ incirca  agli  stessi  risultali.  Essa  tiene 
in  dissoluzione  albumina,  materia  estrattiva  ,  cloruro  potassico  c  sodico  .  car¬ 
bonaio  sodico, carbonaio  e  fosfato  calcici.  1  carbonaii  provengono  probabilmente 
dalla  combustione  di  lattali. Trovò  Vauquclin,  nella  sinovia  dell’elefante,  alcuni 
fiocchi ,  aventi  1’  apparenza  della  fibrina  coagulata  ;  e  che  forse  erano  epitelio 
distaccato.  Quella  dell'uomo  contiene  adipe,  secondo  Lassaigne  e  Boisscl.  John 
rinvenne,  in  cento  parti  di  quella  del  cavallo  : 

Acqua . , . 92,8 

Albumina . 0,4 

Sostanza  animale  non  coagulabile  (  materia  estrattiva  )  , 

carbonato  e  cloruro  sodici . 0.0 

Fosfato  calcico .  0,15 

Sale  ammonico  e  fosfato  sodico .  tracce 

99,95. 

La  sorosilà  raccolta  nei  ventricoli  cerebrali  (dopo  febbre  comatosa),  contiene, 
giusta  Ilaldat  : 


Acqua . 96,5 

Cloruro  sodico . 1,5 

Albumina  . 0,0 

Muco  . 0.3 

Gelatina  . 0,9 

Fosfato  sodico  e  calce . tracce 


99,8. 

Col  nome  di  gelatina  e  di  muco  sembrano  essere  stati  indicali  sì  dei  fiocchi 
di  epitelio  come  delle  materie  estrattive  ,  di  cui  l’acido  concinico  aveva  operata 
la  precipitazione. 

Marcct  e  Berzelio  analizzarono  l’acqua  dell’  idrocefalo  collo  stesso  risultato. 
Vi  trovò  Berzelio  : 


Acqua . 988,50 

Albumina . 1,66 

Sostanza  solubile  nell’acqua,  con  lattato  sodico  .  2,32 

Cloruri  potassico  c  sodico  .  •  .....  7,09 

Soda  .  0,28 

Sostanza  animale  insolubile  nell’alcool  ....  0,26 

Fosfati  terrosi . 0,09 


1009,00. 

Quando  il  sangue  che  circola  nei  vasi  contiene ,  per  effetto  del  morbo  ,  so¬ 
stanze  animali ,  per  esempio  ,  la  materia  colorante  della  bile  ,  adipe  ,  od  urea, 
queste  sostanze  si  ritrovano  pure  nella  scrorilà  delle  idropisie. 

Così  il  tessuto  cellulare  non  fa  la  parte  di  organo  secretorio  nella  economia  . 
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Vi  serve  massimamente  di  mezzo  di  unione  per  la  sua  solidità  ,  la  sua  contral- 
* 'li  là,  la  sua  elasticità.  Quando  abbia  lassiti,  permette  certa  mobilità  alle  pani 
cui  avvolge  ,  e  le  riconduce  incessantemente  alla  loro  situazione  primitiva.  Lo 
scorrimento  della  pelle  sui  muscoli,  il  rimovimento  delle  arterie  nel  polso,  i 
movimenti  degli  occhi  nelle  orbite,  quelli  dei  muscoli  e  dei  visceri,  non  riesco¬ 
no  possibili  se  non  mercé  una  sostanza  clastica  che  attornii  tutte  le  parli.  Ciò 
c  ic  prova  quanto  codesta  sostanza  sia  estensibile  ,  si  ò  elio  il  cremasterc  può 
sollevare  i  testicoli  sino  all’anello  inguinale  senza  che  lo  scroto  semina  tal  movi- 
mento  sicché  la  gravitò  della  pelle  dello  scroto  basta  sola  per  tendere  altret¬ 
tanto  il  tessuto  cellulare  compreso  fra  il  darto  c  la  tonaca  vaginale. 


DSfflircnzc  degli  animali. 

Il  tessuto  cellulare  e  le  parti  che  ne  sono  formate  si  comport  ino  negli  ani¬ 
mali  vertebrati  come  nell’uomo  ,  in  quanto  ai  punti  essenziali.  Manchiamo  pei 
anco  di  esatte  ricerche  sulle  parti  corrispondenti  negli  animali  senza  vertebre. 

Là  sembra  che,  nel  cavallo,  il  tessuto  contrattile  dei  corpi  cavernosi  sia  so¬ 
stituito  da  un  tessuto  ,  il  quale  per  il  suo  aspetto  c  lo  sue  proprietà  ,  tanto  mi¬ 
croscopiche  quanto  chimiche  ,  somiglia  a  quello  dei  muscoli  sottoposti  all’impe- 
rio  della  volontà,  ma  clic  non  è  più  sensibile  del  tessuto  cellulare  all'azione  dal 
galvanismo. 


Storia  del  tessute  cellulare. 

Allorché  si  comparano  le  opinioni  clic  dominarono  in  diverse  epoche  relativa¬ 
mente  alla  natura  del  tessuto  cellulare  ,  si  apprezza  tutto  ciò  elio  vale  il  micro¬ 
scopio.  Colesto  tessuto  attirò  l’attenzione  più  tardi  clic  le  altre  parti  del  corpo 
che  si  riuniscono  in  grandi  masse  ,  e  gli  antichi  notomisti  non  lo  esaminarono 
che  accidentalmente.  Malpigli! ,  prendendo  per  punto  di  partenza  il  pannicolo 
adiposo,  gli  attribuì  struttura  cellulosa,  analoga  a  quella  di  un  favo  di  alveare 
Albino  ,  ricorrendo  al  soffiamento  ,  dimostrò  la  tessitura  cellulosa  sino  ne°li 
epiploon).  1  risultali  furono  che  si  cadde  nell  errore  di  assimilare  il  tessuto  cel- 
Julare  animale  al  tessuto  cellulare  rigido  dei  vegetali. 

Jn  appresso,  Bourdeau  e  C.-F.  Wollf  ,  sostennero  che  era  sostanza  Gela¬ 
tinosa,  niolle,  senza  forma  né  struttura,  senza  fibre  nò  vasi,  cui  la  sola  disten¬ 
sione  può  condurre  allo  slato  di  filamenti  e  di  lamine  ,  o  che  r.on  prende  tale 
forma  se  non  dopo  la  morte,  per  1’eflelto  del  coagulamento.  1  più  distinti  noto- 
misti  dei  tempi  moderni ,  Blumenbnch,  Doellinger.  Meckel ,  Rndolplii  ed  lleu- 
smger  adottarono  si  (latta  opinione  ,  ed  i  partigiani  della  filosofia  detta  della  in¬ 
ula  tiovarono,  nel  tessuto  cellulare,  la  materia  primitiva,  generale,  semplice 

trasnarenie0ne°l  -llUe  °  allre’  Essi  confusero  11  tessill°  cellulare  col  blastemó 
t  asparenle,  ed  in  apparenza  amorfo,  aggregato  di  collette  elementari  donde 

fns°iVe"rVUUl  !  te“°!i 'Embrione.  IlVsuto  cellulare  dovette  a  colali  ipo- 
'  m0  c  denommazioni  divenute  usuali  in  questi  ultimi  tempi,  siccome  tessuto 
mucoso  ,  materia  animale  primordiale  ,  tessuto  generatore  ,  e  via  discorrendo 
,  rc'!iail(?  stesso ,  il  quale,  nel  1810.  lo  vedeva  composto  di  giubati  e  di  cilin- 
‘n II  I  on'l'jlos!  e  ciliari ,  abbandonò  in  appresso  tale  opinione  ,  per  ammettere 
a  titolo  di  congettura  ,  che  i  filamenti  sieno  dovuti  al  traimcnto  de Jh  maS 
mucosa  amorfo,  locchè  fu  altresì  adottato  da  E. -II.  Weber. 
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Mnys,  il  quale  studiò  la  membrana  onde  sono  i  tendini  attorniati,  c  Fontana 
giunsero,  col  sussidio  ilei  microscopio,  a  più  esatte  idee  rispetto  al  tessuto  cel¬ 
lulare  amorfo.  Ma  Fontana  perdette  ogni  crcd  to  assicurando  di  avere  ritrovate 
anche  nei  peli,  nei  denti,  nelle  ossa,  e  persino  in  tutte  le  sostanze  organiche  , 
le  stesse  libre  ondulose,  di  cui  aveva  così  ben  provata  la  esistenza  nel  tessuto 
cellulare  lasso  ,  nei  neurilema  ,  nei  tendini ,  nelle  membrane  fibrose  e  nelle 
membrane  cellulose.  Dopo  la  introduzione  dei  perfezionali  microscopi^  e  massi¬ 
me  dall'anno  1833,  tutti  gli  osservatori  esenti  da  pregiudizi!  convengono  circa  la 
struttura  del  tessuto  cellulare;  la  disposizione  particolare  delle  fibre  primitive  , 
cui  tutti  verificarono,  mise  fuori  di  dubbio  che  i  filamenti  e  le  laminette  non  sono 
prodotti  dell’arte,  che  esistono  nella  vita  quali  appariscono  nelle  preparazioni  e 
furono  descritti  da  Bergen,  Mailer  c  Bichat. 

Quasi  simultaneamente,  e  senza  aver  conoscenza  dei  loro  lavori  rispettivi  , 
Krause,  R.  Wagner,  Laulh  e  Jourdan  esaminarono  le  parti  elementari  del  tes¬ 
suto  cellulare, a  convenevoli  ingrossamenti.  Jourdan  particolarmente  le  descrisse 
in  guisa  che  non  si  potè  poi  che  confermare  le  sue  indicazioni.  Krause  ammette¬ 
va  ,  oltre  ai  filamenti ,  grumi  cui  potevasi  pervenire  a  svolgere  ed  a  convenire 
parzialmente  in  fibre;  erano  cerio  fibre  di  noccioli  miste  ed  avvoltolate  insieme. 
R.  Wagner  esalta  troppo  la  grossezza  dei  filamenti;  egli  misurò  non  solo  le  fi¬ 
brille  primitive  ,  ma  eziandio  i  fascicoli  primitivi.  S’inganna  Laudi  attribuendo 
alle  cellette  elementari  del  tessuto  cellulare  delle  varicositù  separate  da  parti 
più  sotlili. 

R.  Froriep,  Trevirano ,  Paliucci,  Valentin,  Gurlt  ,  Skoy,  Bylandt, 
E. -II.  Weber  e  Gerber  descrissero  c  figurarono  il  tessuto  cellulare  in 
modo  perfettamente  concorde  ai  lavori  di  Jourdan.  Pai  lucci  altresì  am¬ 
mette  una  massa  granosa  ,  le  cui  grancllazioni  formano  filamenti  collocan¬ 
dosi  una  dopo  l’altra  :  errore  in  cui  fu  condotto  da  una  illusione  d’  ottica  ,  di 
cui  parlai  nella  parte  prima.  Col  nome  di  vasi  linfatici  periferici ,  disegna  Ber- 
res,  in  parecchi  siti,  libre  isolate  di  tessuto  cellulare  lasso  (Tav.  V,  lig.  1,4, 
G.  )  ;  egli  stessa  confessa  clic  la  interpretazione  che  ne  dà  è  meramente  arbi¬ 
traria. 

La  composizione  del  tessuto  fibroso  era  molto  meno  soggetta  al  dubbio. 
Leeuwenhuek  pubblicò  una  figura  assai  caratteristica  delle  fibre  lendinose;  ma 
anziché  rappresentarle  ondulose  ,  le  dà  a  torto  come  aggirate  in  ispirale.  I  fi¬ 
lamenti  primitivi  furono  riconosciuti  sino  nelle  membrane  serosc  da  Caglivi  e 
Muys. 

La  esposizione  che  diede  Fontana  (Tav  VI,  fig.  3,  4'.)  delle  fibre  lendinose 
e  dei  caratteri  clic  le  distinguono  dalle  fibre  si  musculari  che  nervose  ,  è  per¬ 
fettamente  esalta.  Nuove  figure  si  trovano  in  Jordan,  Cinge,  Eulenberg,  Ber- 
rcs  ,  Curii  e  Gerber.  Trevirano  impone  alle  libre  fibrose  il  nome  di  fibre  lega- 
menlose;  ci  dice  clic  nella  sclerotica  i  loro  fascicoli  sono  rinchiusi  in  una  guai¬ 
na  su  cui  l'alcool  produce  crespe  trasversali,  come  su  quella  dei  nervi.  Schwann 
trovò  prima  clic  i  tessuti  cellulare  e  tcmlinoso  differivano  sino  a  certo  punto  tra 
di  loro,  in  quanto  che  la  struttura  fibrosa  dei  fascisoli  diviene  subito  apparente 
nei  tendini ,  mentre  nel  tessuto  cellulare  ,  non  lo  è  clic  dopo  qualche  tempo  ,  e 
«lupo  il  trattamento  coll’acqua;  egli  aggiungo  che  le  fibre  dei  lendini  sono  appe¬ 
na  alquanto  più  oscure  ,  c  clic  si  mostrano  meno  ondulose.  In  appresso  ,  ci  ri¬ 
dusse  la  differenza  alla  quantità  del  cistoblastcmo,  che  risulta  maggiore  nel  tes¬ 
suto  cellulare  amorfo  ,  e  convenne  ,  nel  che  sono  perfettamente  del  suo  parere, 
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rhe  la  discrepanza  tra  fibre  di  tessuto  cellulare  provenienti  da  diversi  punti  dei 
corpo,  riesce  tanto  granile  quanto  quella  tra  le  libre  lendinose  più  ordinarie  e  le 
filtro  di  tessuto  cellulare  più  comuni.  Pretende  Gerbcr  di  aver  trovata  una  dif¬ 
ferenza  microscopica  tra  le  fibre  lendinose  e  le  fibre  del  tessuto  cellulare  con¬ 
trattile  ;  queste  ultime  ,  egli  dice  ,  hanno  un  diametro  alquanto  più  notabile, 
rossiccio  colore  ed  un  modo  particolare  di  traslucidezza. 

Le  libre  ili  noccioli  del  tessuto  cellulare  furono  trascurate  sino  ai  tempi  a  noi 
più  prossimi,  a  meno  che  non  vi  si  riferiscano  i  grumi  di  cui  parlai  precedente¬ 
mente,  e  da  Krause  osservati.  Veramente ,  Lecuwoohoek  parla  in  molti  siti  di 
torsioni  in  ispirale  dei  lendini,  ed  anco  disegnolle;  ma  si  vede  agevolmente  che 
egli  non  intende  con  ciò  clic  le  flessioni  ondulose.  Le  più  notabili  fibre  di  noc¬ 
cioli,  quelle  cui  si  vedono  senza  ricorrere  all’acido  acetico,  che  già  si  avvicina¬ 
no  alle  fibre  elastiche  ,  e  cui  si  stenta  a  distinguere  rigorosamente  ,  furono  de- 
srrite  da  Schwann  cd  iùilenberg  siccome  clementi  del  tessuto  elastico  clic  sono 
qua  e  là  sparsi  nel  tessuto  cellulare. 

lo  per  primo  descrissi  i  noccioli  non  per  anco  riuniti  e  confusi  in  fibre  nella 
tonaca  avventizia  dei  vasi  del  cervello,  come  noccioli  di  un  epitelio  che  accom¬ 
pagna  questi  ultimi  nella  sostanza  cerebrale.  Remale  li  prese  per  parti  di  libre 
nervose  del  sistema  organico.  Già  indicai,  nelle  generalità,  le  diverse  interpre¬ 
tazioni  che  ne  furono  date  poi.Gerber  delinca  alquanto  inesattamente  il  reticolo 
che  le  fibre  varicose  del  tessuto  cellulare  (libre  di  noccioli),  partendo  dal  neuri 
lama,  formano  nelle  maglie  comprese  tra  i  rami  terminali  dei  nervi.  Gli  spazii, 
i  quali ,  sulla  sua  tavola ,  sono  attorniati  dal  reticolo  delle  fibre  varicose  ,  mi 
sembrano  essere  tagli  trasversali  di  fascicoli  del  tessuto  cellulare. 

CAPITOLO  Vili. 

DEL  TESSUTO  ADIPOSO, 

L’adipe  è  uno  dei  tessuti,  di  cui  per  mollo  tempo  mal  si  conobbe  la  natura. 
Lo  si  considerava  come  un  grossolano  prodotto  di  nutrizione  deposto  negli  inter¬ 
stizi!  del  tessuto  cellulare  per  l’azione  secretoria  di  questo  medesimo  tessuto  o 
dei  vasi  sanguigni,  e  riassorbito  a  debito  tempo. 

Ma ,  dappertutto  ove  si  presenta  in  istrati  coerenti,  e  come  tessuto  indipen¬ 
dente  ,  l’adipe  si  trova  costantemente  contenuto  in  vescichette  particolari ,  cui 
denominiamo  cellette  adipose.  Questo  cellette  si  trovano  bensì  negli  spazii  cel¬ 
lulosi  ilei  tessuto  cellulare  ;  vi  si  possono  raccogliere  e  dileguare;  ma  la  cavità 
delle  cellette  adipose  non  forma  tutto  uno  con  quella  delle  cellette  del  tessuto 
cellulare  ,  e  la  parete  della  colletta  adiposa  non  è  tessuto  cellulare.  Gli  spazii 
compresi  nel  tessuto  cellulare  sono  incompiutamente  chiusi  ,  e  comunicano  in¬ 
sieme  ;  le  cellette  adipose  sono  chiuse  da  ogni  lato ,  c.  non  si  può  far  passare  il 
contenuto  dell’una  nelle  altre.  Le  cellette  adipose  si  lasciano  isolare  ,  e  cadauna 
ha  le  sue  pareti  proprie  ;  le  cellette  di  tessuto  cellulare  derivano  da  lamiriellc, 
di  cui  ciascuna  appartiene  in  comune  ,  come  tramezzo  ,  a  parecchi  spazii.  Fi¬ 
nalmente  ,  le  cellette  adipose  sono  molto  più  piccole  di  quello  sieno  gli  spazii 
cui  si  perviene  a  dimostrare  nel  tessuto  cellulare  cogli  ordinarii  mezzi  ,  fra  gli 
altri  per  via  di  1  soffiamento.  Cadauna  collctta  di  tessuto  cellulare  racchiude  di¬ 
verso  numero  di  cellette  adipose  ,  tra  le  quali  non  si  vedono  [lassare,  come  ac¬ 
cidentalmente,  se  non  fascicoli  del  tutto  isolali  di  tessuto  cellulare.  Sono  le  pu- 
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irli  dolio  colletto  di  tessuto  cellulare  che  separano  le  cellette  adipose  io  serie 
diversamente  voluminose,  e  che  le  riuniscono  in  lobeUini,  siccome  quelli,  sotto 
la  cui  forma  si  presenta  Lapide  dell’orbita  ,  delle  mammelle  della  donna ,  e  via 
discorrendo. 

Le  cellette  adipose  (Tav.  li,  fig-  12.)  sono  rotonde  ,  od  all'incirca  ,  e  per¬ 
fettamente  liscio  alla  temperatura  del  corpo,  sotto  la  cui  influenza  rimane  liqui¬ 
do  l’adipe.  Pel  raffreddamento  ,  esse  divengono  irregolari ,  c  spesso  acquistano 
forma  poliedro,  in  ragione  della  pressione  che  esercitano  a  vicenda:  frequente¬ 
mente  pure  sono  piane,  e  presentano  impressioni,  ineguaglianze,  come  la  cera 
maneggiala  tra  le  dita.  Il  loro  diametro  varia  da  0,018  a  0,030.  Le  grosse  sono 
le  più  comuni  :  però  se  ne  trovano  anche  di  piccole.  Esse  sono  benis¬ 
simo  caratterizzate  dalla  loro  superficie  liscia  ,  rilucente  cd  assai  refrin- 
gente  ,  dai  loro  contorni  precisi  ed  oscuri  alla  luce  trasmessa  ,  dai  loro  orli  di 
splendore  argentino  e  dal  loro  mezzo  bianchiccio  alla  luce  incidente.  Siffatti  ca¬ 
ratteri  le  distinguono  da  tutti  gli  altri  oggetti  microscopici  del  corpo  animale: 
non  si  potrebbe  confonderle  se  non  cen  goccioline  di  adipe.  Infatti,  non  essendo 
l’adipe  mosci  bile  all’acqua,  siccome  neppure  alle  dissoluzioni  acquose,  ogniqual¬ 
volta  vi  si  trovi  ,  anco  senza  involucro  che  lo  isoli,  esso  apparisce  sotto  la  for¬ 
ma  di  particelle  isolale,  le  quali ,  per  lo  più  ,  ma  non  però  sempre  ,  mostrano 
contorni  circolari,  come  gli  occhi  del  brodo  grasso.  Simili  goccioline  di  adipe,  di 
dimensione  microscopica,  si  vedono  sempre  accanto  allo  cellette  del  tessuto  adi¬ 
poso  ,  essendo  siate  queste  necessariamente  compresse  cd  in  parte  distrutte  pel 
fatto  della  preparazione  :  se  ne  scoprono  frequentemente  nei  liquidi  carichi  di 
grasso,  nel  latte,  nel  pus,  nel  chilo,  accanto  agli  clementi  regolari  di  cotesti  li¬ 
quidi.  Ma  esse  prendono  tutte  le  dimensioni  possibili.  Le  più  grosse,  che  hanno 
il  diametro  delle  cellette  adipose  propriamente  dette,  non  sono  sferiche,  ma  ap¬ 
pianale  ,  lenticolari;  i  loro  contorni  sono  più  chiari  che  quelli  delle  cellette  adi¬ 
pose.  Per  la  pressione  ,  o  per  l’agitazione  del  liquido  che  le  contiene  (  sotto  il 
microscopio)  ,  esse  si  suddividono  in  goccioline  più  piccole  :  si  confondono  non 
meno  facilmente  insieme  ,  massime  quando  l’acqua  evapora  poco  a  poco,  e  fini¬ 
scono  col  produrre  così  grandi  macchie  irregolari.  Ma  ciò  clic  principalmente 
le  distingue  dalle  cellette  adipose  ,  c  il  modo  con  cui  si  comportano  queste  ul¬ 
time  coi  reattivi  ,  e  che  dimostra  la  esistenza  di  un  involucro  membranoso  alla 
loro  superficie. 

L’invoglio  delle  cellette  adipose  ò  generalmente  si  delicato  che  non  lo  si  può 
scorgere  precisamente  come  strato  distinto  dal  contenuto.  Bensì,  spesso  avvie¬ 
ne  clic  intorno  alla  periferia  oscura  di  una  colletta  si  scorge  ancora  una  stretta 
liste  Ila  chiara  (  Tav.  II,  fig.  12,  A.  )  ;  ma  torna  impossibile  rassicurare  che 
quello  non  sia  il  risultato  d’illusione  di  ottica.  Però  Schwann  trovò,  in  un  fan¬ 
ciullo  rachitico,  la  membrana  della  colletta  quasi  tanto  grossa  quanto  un  gla¬ 
bella  del  sangue  dell’uomo.  In  tale  caso,  la  parete  contiene  un  nocciolo  di  forma 
rotonda  od  ovale,  talora  appianato  e  talora  no.  Assai  di  frequente  la  parete  pre¬ 
senta  elevamento  sopra  un  punto  qualunque  della  sua  estensione,  e  quivi  esiste 
un  nocciolo  ,  o  traccia  di  nocciolo  (Tav.  11.  fig.  12,  C,  a  ).  Talvolta  ,  vi  sono 
due  noccioli,  c  non  se  ne  osserva  affatto  in  molli  casi.  Quando  viene  riassorbito 
il  nocciolo,  rimane  dapprima  in  sua  vece  alquanta  sostanza  granosa, la  quale  pur 
finisce  col  dileguarsi  ;  oppure  si  formano  nell’interno  del  nocciolo  ,  siccome  alla 
sua  circonferenza,  goccioline  di  adipe,  clic  vanno  sempre  crescendo  (Schwann). 

Talora  incontrai  ,  nei  cadaveri  umani  ,  cellette  adipose  offrenti  una  o  due  fi¬ 
guro  stellalo  particolari ,  immediatamente  sotto  la  loro  superficie  iTav.  Il,  fig. 
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i 2 ,  IL  D,  E.).  Da  un  punto  centralo  nartono  per  ogni  verso  raggi  diversa¬ 
mente  lunghi ,  elio  coprono  ora  una  meta  intera ,  ora  soltanto  lieve  parte  della 
cellette,  secondo  che.  questa  ò  grossa  o  piccola.  I  raggi  sono  alle  volte  interrot¬ 
ti  .  c  frammischiati  ili  piccole  grandlazioni ,  di  cui  parecchie  si  vedono  sempre 
alla  estremità  dei  raggi ,  c  sembrano  esserne  la  continuazione.  Codeste  ligure 
sono  di  giallastro  colore,  ed  appianale  a  foggia  di  membrana,  del  che  si  rimane 
convinto  guardando  la  collctta  lateralmente  ,  giacché  allora  sporgono  sull’orlo. 
Esse  potrebbero  benissimo  essere  metamorfosi  del  nocciolo  della  colletta  ;  però 
hanno  più  analogia  con  depositi  cristallini.  Sarei  tentato  di  considerarle  come 
cristalli  di  stearina ,  ma  sembrano  non  disciogliersi  nell’etere.  Non  comportano 
nessun  cangiamento  nell’acido  acetico,  c  vi  nuotano  liberamente  dopo  la  distru¬ 
zione  della  celletta.  Vogcl  egualmente  scorse  quelle  figure  stellate  ;  ei  le  con¬ 
sidera  come  serie  di  cristalli  ,  di  acido  margarico  ,  che  hanno  forma  caratteri¬ 
stica,  di  cui  nessun’altra  sostanza  offre  esempio. 

Allorché  si  comprime  fortemente  una  celletta  adiposa  ,  esco  l’adipe  a  fiotti 
do  ogni  banda,  c  la  vescichetta  conserva  la  sua  forma  primitiva  :  oppure,  pro¬ 
babilmente  per  Infletto  di  rottura;  il  contenuto  scorie  da  un  solo  lato,  e  si  riu¬ 
nisce  in  una  grossa  goccia  che  rimane  aderente  all'involucro  abbassalo  e  grani¬ 
to,  rappresentando  allora  una  specie  di  pedicciuolo  stretto  o  di  collo.  Io  misi  in 
un  vetro  da  orologio,  sopra  una  piastrina  di  vetro,  parecchie  cellette  adipose  fra 
di  loro  aderenti,  e  versai  sopra  dell’etere  finché  più  non  comportassero  nessun 
cangiamento;  esse  perdettero  poco  a  poco  il  loro  bianco  colore,  e  finirono  col  di¬ 
venire  tanto  piccole  e  così  trasparenti  che  non  si  potevano  più  scorgere  elio  ad 
una  luce  assai  mite.  Però  non  si  disciolsero  del  tutto.  Il  residuo  aveva  la  for¬ 
ma  ed  il  volume  delle  vescichette  adipose; era  trasparente,  e  finamente  granito; 
ma,  in  qualunque  modo  si  trattasse,  nulla  annunciava  che  si  componesse  digra- 
nellazioni  o  di  distinte  fibre. 

Quando  si  versa  acido  acetico  sulle  cellette  adipose,  evitandoqualunquepres- 
sione,  eziandio  colla  piastra  di  vetro  ricoprente  ,  la  superficie  non  tarda  a  com¬ 
parire  coperta  di  goccioline  simili  a  perle;  l’adipe  esce  da  ciascuna  celletta  sotto 
la  forma  di  fina  corrente,  ma  continua,  c  si  raccoglie  subito  in  gocce,  divenen¬ 
do  sempre  più  piccola  la  stessa  celletta.  Dopo  certo  tempo, più  non  si  scorgono 
cellette  adipose,  e  non  si  vedono  più  nuotare  clic  isole  di  adipe  distaccate,  lar¬ 
ghe  ed  irregolari.  L’acido  acetico  rende  dunque  la  membrana  della  celletta  più 
permeabile,  e  sembra  finire  col  discioglierla.  Devo  qui  indicare  il  modo  diverso 
onde  le  cellette  adipose  ed  i  globetti  del  sangue  si  comportano  coi  reattivi.  L’in¬ 
volucro  degli  uni  e  delle  altre  si  discioglie  nell’ acido  acetico  forte  ;  ma  quando 
si  effettua  lentamente  P  azione,  i  globetti  del  sangue  s’ ingrossano  e  scoppiano 
prima  che  1  involucro  sia  disciolto,  mentre  le ceDclte  adipose  diventano  più  pic¬ 
cole  dal  primo  momento.  Tale  differenza  non  può  dipendere  se  non  se  dal  fatto 
che  il  contenuto  dei  globetti  del  sangue  eserciti  esso  medesimo  attrazione  chi¬ 
mica  sull  acido  acetico  ,  ciò  faccia  penetrare  nella  cavità  della  colletta,  mentre 
quello  delle  cellette  adipose  non  può  mescolarsi  con  questo  acido ,  e  qui  ,  per 
conseguenza,  non  vi  ha  endosmosi. 

I  rovunsi  ancora  altre  forme  di  cellette  adipose,  le  quali  non  sono  forse  che 
gradi  di  sviluppo  di  quelle  da  me  descritte  sinora.  Il  cadavere  di  un  soggetto 
idropico  mi  offrì  l’adipe  del  tessuto  sollo-aponeurotico  della  coscia  meno  copio¬ 
so,  ed  osservabile  per  un  coler  giallo  intenso, che  risaltava  anche  ad  occhio  nu¬ 
do.  Col  microscopio,  si  scorgevano,  a  prima  vista,  vescichette  adipose  gialle  , 
rotonde  ed  ovali,  aventi  le  più  grosse  0,0082  di  litica  di  diametro,  e  là  mag- 
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gior  parte  0,004'l.  Queste  vescichette  erano  isolale  ed  a  distanze  assai  regola¬ 
ri  una  dall'altra,  in  guisa  che  formavano  lina  figura  molto  elegante;  quasi  tut¬ 
te  erano  attorniate  da  ammassi  di  globetti  adiposi  più  piccoli  ed'  ogualiueiiic gial¬ 
lastri.  Un'accurata  preparazione  provò  clic  ciascuna  grossa  collctta  ,  colle  pic¬ 
cole  che  l’attorniavano,  era  chiusa  in  una  colletta  granellata,  chiara,  general¬ 
mente  ovale,  il  cui  maggior  diametro  non  superava  Ò , 0 1 2  di  linea.  Codeste  cel¬ 
lette  erano  isolate  lungo  i  vasi  capillari,  locchè  cagionava  la  regolarità  della  loro 
distribuzione.  Ad  alcune  delle  vescichette  adipose  mancava  l'invoglio;  intorno  ad 
altre  esso  era  molto  stretto;  talvolta,  due  grosse  vescichette  si  trovavano  insie¬ 
me,  e  con  parecchie  piccole,  in  uno  stesso  involucro.  Le  più  grosse  offrivano, 
però  di  rado,  figure  stellale ,  analoghe  a  quelle  cui  descrissi  precedentemente 
sulle  cellette  adipose  comuni. 

Nell'uomo,  le  cellette  adipose  non  esistono  clic  nel  tessuto  cellulare  lasso;  le 
si  trovano,  sotto  la  cute,  formanti  uno  strato  assai  coerente,  chiamalo  pannico¬ 
lo  adiposo,  sotto  le  membrane  dette  serose,  negli  epiploonic  nei  mcsentcrii,  nei 
solchi  del  cuore,  intorno  ai  reni,  e  via  discorrendo.  Il  pannicolo  adiposo  è  più 
denso  ohe  ovunque  altrove  nella  pianta  dei  piedi,  nell'ano  ed  intorno  alla  mam¬ 
mella;  non  manca  del  tuttoché  nulle  parti  genitali  e  nello  palpebre.  Per  altro  , 
variano  mollo  le  sue  dimensioni;  generalmente,  esso  ha  più  densità  nei  fanciulli 
e  nelle  dorine  che  negli  uomini.  La  faccia  esterna  delle  membrane  sinoviali  , 
massime  nella  piega  in  cui  questi  raggiungono  la  cartilagine,  offre  egualmente 
adipe,  in  maggiore  o  minor  quantità,  il  quale,  respingendosi  dinanzi  la  membra¬ 
na,  penetra  nell'  articolazione  e  vi  produce  ciò  che  chiamasi  le  glandole  di  Ila  - 
vers.  Il  tessuto  adiposo  si  trova  in  massa  di  apparenza  parenchima  tosa  ncll’or- 
hita,  che  non  ne  va  mai  affatto  priva,  eziandio  nei  più  macri  soggetti,  nel  cana¬ 
le  vertebrale  ed  in  molli  altri  siti  in  cui  vi  sono  vacui  irregolari  da  riempire  tra 
muscoli,  finalmente  nelle  grandi  e  piccole  cavità  delle  ossa,  ove  costituisco  la 
midolla.  Ammassi  considerabili  di  adipe,  simili  a  cuscini,  appartengono  al  tipo 
di  certe  razze;  come  sono  quelli  che  guarniscono  l’ano  nelle  donne  ottentotte. 
Ovunque  codesto  tessuto  ò  penetrato  di  numerosi  vasi;  quelle  sue  cellette  che 
hanno  maggiore  diametro  sono  anche  attorniate  di  esili  capillari,  e  spesso  sono 
insieme  vincolati  per  via  di  vasi,  siccome  i  grani  di  un  grappolo  di  uva. Creden¬ 
do  a  Mascagni,  cadauna  colletta  possedè  un’arteria  ed  una  vena. 

Il  contenuto  delle  cellette  del  tessuto  adiposo,  e  quindi  la  principale  parte  di 
questo  tessuto,  rispetto  alla  quantità,  è  l’adipe,  di  cui  notificai  precedentemen¬ 
te  le  proprietà  esponendo  quelle  degli  altri  corpi  grassi.  Oltre  l'adipe  propria¬ 
mente  detto,  rinvenne  Chevreul  nella  sugna  una  materia  gialla  fO.OO  per  cento), 
avente  odore  e  sopore  nauseosi  di  bile,  cloruro  sodico,  acetato  (lattato^  sodico,  o 
vestigia  di  carbonato  calcico  e  diossido  ferrico. 

Di  tutti  i  tessuti,  l'adipe  è  quello  elio  si  forma  e  si  distrugge  più  facilmente. 
Sotto  l’influcn/a  di  buon  nutrimento  e  del  riposo,  non  tarda  esso  ad  accumularsi, 
senza  però  oltrepassare  certo  limilo  nei  soggetti  sani.  Scomparisce  altrettanto 
rapidamente  quando  il  corpo  comporta  perdila  di  sughi,  o  manchino  i  mezzi  di 
riparazione.  Negli  animali, si  produce  in  grande  quantità  a  certe  epoche,  per  es¬ 
sere  parzialmente  assorbito  poi;  locchè  avviene,  a  cagion  di  esempio,  negli  in¬ 
setti  mentre  sono  nello  stato  di  larva,  nei  mammiferi  invernali  innanzi  il  sonno 
d’inverno,  c  via  discorrendo.  Non  pare  che  l’uomo  sia  soggetto  ad  incremento 
ed  a  diminuzione  periodici  dell’adipe;  ma,  quando  le  circostanze  sono  favorevoli 
esso  si  raccoglie  più  facilmente  duranti  i  primi  anni  della  esistenza,  e  verso  l  i 
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decadenza  della  vita,  partendo  dalla  quarantina,  di  quello  clic  nella  infanzia  nel¬ 
la  giovanezza  e  nella  prima  parie  della  ciò  adulta. 

\alentin  vide  comparire  le  prime  tracco  dell'adipe,  durante  la  quattordicesima 
settimana  della  vita  embrionale,  nella  palma  delle  mani  c  nella  pianta  dei  piedi 
ove  non  si  scorgevano  bensì  ancora  grappoli  di  cellette  adipose,  ma  scio  vosci- 
<  nette  boiate.  Alla  (ine  del  quinto  mese,  esso  già  l'orma  distintamente  globoiii 
ben  disgiunti  gli  uni  dagli  altri.  Verso  la  metà  del  quarto,  Valentin  trovò  il  dia¬ 
metro  medio  delle  cellette  adipose  da  0,008  a  0,010  di  linea  soltanto  ;  dall’ot¬ 
tavo  al  nono  mese,  esso  era  da  0,012  a  0,024.  Nel  vitello,  le  più  grosse  han¬ 
no  all  incirca  la  metà  delle  dimensioni  delle  più  voluminose  del  bue  ;  la  stessa 
proporzione  esiste  tra  quelle  del  fanciullo  di  otto  anni  c  quelle  dcli’adulto  (  Ila» 
spaiij.  li  giallo  colore  dell  adipe  cresce  coll'età,  siccome  già  ce  ne  possiamo 
convincere  confrontando  insieme  quelle  del  vitello  o  del  bue  ;  la  consistenza 
sembra  alquanto  scemare  cogli  anni. 

11  modo  onde  formasi  1  adipe  non  6  per  anco  perfettamente  noto.  Ignorasi  se 
i  Cbtoldasto  sia  ,  nel  silo  ove  lo  s  incontra,  il  primo,  o  generalmente  un  grado 
nreessaiio  di  sviluppo.  Infatti ,  io  vidi  talvolta  ,  in  vece  sua  ,  vere  vescichette 
a  ipose,  solo  più  piccole,  intorno  alle  quali  la  collctta  si  applicava  come  intorno 
no  un  ectoblasto.  Nuovi  granelli  adiposi  si  formano  allora  nell’interno  della 
celletla  ,  c  si  affaccia  il  quesito  se  ,  nelle  grandi  celle  ,  l’adipe  ,  elio  riempie  la 
cavila  intera  ,  siasi  pure  prodotto  per  Ja  confluenza  di  piccole  vescichette  ;  se, 
qun, ili,  siavi  stala  anteriormente  una  epoca  in  cui  la  colletta  racchiudesse  altra 
sostanza,  a  cui  subentrò  1  adipe,  o  se  la  membrana  cellulosa  s’ingrandisca  secon¬ 
do  cUe  si  accumula  l’adipe.  Tale  qu osilo  si  ricongiunge  ad  un  altro  problema 
fisiologico,  quello,  cioè,  se  la  membrana  della  celletla  adiposa  sia  cosa  costante, 
e  variabile  cosa  il  suo  contenuto  ,  oppure  se  la  celletla  ed  il  suo  contenuto  na¬ 
scano  c  periscano  insieme.  Dice  Beclard  che  le  vescichette  adipose  scompari- 
si  ooo  quando  cessa  di  esistere  in  una  parte  l’adipe.  Ilunter  ,  all’  opposto,  assi¬ 
cura  clic  le  si  possono  distinguere  anche  quando  sono  vote.  Secondo  Curii,  esse 
contengono  serosita,  invece  di  adipe  ,  negli  animali  magri.  Ma  non  si  potrebbe 
cedrici  e  se  le  cellette  racchiudenti  sierosità  siano  quelle  stesso  clic  prima  conte¬ 
nevano  adipe.  11  dimagrimento  clic  avviene  dopo  perdila  di  sangue  o  di  altri 
umori,  nelle  malattie  acute  ed  in  certe  discrasie,  dipende  o  dall'essersi  le  cellet¬ 
te  adipose  disciolle  per  mancanza  di  nutrimento  ,  o  dall'essere  uscito  il  loro 
contenuto  attraverso  le  loro  pareti.  Si  può  comprendere  che  siccome,  dono 
\ io  enti  febbri  ,  periscono  le  cellette  della  epidermide  ed  i  peli ,  perchè  furono 
pd  qualche  tempo  senza  comunicazione  col  succo  nutritivo  normale  ,  così  pure 
e  ce  ette  adipose  ,  quando  viene  interrotta  la  nutrizione  loro  ,  si  dissolvono, 
topo  che  adipe  viene  ripreso  dai  linfatici ,  con  il  siero  del  sangue  cd  altri  li- 
qi  c  i  con  enuti  negl  interstizi!  dei  tessuti ,  od  anco  penetra  in  parte  nei  vasi 
s.u  gLngm  per  endosmosi  ,  e  vi  si  mescola  al  sangue.  Il  fatto  è  che  ,  nei  casi 
cPpQ  !!  n!’ imau-,'rae  dopo  ,eniissioni  sanguigne  ripetute,  la  quantità  di  adipe  crc- 
co m e °c rema a  ^ im  e  n  lc  ne  sanSuc  >  alla  cui  superfìcie  lo  si  vede  spesso  nuotare 

Vi  sono  delle  circostanze  in  cui  l’adipe  si  raccoglie  in  quantità  anormale  nelle 
legioni  che  sogliono  esserne  fornite  ;  donde  risulta  vera  ipertrofia  del  tessuto 
a  .poso  la  pinguedine,  la  polisarcia.  Sino  a  certo  grado,  la  grassezza  è  indizio 

sanila,  ed  annuncia  il  vigore  del  nhus  formativus.  Ma  l'eccesso  in  tal  gene- 
e  dinota  piuttosto  certa  debolezza.  Lo  si  osserva  spesso  dopo  .malattie  riunenti, 
come  ^idropisia ,  c  mj  dare,  a  credere  che  dipendesse  dalia  stessa  mancanza 
Aaat.  generale  DJ  G.  Houle ,  Voi.  VII,  yL 
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(li  proporzione  Ira  la  traspirazione  cd  il  riassorbimento  della  massa  del  sangue, 
rolla  sola  differenza  che  ,  nel  primo  caso  ,  d  plasma  ha  più  tendenza  a  formare 
cellette.  Si  produce  .pure  assai  facilmente  dell’adipe  in  luoghi  insoliti,  per  esem¬ 
pio  nel  tessuto  cellulare  che  occupa  il  posto  di  glandolo  estirpate  ,  nella  milza , 
nel  testicolo,  e  via  discorrendo.  Lo  si  osserva  egualmente,  in  modo  occidenta¬ 
le  ,  in  masse  compatte  ,  clic  sovente  acquistano  volume  enorme,  e  che  si  chia¬ 
mano  lipomi. 

L'adipe  di  diversi  animali  non  differisce  Ionio  perla  forma  delle  cellette  quan¬ 
to  per  la  natura  chimica  del  loro  contenuto.  Esso  è  diversamente  molle  ,  seba¬ 
ceo  ,  untuoso  od  oleaginoso  ,  secondo  che  la  stearina  o  1’  oleina  vi  predomina. 
L’adipe  dei  mammiferi  carnivori  ,  dei  pachidermi  c  degli  uccelli  ,  è  quello  elio 
più  somiglia  a  quello  dell’uomo  ,  risulta  all’  opposto  più  sodo  nei  ruminanti  e 
nei  roditori,  oleoso  nei  cetacei  e  nei  pesci. 

Trovatisi  altresì  adipi  coloriti  negli  animali,  particolarmente  in  molti  uccelli 
sotto  la  pelle  del  becco  e  delle  zampe  ,  c  nei  crostacei  inferiori.  La  colorazione 
dell’iride  dipende  ,  negli  uccelli,  da  adipe  raccoltosi  in  goccioline,  forse  anco  in 
cellette.  Nell'uomo  ,  non  s’incontra  adipe,  nell’iride  ,  i  cui  diversi  colori  devono 
dipendere  da  differenze  nella  diafanità  e  nell' accumulamento  del  pigmento 
granito. 

Malpighi  descrisse  mollo  esattamente  i  lobelti  del  pannicolo  adiposo.  Egli 
osserva  clic  ciascun  lobello  contiene  una  quantità  di  vescichette  adipose  ,  ma 
che  non  si  può  determinare  se  cadauna  di  queste  posseda  una  memi) ranetta 
particolare  ;  vedesi  soltanto  elle  esse  pendono  dai  vasi  come  i  grani  di  uva  dal 
grappolo.  Trovò  egli  clic  la  midolla  delle  ossa  aveva  la  medesima  slrullura.  Vide 
Ilavcrs  la  midolla  delle  ossa  composta  di  labi,  e  questi  di  vescichette 
contenenti  olio  ,  cui  secernono  dal  sangue.  Le  vescichette  si  comportano  . 
al  microscopio  ,  come  un  ammasso  di  perle,  Descrivendo  il  corpo  adiposo  degli 
insetti  ,  Swammerdam  parla  altresì  dell’adipe  dei  mammiferi.  È  una  unione  di 
particelle  rilucenti ,  come  grani  di  sabbia  ,  che  hanno  tutte  lo  stesso  volume. 
Egli  scoprì  una  membrana  che  si  precipita  nel  fondo  quando  si  fa  liquefare,  l’a¬ 
dipe;  non  è  che  tessuto  cellulare.  Gruetzmachcr  dà  una  figura  delle  vescichette 
adipose  della  midolla  delle  ossa.  La  prima  buona  descrizione  è  quella  di  Raspali, 
che  considera  l’adipe  come  l’analogo  dell’amido  nell’organismo  animale  ,  e  ne 
isola  le  vescichette  cogli  stessi  mezzi  che  si  usano  per  procurarsi  quelli  dell’a¬ 
mido,  lacerando  cioè  un  brano  di  adipe,  senza  schiacciarlo,  sotto  un  filettino  di 
acqua  e  sopra  uno  slaccio  a  maglie  assai  larghe  ,  raccogliendo  il  liquido  che  at¬ 
traversa  il  setaccio  ,  togliendo  con  una  schiumai  uola  lo  strato  dei  granelli  che 
stanno  sospesi  alla  sua  superficie  ,  e  lasciandogli  sgocciolare  sopra  un  feltro. 
Egli  scieglie  un  adipe  sodo  ,  e  che  non  sia  per  anco  stalo  sottoposto  all’azione 
del  mortaio  o  di  elevata  temperatura,  quello,  a  cagion  d’esempio,  dei  ruminanti: 
quindi  vide  le  cellette  adipose  offrire  al  microscopio  delle  fascette  ,  da  lui  attri¬ 
buite  alla  pressione  che  si  esercitano  a  vicenda  le  uno  sopra  le  .altre.  Quelle 
dell’adipe  di  porco  hanno  forma  differente:  sono  rotondate,  bislunghe,  turbinate 
o  reniformi,  siccome  globetli  di  fecula.  Raspail  considera  l’elevamenlo  prodotto 
dal  nocciolo  o  dalle  figure  stellate  come  un  ilo,  mediante  il  quale  sono  attaccati 
i  granelli  adiposi  alla  parete  della  colletta  in  cui  si  formano.  Facendo  bollire 
codesti  granelli  con  alcool,  sul  porta-oggetto,  ei  li  vide  distendersi,  c  presto  la¬ 
cerarsi  in  due  o  tre  frammenti  che  non  comportavano  la  menoma  alterazione  per 
tutto  il  corso  dell’esperienza  ,  mentre  porzione  dei  granelli  si  di  scioglie  va  nel 
reattivo.  Da  ciò  egli  conclude  che  questi  corpicclli  si  compongono  di  un  involu- 
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ero  insolubile  nell'alcool  e  di  un  contenuto  solubile.  K muse  e  Valentin  dicono 
essere  tessuto  cellulare  la  loro  membrana.  Osserva  giustamente  Valentin  clic 
la  forma  poliedro  non  si  produce  che  dopo  la  morte,  per  belletto  della  compres¬ 
sione.  Gurlt  si  dichiarò  per  la  tessitura  omogenea  ,  non  fibrosa  ,  deH'invo«lio; 
egli  attribuisce  a  tessuto  cellulare  aderente  le  fibre  che  si  scorgono  alla^sua 
superficie  Le  ricerche  di  Sclnvann  provano  che  egli  ben  vide  ;  esse  pei  retta¬ 
mente  stabilirono  che  quella  pellicina  è  uria  membrana  di  colletta  ,  ed  attcstano 
l’esistenza  dcl  cistoblasto  ,  almeno  negli  animali  vertebrali  inferiori,  e  nei  primi 
periodi  della  vita  dei  superiori. 

CAPITOLO  IX. 


DEL  TESSUTO  ELASTICO. 


Il  tessuto  elastico  ha  molta  affinità  col  tessuto  cellulare,  non  solo  per  lo  sue 
pi  opi  ietà  chimiche  e  fisiche  ,  ma  eziandio  pel  mudo  onde  s’incontra  nel  corpo, 
ove  i  suoi  elementi  sono  talora  disseminati ,  talora  riuniti  in  legamenti  piani  ed 
>n  membrane  ,  che  si  distinguono  per  elasticità  considerabile  quando  hanno 
certa  grossezza  ,  ed  a  disccrnere  i  quali  dagli  altri  tessuti ,  stante  il  laro  giallo 
colore,  già  basta  un  esame  superficiale. 

Gli  elementi  di  codesto  tessuto,  cui  si  può  facilmente  isolare  ed  osservare 
nei  legamenti  gialli  della  colonna  vertebrale,  si  distinguono  di  leggieri  dalle  fi¬ 
brille  propriamente  dette  di  tessuto  cellulare,  ma  più  difficilmente  dalle  fibre  di 
noccioli  che  percorrono  gli  organi  formati  di  tessuto  cellulare,  c  che  procedono 
tra  >  fascicoli  di  questo  ultimo.  Come  queste  fibre,  essi  non  comportano  nessu¬ 
na  alterazione  dall  acido  acetico,  c  si  riconoscono  massime  ai  ìoro  orli  precisi, 
fisci,  quasi  sempre  oscuri.  Varia  molto  il  loro  volume,  siccome  pur  quello  delffi 
libi  e  di  noccioli  del  tessuto  cellulare  ,  ed  i  più  grossi  hanno  l’apparenza  di  le¬ 
gamenti  piani  e  sulidi.  Rispetto  alla  forma  ,  se  no  possono  ammettere  tre  va¬ 
rietà. 


La  prima  varietà  neppure  differisce  dallo  fibre  di  noccioli  del  tessuto  cellu¬ 
lare.  Le  fibre  sono  egualmente  mollo  ondulose,  c  non  si  ramificano,  od  almeno 
non  forniscono  clic  di  rado  rami.  Sono  più  tenui  clic  la  maggior  parte  ili  quello 
delle  due  varietà  seguenti;  il  loro  diametro  è,  termine  medio  ,  di  0,0007  di  li¬ 
nea.  La  sola  differenza  che  esiste  tra  esse  e  le  fibre  di  noccioli  del  tessuto  cel¬ 
lulare  ,  talora  parale  Ile  fra  di  loro  ,  e  talora  incrocicela  tc  in  direzioni  diverse, 
mentre  lo  fibre  elastiche  ,  poste  una  accanto  all'altra  ,  pel  verso  della  loro  lun¬ 
ghezza,  e  riunite  in  grandi  masse,  formano  esse  medesime  dei  fascicoli,  nei  quali 
non  si  trovano  che  sparsamente  pochi  fascicoli  di  tessuto  cellulare.  Tale  differen¬ 
za  e  puramente  relativa,  sicché  può  talvolta  rimanere  incerto  se  una  parte  debba 
essere  riferita  al  tessuto  elastico  od  a  tessuto  cellulare  ricco  di  fibre  di  noccioli. 
Uuesta  varietà  si  vede  benissimo  nei  legamenti  della  laringe  clic  meriterebbero" 
giustamente  parlando  ,  il  nome  di  corde  vocali  inferiori,  e  che  sono  situali  tra  le 
due  lamine  della  ripiegatura  di  membrana  mucosa  a  cui  si  dà  comunemente  sif¬ 
fatta  denominazione 

Consideriamo  come  tipo  della  seconda  varietà  il  tessuto  dei  legamenti  «Malli 
nella  colonna  vertebrale.  (  iav.  11,  fjg.  10  )  Esso  si  compone  di  fibre  propor¬ 
zionalmente  assai  forti  ,  clic  ,  sono ,  non  regolarmente  ondulose  ,  ma  curvale 
m  arco  od  in  b  c  forniscono  frequentemente  rami ,  talora  assai  corti  talora 
piu  lunghi ,  ed  allora  arricciati  od  avvoltolati  su  loro  stessi ,  o  solo  on dulosi  ,  e 
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I .'1  volili  Inforcali  alia  loro  Nulla.  Nc-llc  libi u  ili  noccioli  propriamente  lidie  ,  non 
si  velie  quasi  inai  allea  estremila  se  non  quella  elio  risulta  dal  taglio  leso  ne¬ 
cessario  dalla  preparazione  ;  qui ,  all’  opposto  ,  s’ incontrano  spesso  corti  fram¬ 
menti  elio  sono  aggirali  e  ramificali  a  foggia  di  arabeschi.  Generalmente,  senza 
die  i  rami  appariscono  già  preformati  nei  tronchi ,  il  volume  delle  fibre  scema 
poco  a  poco  da  uria  estremità  all’altra  ;  le  più  grosse  offrono  qualche  volta  l’ap¬ 
parenza  di  strie  longitudinali ,  e  presentano  fessure  per  lo  lungo ,  come  una  bac¬ 
chetta  ,  i  cui  fascicoli  legnosi  fossero  siati  disgregali  per  flessioni  ed  inflessioni 
alternative,  he  più  notabili  hanno  la  larghezza  di  0,0021  a  0,0029  ili  linea  ; 
i  più  piccoli  rami  sono  appena  più  grossi  delle  fibrille  primarie  del  tessuto  cel¬ 
lulare  (  0,0005  ). 

Una  terza  varietà  deriva  dal  fornire  clic  fa  una  fibra  clastica  rami  che  si  riu¬ 
niscono  di  nuovo  o  col  tronco  da  cui  emanano  ,  o  con  vicini  tronchi.  In  certi 
sili  ,  sono  considerabili  gl’  in leslizii  ,  considerato  il  diametro  delle  libre  ,  od  i 
rami  anastomotici  si  distaccano  soito  angoli  acuti  ,  in  guisa  che  seguono  benis¬ 
simo  la  direzione  dei  tronchi  ,  e  clic  nel  totale  le  anastomosi  non  alterano  il  pa¬ 
rale!. ismo  c  la  longitudinalità  delle  libre.  Altrove  ,  le  anastomosi  sono  così  rnol- 
liplici  ,  e  cosi  piccoli  gl’  intervalli ,  proporzionalmente  alle  fibre  che  credereb- 
hcsi  aver  presente  una  membrana  reticolata  ,  offrente  aperture  rotondate  ed  ova¬ 
li  ,  le  uno  grandi  ,  più  piccole  le  altre  (  tav.  II,  fig.  11.  ).  I  legamenti  gialli 
offrono  già  alcuni  rami  che  si  anaslomizzano  insieme  ;  ma  tale  forma  diviene  pre¬ 
dominante  nella  tonaca  elastica  dei  vasi  ,  di  cui  ci  occuperemo  avanti.  La  si  ri¬ 
trova  ,  sotto  lo  aspetto  di  strato  coerente  ,  aila  superficie  di  certe  membrane  for¬ 
mate  di  tessuto  cellulare  ,  ed  allora  ,  dal  lato  interno  ,  le  fibre  hanno  così  inti¬ 
me  connessioni  colle  fibre  di  noccioli  interstiziali ,  che  non  si  può  segnar  linea 
di  separazione  tra  queste  ultime  e  gli  elementi  dello  strato  elastico. 

Le  parti  forniate  di  tessuto  elastico  hanno  mollo  piu  elasticità  e  molto  meno 
coesione  clic  quelle  composte  di  tessuto  cellulare,  come  se  ne  può  rimanere  con¬ 
vinto  comparando  i  legamenti  gialli  della  colonna  vertebrale  con  legamenti  fibro¬ 
si  di  eguale  forza  ,  o  con  tendini.  I  legamenti  gialli  neppure  hanno  l’aspetto  dei 
legamenti  fibrosi  :  non  si  può  così  bene  dividerli  in  fascicoli ,  e  si  lacerano  fa¬ 
cilmente  nella  direzione  trasversale  ;  le  laccature  olirono  precisi  orli.  La  fragi¬ 
lità  di  codesto  tessuto  risulta  sino  nelle  fibre  elementari,  che  si  riducono  assai 
agevolmente  in  piccoli  frammenti ,  la  cui  spezzatura  è  precisa  ;  essa  risalta  mas¬ 
simamente  quando  la  si  paragona  a  quella  del  tessuto  cellulare  ,  il  quale,  anche 
in  masse  assai  meno  voluminose  ,  sopporta  un  distendimento  molto  più  forte  sen¬ 
za  infrangersi ,  c  che ,  quando  cede  ,  si  rilira  lentamente  a  ciascun  capo  ,  ed 
increspandosi  come  farebbe  una  sostanza  glutinosa.  I  legamenti  giafi  si  lique- 
l’anno  nello  scaldarli  ,  si  gonfiano,  c,  dopo  la  combustione  compiuta,  lasciano  po¬ 
ca  cenere  bianca  ,  che  consiste  principalmente  in  fosfato  calcico.  Trovò  Derzc- 
lio  che  i  legamenti  gialli  dell’  uomo  non  avevano  comportata  nessuna  mutazione 
dopo  dodici  in  sedici  ore  di  ebollimento  con  acqua  ;  ia  poca  colla  di  cui  questa 
ulti  ma  andava  carica ,  proveniva  corto  dal  tessuto  cellulare  intercettalo  nella  lo¬ 
ro  massa. Eulenberg, dopo  aver  l'alto  bollire  per  parecchi  giorni  il  legamento  della 
nuca  del  bue  ne  ottenne  una  quantità  considerabile  di  colla(l).!  legamenti  gialli 
non  sono  nò  discuoili  nè  rammolliti  dall’  acido  acetico  concentrato  ,  nemmeno  do¬ 
po  una  digestione  per  vario  settimane  prolungata.  Essi  si  dissolvono  lentamente 
c  senza  decomposizione  ,  secondo  Donzello  ,  negli  acidi  solforico,  nitiico  c  clo- 


(i)  Tremami  grammi  di  legamento  glie  ne  diedero  quattordici  di  colia, 
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ridde»  ,  ;mco  a  freddo  ;  la  dissoluzione  succede  mollo  più  rapidamente  quando 
sono  allungali  gli  acidi ,  e  li  si  l'anno  leggermente  scaldare.  La  potassa  caustica 
si  comporla  del  pari.  Lo  dissoluzioni  acide  non  sono  precipitate  dalla  potassa, 
nò  dal  cloruro  i’erioso-potassico  ,  ma  lo  sono  dalla  infusione  ili  noce  ili  galla,  11 
precipitato  clic  produce  questa  ultima  ò  solubile  ,  per  la  maggior  parte,  nell’  ac¬ 
qua  bollente  c  nell'  alcool.  Trovò  Eulenberg  clic  il  tessuto  elastico  si  dissol¬ 
veva  diffìcilmente  negli  acidi  allungali,  c  elio  in  particolare  era  quasi  insolubile 
nell'  acido  cloridrico  allungato  ;  t’  acido  solforico  allungato  lo  cliscioglie  più  pre¬ 
sto  ;  egli  verilicò  la  sua  insol ub  li tà  nell’  acido  acetico  (1). 

Nel  corpo  umano,  riferiamo  le  seguenti  parti  al  tessuto  clastico. 

1°  1  legamenti  gialli  della  colonna  vertebrale,  i  quali,  posti  sulle  parti  la¬ 
terali  degli  ardii  vertebrali  ,  si  estendono  dal  margine  inferiore  di  cadauno  al 
margine  supcriore  di  quello  che  viene  immediatamente  dopo.  Già  fu  descritta  la 
forma  delle  libre  primitive  di  codesti  legamenti.  Generalmente,  esse  sono  allun¬ 
gate  ,  sirene  ira  di  loro  ,  e  frammischiate  di  soli  pochissimi  fascicoli  di  tessuto 
cellulare  ,  sicché  se  ne  possono  esaminare  grandissime  estensioni  col  microsco¬ 
pio  senza  incontrare  pur  tino  di  questi  ultimi.  L’ involucro  esterno  dei  legamenti 
ò  un  tessuto  cellulare  amorfo,  contenente  poche  fibre  di  noccioli  disperse,  c  che 
differisce  da  qualunque  altro  cellulare  tessuto  per  1’  estensione  e  1’  avvicinamen¬ 
to  delle  sue  inflessioni  ondulose.  1  fascicoli  di  tessuto  cellulare  contenuti  nell’in¬ 
terno  dei  legamenti  hanno  spesso  contorni  precisi  ,  e  fibre  meno  rilevate  che  nel¬ 
la  maggior  parte  delle  ai  tre  regioni  del  corpo.  I  gialli  legamenti  pure  diversifi¬ 
cano  da’  fibrosi  pel  loro  modo  di  fissazione  al'c  ossa  ;  la  loro  inserzione  sembra 
avvenire  senza  intermedio  di  tessuto  cellulare.  Si  può  ,  colla  pinzetta,  svellerli 
così  bene  dalla  vertebra  ,  elle  non  ne  rimanga  la  menoma  particella ,  c  clic  la 
superficie  ossea  a  cui  aderivano  sia  posta  compiutamente  a  scoperto. 

2.°  1  legamenti  o  membrane  clic  uniscono  insieme  le  cartilagini  della  larin¬ 
ge  ,  della  trachea-arteria  e  de’  bronchi  ,  e  la  laringe  colf  ioide.  Laudi  considera 
come  punto  di  origine  del  tessuto  elastico  della  laringe  ,  la  metà  inferiore  dcl- 
l’ angolo  della  cartilagine  tiroide  ,  tra  le  inserzioni  dei  muscoli  liro-a rilenoidei . 
Da  quivi  le  libre  si  pollano,  sotio  la  forma  di  membrana  continua  ,  alquanto  in¬ 
sù  ,  indietro  ed  ingiù.  La  porzione  si  dirige  indietro,  s’inserisce  nel  margine 
superiore  della  cartilagine  cricoide  ,  e  posteriormente  nell’  angolo  anteriore  della 
base  della  cartilagine  arilenoide,  siccome  pure  nel  suo  margine  anteriore  ;  essa 
si  prolunga  ,  in  istrato  sottile  ,  sotto  la  membrana  mucosa  del  ventricolo  di  Mor¬ 
gagni  ,  e  riveste  pure  i  legamenti  vocali  superiori  ;  lungo  il  margine  inferiore  , 
essa  riceve  un  fascicolo  di  fibre  di  rinforzo  ,  elio  procedono  dall’  innanzi  allo  in¬ 
dietro  ,  formano  il  legamento  tiro-aritenoideo  inferiore  ,  e  si  trovano  situate  fra 
la  membrana  mucosa  ed  il  muscolo. La  porzione  che  ingiù  si  dirigo  viene  egual¬ 
mente  rafforzala  da  un  fascicolo  appianalo  ,  il  legamento  crico-tiroideo  medio.  Lo 
strato  di  tessuto  elastico  ò  più  sottile  nella  trachea  ,  ancora  più  ò  reticolalo  nei 
bronchi  :  qui ,  le  fibre  formano,  nei  punti  ove  sono  alquanto  più  accumulate,  le 
strie  gialle  cui  si  scorgono  attraverso  la  membrana  mucosa.  Esse  procedono 
longitudinalmente  ,  sotto  la  membrana  mucosa  ,  tra  essa  cd  i  muscoli  n  le  car¬ 
tilagini.  Esistono  egualmente  libre  clastiche  sulla  faccia  esterna  della  laringe  c 

(!)  Valentin  (Kullcr,  Arcliiv  18", 8,  p.  221  )  ,  avendo  posto  in  digestione  a  bagno 
di  sabbia,  con  acido  acetico  concentrato  per  un  quarto  di  ora  a  mezza  ora,  le  (biro 
elastiche  clic  formano  lo  s;rato  interno  della  pleura  ,  o. tenne  tal  dissoluzione  .  la 
quale,  dopo  essere  riinasta  per  qualche  tempo  in  riposo  ,  precipitava  copiosamente 
per  via  del  cianuro  furroso-poiassico.  Però  qui  egualmente  lo  parti  messe  in  espe¬ 
rimento  contenevano  tessuto  cellulare  nello  sialo  di  miscuglio. 
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il  i  liroticìii  ,  uni  vi  sono  pn'i  rure  ,  e  no  tengono  direzione  deLcrmina la .  D  ii  mez¬ 
zo  della  faccia  posteriore  della  cartilagine  ericoiilo  parte  un  breve  ed  alquanto 
furto  legamento  ,  composto  di  fibre  elastiche  ,  che  raggiunge  la  parete,  poste¬ 
riore  muscolosa  della  trachea  ,  nella  quale  si  dilata.  Insistono  fibre  elastiche  nei 
legamenti  tiro-epigloltico,  glosso-epigloUico  e  slìlo-ioidco. 

Per  la  loro  forma ,  le  più  di  queste  libre  appartengono  alla  prima  varietà.  0- 
vunque  il  tessuto  cellulare  prende  parte  essenziale  alla  composizione  delle  mem¬ 
brane  e  dei  legamenti.  Nel  legamento  vocale  inferiore  si  trova  il  tessuto  elastico 
il  più  schietto. 

3. °  Uno  strato  di  fibre  elastiche  attornia  1’  esofago  esternamente  ,  ed  opera 
la  congiunzione  della  sua  parete  anteriore  colla  parete  posteriose  degli  organi  re¬ 
spiratone  Le,  fibre  non  sono  assai  numerose  ,  ma  hanno  notabile  forza  ,  c  for¬ 
niscono  pochi  rami.  Se  ne  trovano  altresì  di  analoghe  fra  le  tonache  muscolosa 
c  mucosa  dii  cariale  alimentare,  nell’  esofago,  sino  al  cardia  ,  e  nella  parte  infe¬ 
riore  del  retto,  (ino  ad  alcuni  pollici  al  di  sopra  dell’ano  (Eulenberg). 

4. °  Molle  aponeurosi  offrono  in  alcuni  punti  delle  tante  fibre  elastiche  da 
potersi  dubitare  se  quelli'  membrane  debbano  essere  considerate  come  elastiche 
o  come  fibrose  :  siccome,  fra  le  altre  ,  1’  aponeurosi  foseialata  ,  e  massime  , 
secondo  Euhmborg,  la  sua  parte  interna  ,  che  deriva  dal  ramo  discendente  del 
pube;  come  pure  l’ aponeurosi  superficiale  ed  il  legamento  sospensore  della  ver¬ 
ga,  l’aponeurosi  del  muscolo  pettorale,  principalmente  nel  suo  margine  inferio¬ 
re,  quelle  del  braccio  ,  de!  dorso  di  lli  mano,  del  collo  del  piede,  ed  altre.  Molte 
di  codeste  fibre  elastiche  hanno  i  caratteri  delle  fibre  di  noccioli  ilei  tessuto  cel¬ 
lulare,  sono  fine  e  senza  ramificazioni.  Però  neppure  la  seconda  e  la  terza  va¬ 
rietà  non  sono  rare  rielle  aponeurosi  precitate. 

5. °  Sotto  l’epitelio  di  certe  membrane  mucose,  trovasi ,  siccome  precedente- 
niente  dissi  ,  uno  strato  continuo  c  stretto  di  libre  elasliche  ,  la  maggior  parte 
paralelle  ,  ed  unite  insieme  per  via  di  anastomosi,  clic  si  distaccano  dai  tronchi 
sotto  angoli  acuti.  Codesto  strato  è  specialmente  assai  rilevalo  nel  peritoneo 
elle  riveste  la  parete  anteriore  del  busso-ventre  e  la  parete  inferiore  del  diafram¬ 
ma  ,  nei  legamenti  peritoneali  del  fegato,  nella  tonaca  peritoneale  della  vescica; 
lo  ò  meno  nella  tonaca  peritoneale  dell'intestino  ,  e  manca  in  quella  dei  reni  e 
del  fegato.  La  pleura  delle  pareti  toraciche  ha  lino  strato  elastico;  ma  ne  va 
sprovvista  la  pleura  polmonare  ,  siccome  pure  il  pericardio.  Lo  stesso  numero 
delle  fibre  di  noccioli  si  riduee  quasi  a  nulla  nella  membrana  serosa  del  cervello 
e  della  midolla  spinale  e  nelle  membrane  sinoviali* 

Il  diametro  delle  più  grosse  libro  elastiche  del  peritoneo  è  di  0,00 1 1  a  0,0020 
di  linea.  1  loro  contorni  sono  ,  generalmente  ,  meno  oscuri  di  quelli  delle  libre 
clastiche  in  altre  regioni  del  corpo. 

0.°  Trovansi  nella  cute,  massime  dopo  averla  resa  trasparente  mediante  l’a¬ 
cido  acetico,  delle  fibre  elastiche,  in  gran  numero,  che  passano  bensì  in  parte 
alle  fibre  ili  noccioli  del  tessuto  cellulare,  ma  di  cui  molte  puro  hanno  tulli  i 
caratteri  costituenti  i  legamenti  gialli. 

7.°  Fra  le  tonache  delle  arterie  ,  una  sola  appartiene  al  tessuto  elastico  ,  ed 
alla  sua  terza  varietà  :  essa  succede  immediatamente  alla  cellulosa.  Una  mem¬ 
brana  elastica  analoga,  ma  più  debole,  e  le  cui  libre  sono  longitudinali  ,  esiste 
pur  nelle  vene  ,  egualmente  sotto  la  tonaca  cellulosa.  A  torlo  le  altre  tonache 
vascolari  (media  cd  interna)  furono  riferite  al  tessuto  elastico.  Rimando  per  tale 
argomento  al  capitolo  seguente,  nel  quale  verrà  esposta  la  struttura  dello  pareti 
vascolari. 
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Molto  poco  si  sa  circa  lo  relazioni  fisiologiche  del  tessuto  elastico.  I  lega¬ 
menti  gialli ,  sole  parti  che  ne  siono  composte  unicamente  e  che  ahhiano  ceno 
volume  ,  sembrano  non  ricevere  nervi,  c  non  avere  che  pochissimi  vasi.  Se  si 
eccettua  lo  tonaca  media  delle  arterie  ,  non  possiamo  accordare  contrattilità,  vi¬ 
tale  alle  fibre  elastiche. 

l' ii  in  parecchi  modi  diversi  presentato  lo  sviluppo  di  queste  fibre.  Schwann 
non  palla  che  del  legamento  della  nuca;  in  un  feto  di  pecora,  era  grigio  e  tras- 
ucido,  ('Ari va  fibre  longitudinali  pochissimo  distinte,  c  conteneva  molli  noccioli 
m  cellctle.  Ma  Schwann  annovera  le  fibre  clastiche  tra  quelle  che  provengono 
dal  alliingamento  ,  dalla  ramescenza  e  dalla  divisione  delle  cellette  elementari 
Aule  \ alenilo,  in  un  legamento  cervicale,  formarsi  fibre  particolari,  granellale 
e  cosparse  di  molccolctte  all’esterno,  dalla  fusione  di  cellette  primarie.  Secondo 
lui  ,  non  esiste  dapprima  alcun  vestigio  di  fibre  elastiche.  Esse  compariscono 
piu  tardi,  cd  abbracciano  tra  eli  loro  le  precedenti  cellette  appianate  ed  a  pareti 
gì  aneliate  ,  quindi  egli  ammette  che  esse  si  producano  o  per  opposizione  di  so¬ 
stanza  intorno  a  questo  ,  od  in  modo  analogo  alla  sostanza  ossea,  le  cui  dentei- 
Jatui  c  avanzano  poco  a  poco  nella  cartilagine.  Gerbor  assegna  la  sostanza  inler¬ 
ce  lulare  per  base  alle  fibre  elastiche  :  le  cellette  elementari  primitive  si  allun¬ 
gano  nel  voi  so  della  librazione  primaria  ,  si  appianano  ,  o  divengono  fusiformi, 
senza  pero  unirsi  insieme  ;  tra  esse  si  produce  un  reticolo  di  sostanza  intercel- 
lulare,  clic  si  organizza  a  parie,  mentre  scompariscono  e  persistono  le  cellette. 

liai°  'disinole  a  Gerber  che  si  formino  pure,  nella  sostanza  cellulare,  delle 
ce  ette  ,  cave  dapprima,  le  quali  ,  addossandosi  insieme,  diventano  fibre  elasti- 
che  Prendendo  per  punto  di  comparazione  lo  sviluppo  del  tessuto  cellulare  e 
delle  sue  libre  di  noccioli  ,  si  può  ancora  ammettere  un’altra  ipotesi.  Le  fibre 
miniate  di  cellette  couluse  insieme,  da  Valentin  osservate  ,  corrisponderebbero 
ai  fascicoli  del  tessuto  cellulare  ,  e  le  fibre  elastiche  alle  sue  fibre  di  noccioli, 
le  quali,  siccome  dimostrai  precedentemente,  si  sviluppano  egualmente  tra  i  fa¬ 
scicoli  del  tessuto  cellulare.  Siccome  queste  procedono  dai  noccioli  ,  l’analogia 
indurrebbe  a  credere  che  la  stessa  cosa  pure  avvenga  per  le  fibre  elastiche.  La 
grande  affinila  esistente  tra  le  libre  di  noccioli  del  tessuto  cellulare  e  le  fibre 
elastiche  ,  cd  il  passaggio  insensibile  delle  prime  alle  seconde  ,  potrebbero  far 
concludere  che  il  tessuto  elastico  non  sia  clic  un  tessuto  cellulare  modificato, 
in  quanto  clic  nelle  membrane  elastiche  semplici ,  miste  di  tessuto  cellulare,  le 
line  di  noccioli  interstiziali  non  arriverebbero  che  accidentalmente  a  rappresen¬ 
tare  uno  strato  supcriore,  continuo  ,  mentre  nei  legamenti  gialli  ,  avrebbero  ac¬ 
quistata  poco  a  poco  la  preponderanza  ,  e  finito  col  ricalcare  interamente  il  tes¬ 
suto  cellulare  avvolgente.  Descrivendo  le  tonache  dei  vasi  indicherò  dei  fatti 
che  avvalorano  tale  ipotesi. 

Forse  avvengono  ambi  i  casi ,  sicché  cerio  fibre  elastiche  derivano  da  noc¬ 
cioli  di  cc  lette  primarie,  c  si  producono  certe  altre  nella  sostanza  intercellula¬ 
re,  come  le  fibre  della  fibro-cartilagine. 

Le  parti  formate  di  tessuto  elastico  servono,  come  quelle  che  sono  composto 
u  tessuto  cellulare  rivestito  di  una  forma  qualunque  ,  a  costituire  legamenti 
che  uniscono  ossa  ,  cartilagini  ,  o  membrane  ,  che  producono  otricoli  ,  limitano 
cavila  ,  od  avvolgono  muscoli.  Ma  esse  procurano  il  vantaggio  di  maggiore 
estensibilità  e  di  piu  solido  sostegno,  sicché  resistono  meglio  agli  sforzi  disten¬ 
sivi  ,  e  I, militano  I  azione  dei  muscoli  ,  quando  loro  occorre  spiegare  a  Immo  la 
propna  possa.  Cosi,  a  cagion  d’esempio  ,  se  i  muscoli  ,  che  piegano  la  colonna 
uilebrale  all  innanzi ,  traggono  le  cartilagini  anteooidi  indietro  ,  od  abbassano 
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J '«pillotta  ,  li  inno  a  vincerò  l;i  resistenza  dei  legamenti  clastici,  questi  stessi 
legamenti  assicurano  il  raddrizzamento  della  rachide  c  l’apertura  della  gioita, 
che  sono  lo  si, ito  più  comune.  Può  anche  avvenire  che  un  legamento  elastico 
sia  il  solo  antagonista  ili  muscoli  :  siccome  ò  il  caso  del  legamento  glosso- cpi- 
gloltico  nell’uomo,  al  quale  manca  generalmente  il  muscolo  di  egual  nome  ,  cui 
possedouo  gli  animali. 

(Ili  animali  presentano  tessuto  elastico  anche  in  punti  in  cui  non  ne  esiste 
ncH'iiomo,  c  talvolta  eziandio  vi  si  trova  raccolto  in  grandissima  quantità  code¬ 
sto  tessuto.  Il  legamento  cervicale,  il  quale,  nei  mammiferi,  si  estende  dall’oc- 
ri pitale  alle  apofisi  spinose  delle  vertebre  dorsali,  è  composto  di  fibre  elastiche. 
Qui  pure  entrano,  nei  gatti,  i  legamenti  che  fanno  contrarre  gli  artigli  ;  nel  ca¬ 
vallo  ed  in  alcuni  altri  animali,  porzione  della  membrana  orbitaria,  negli 
uccelli ,  il  tendine  del  muscolo  che  tiene  la  membrana  delle  ali  tesa  ,  in  alcune 
specie  di  struzi onidi ,  un  legamento  rotondato  clic  trac  indietro  il  pene.  Eulen- 
berg  riferisce  altresì  al  tessuto  elastico  un  cordone  lendinoso  ,  poco  elastico, 
clic  esiste  sulla  midolla  spinale  dei  pesci  ,  in  una  particolare  guaina  ,  e  che  si 
compone  di  libre  lendinose  miste  con  fibre  elastiche  assai  fine  e  poco  intrec¬ 
ciate. 

Bichat  già  aveva  indicata  la  differenza  che  esiste  tra  i  legamenti  gialli  e  gli 
altri  legamenti.  G.  Gloquet  riconobbe  la  loro  analogia  con  la  tonaca  media  delle 
arterie,  il  legamento  cervicale  e  la  membrana  dei  polmoni,  cui  riunisce  insieme 
per  formarne  un  sistema  elastico,  al  quale  si  aggiunsero  poco  a  poco  parecchie 
altre  parti  che  si  distinguevano  per  la  loro  elasticità  ed  il  loro  giallo  colore.  Le 
fibre  particolari  di  codesto  tessuto  furono  scoperte  da  Lauth.  Più  lardi,  Eulen- 
berg  intraprese  ,  sotto  la  direzione  di  Schivano  ,  un  lungo  lavoro  microscopico 
e  chimico  intorno  al  tessuto  elastico  ,  eccettuata  la  tonaca  media  delle  arterie, 
lavoro  a  coi  nulla  io  trovai  d'aggiungere,  dopo  avere  tante  volte  ripetute  le  os¬ 
servazioni  che  vi  sono  notate.  Insorsero  alcune  discussioni  rispetto  alle  anasto¬ 
mosi  delle  fibre  elastiche  per  scissione  di  fibre  semplici ,  cui  si  pretese  non  ac¬ 
cadere  ,  siccome  dicevano  Lauth  ed  Eulenbcrg,  dei  quali  sembra  Gurlt  confer¬ 
mare  le  asserzioni.  Raenschel  crede  che  le  libre  del  legamento  cervicale  del  bue 
sieno  composte  di  fibrille  ;  ei  loro  assegna  un  diametro  di  0,  OOC25  di  linea, 
loccliè  sarebbe  veramente  ritenere  non  aver  egli  avute  presenti  fibre  primiti¬ 
ve.  É  dello  stesso  parere  Valentin, perchè  nel  sito  del  biforcainento  si  vede  una 
linea  rientrante  nel  tronco, porche  le  libre  elastiche  del  corion  del  pylhon  tigris, 
dopo  essere  stale  trattale  colla  potassa  caustica, si  dividono,  fino  a  certa  distan¬ 
za,  in  filamenti  tra  loro  para  felli;  finalmente  perchè  le  fibre  elastiche  sono  più 
voluminose  nei  grossi  animali  clic  nei  picccoli, mentre  i  fascicolatila  non  le  parti 
elementari  dei  tessuti)  sogliono  essere  proporzionati  alla  grandezza  dell’animale. 
Egli  è  però  incerto  se  le  fibre  del  corion  appartengano  realmente  al  tessuto  cla¬ 
stico;  in  quando  alle  altre  obbiezioni,  esse  hanno  poco  valore.  Certamente  la 
scissione  si  estende  a  qualche  distanza  nel  tronco, ma  non  va  tanto  oltre,  e,  per 
quanto  concerne  il  diametro  delle  fibre  elastiche ,  lutti  gli  animali  ne  offrono 
grosse  e  piccole  una  accanto  all’altra.  Una  circostanza  che  invece  attesta  in 
favore  della  semplicità  delle  fibre  anco  di  certa  larghezza, è  il  loro  modo  di  svi¬ 
luppo,  qualunque  sia  quello  dei  tipi  presunti  cui  segue. 

Raenschel ,  il  quale  risguarda  le  libre  del  tessuto  clastico  c  quelle  della  to¬ 
naca  media  delle  arterie  come  identiche,  le  ritiene  cave  ,  perchè  queste  ultime 
offrono  una  linea  puntata  sul  loro  piano  ed  un  punto  centrale  sul  loro  taglio 
trasversale.  Ritornerò  ,  nel  seguente  capitolo  ,  su  tale  particolariià  delle  libre 
arteriose.  Nulla  si  vede  di  consimile  sulle  fibre  degli  alil  i  tessuti  che  ho  qui 
riuniti. 
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CAPITOLO  X. 

DEI.  SUGO  NI'TRITIVO  E  DEI  VASI  CHE  LO  CONDUCONO. 

Ln  base  ili  tulli  i  corpi  organici,  anche  i  più  complicati ,  è  una  vescichetta 
che  possedè  la  facoltà  di  attrarre  a  sè  le  sostanze  esterne,  estranee  alla  sua 
natura,  e  di  far  loro  comportare  certa  metamorfosi,  mediante  la  quale  essa  cre¬ 
sce  e  genera  nuove  vescichette,  le  quali  infine,  tutte  insieme,  sviluppate  e  riu¬ 
nite  giusta  una  legge  inerente  al  germe  sin  dalla  origine,  costituiscono  il  cor¬ 
po  organizzalo.  Perchè  si  manifesti  codesta  facoltà,  ò  di  mestiere  che  la  vesci¬ 
chetta  primordiale  sia  attorniata  da  sostanze  aventi  qualità  chimiche  determi¬ 
nale;  fa  d’uopo  che  queste  sostanze  sieno  nello  stato  di  gas  ,  o  disciolte  in  li¬ 
quidi.  affinchè,  sotto  la  influenza  del  calore,  possano  penetrare  la  parete.  Sen¬ 
za  di  loro,  il  germe  suscettibile  di  sviluppo  rimarrebbe  mai  sempre  sepolto  m  i 
sonno.  Le  materie,  di  cui  la  vescichetta  o  la  ceiletta  s’imbeve,  mediante  le 
quali  può  essa  crescere  e  formar  nuove  cellette,  sono  gli  elementi,  nel  più  am¬ 
pio  significalo  del  termine:  bisogna  pure  unirvi  l'ossigeno,  che  le  vien  recato  o 
nello  staio  di  dissoluzione  in  liquidi,  o  nello  stato  aeriforme  dall’atmosfera. 

Jla  non  ha  d'  uopo  d’  alimenti  la  viva  colletta  solo  per  crescere  e  deporre 
nuova  sostanza.  Per  la  reazione  che  esercitano  reciprocamente  le  parli  elemen¬ 
tari  di  un  organismo  ,  e  la  cui  manifestazione  è  ciò  che  noi  diciamo  funzione 
fisiologica,  ciascuna  di  esse  comporta  ad  ogni  istante  cangiamenti,  i  quali,  per 
essere  riparali ,  esigono  Ja  possibilità  di  nuovo  afflusso  di  alimenti  e  di  uno 
scambio  ira  essi  e  le  parti  già  organizzate.  Del  pari  anche  influenze  esterne 
accidentali  (irritazioni)  determinano  alterazioni  della  viva  materia  ,  le  quali,  so 
quest’ ulti  ma  non  fosse  rinnovala,  dovrebbero  finire  colla  distruzione.  Ciò  che 
ci  annunzia  la  distruzione,  è  die  la  reazione,  da  cui  dipende  la  funzione  fisio¬ 
logica,  cessa,  e  che  la  materia ,  abbandonala  a  sè  stessa,  può,  rientrando  nella 
grande  economia  della  creazione,  servire  alla  sua  volta  di  alimento  ad  altri 
organismi. 

losto  che  ebbero  principio  lo  sviluppo  del  germe  ,  la  sua  scissione  in  diffe¬ 
renti  sistemi,  e  la  relazione  di  questi  sistemi  tra  di  loro,  il  rinnovamento  della 
sostanza,  cui  indicheremo  col  nome  di  nutrizione  ,  è  condizione  di  rigore  per 
cadauna  di  essi.  Già  ci  offrì  l'occasione  di  osservare  che  eziandio  le  produzioni 
divenute  apparentemente  inorganiche  nella  superficie  dd  corpo,  i  tessuti  cor¬ 
nei, vivono, e  non  vivono  se  non  pel  nutrimento  che  iice\ono  dalla  loro  matrice. 
Però  la  vitalità  degli  elementi  organici  ,  vale  a  dire  d  tempo  ,  durante  il  quale 
essi  possono  fare  a  meno  di  nutrimento  senza  soffrirne  in  durabile  modo,  varia 
per  ciascuno  di  loro.  La  estinzione  momentanea  dell’  azione  cerebrale  ,  quando 
manca  il  sangue  arterioso,  prova  quanto  può  e  deve  talvolta  essere  rapido  il 
rinnovamento  della  materia. 

Cosi  I’esisteuza  della  materia  organica,  il  suo  incremento,  la  sua  nutrizio¬ 
ne,  sono  congiunti  all'afflusso  od  all’accesso  degli  alimenti. 

Codesto  afflusso  avviene  assai  semplicemente  ,  e  nel  più  facile  modo,  nei 
vegetali  inferiori,  per  esempio  nei  funghi  della  fermentazione,  i  quali  non  sono 
composti  che  di  una  sola  ceiletta  o  di  parecchie  cellette  tra  di  loro  addossate. 
Cadauna  di  esse  attrae  immediatamente,  dal  mezzo  in  cui  si  trovano, le  sostanze 
che  le  convengono.  Negli  organismi  più  complicali ,  indipendentemente  da  una 
preparazione  preliminare  degli  alimenti  che  può  essere  necessaria,  come  la  loro 
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comminuzione  p.  In  loro  dissoluzione,  occorrevano  disposizioni  speciali  elio  per* 
mettessero  a  ciascun  elemento  organico  di  entrare  in  contatto  cui  sughi  nutri¬ 
tivi  freschi.  Quindi,  generalmente,  pervengono  questi  negli  animali,  in  una  ca¬ 
vità  interna,  il  canale  digestivo,  donde  sono  dispersi  nel  corpo  ,  finché  almeno 
sono  atti  ad  essergli  giovevoli.  Tale  effetto  sembra  avvenire  per  via  di  una  ra¬ 
mificazione  immediata  della  cavità  digestiva,  in  alcuni  di  essi,  come  le  idre,  gli 
infusorii  poligastrici,  i  vermi  cestoidi,  le  meduse  (?).  11  contenuto  di  codesta  ca- 
vilà  viene  rigettato,  o  per  la  bocca  o  per  l’ano,  dopo  aver  percorso  il  corpo, 
lasciate  le  sostanze  assimilabili,  c  riprese  quelle  che  sono  decomposte. L’ammis¬ 
sione  dell’ossigeno  (l'espirazione)  può  avvenire  per  la  cute,  o  ,  come  nelle  me¬ 
duse.  per  le  pareti  dello  stomaco,  non  essendo  la  cavità  gastrica  separata  dalla 
respiratoria  che  da  sottilissime  pareli.  Se  è  lecito  trarre  una  conclusione  dalle 
ricerche,  per  anco  molto  incompiute,  che  furono  sinora  fatte  sulle  planarie  e 
sui  vermi  trematodi.  il  sugo  nutritivo  passa  immediatamente, ir:  questi  animali, 
dagli  ultimi  rami  deU  inlesiino  ramificalo  in  un  sistema  vascolare,  e  dopo  avere 
percorso  il  corpo,  viene,  nei  trematodi,  rigettalo  all’  esterno  per  via  rii  un  or¬ 
gano  escretorio  particolare  ,  situato  alla  estremità  posteriore  del  corpo.  Ma, 
nei  più  degli  animali,  massime  nei  superiori,  meglio  degli  alili  noti  ,  incomin¬ 
cia,  nella  parete  interna  del  canale  intestinale,  un  sistema  chiuso  di  tubi,  nel 
quale  penetrano  i  sughi  nutritivi,  non  per  una  comunicazione  liberamente  aper¬ 
ta,  ma  per  imbeviinento  od  assorbimento.  Mediante  questo  sistema  di  tubi,  essi 
giungono  in  un  organo  speciale,  branchia  o  polmone,  ove  sono  posti  in  contatto 
coll'ossigeno,  o  dell'  acqua,  o  dell’  aria  ,  indi  si  diffondono  in  lutto  il  corpo,  e 
dopo  essere  siati  resi  inservibili  dal  loro  scambio  di  materia  colle  parli  solide, 
sono  ancora,  non  rigettati  in  massa  all’  esterno  ma,  alcuni  sottoposti  di  nuovo 
all’influenza  dell’ossigeno,  e  purificali  in  certo  modo  gli  altri  da  organi  parti¬ 
colari.  Questi  organi  di  depuraniento  sono  le  glandolo,  o,  per  parlare  in  ter¬ 
mini  più  generali,  le  membrane  secretorie,  le  cui  parti  elementari  s’imbevono, 
come  ogni  altra,  di  sostanze  determinate  cui  trovano  nel  sugo  nutritivo,  e  poi 
l’anno  rifluire  il  loro  contenuto  esternamente,  oltre  i  limiti  dell'organismo. 

Non  è  questo  il  sito  di  esaminare  in  quanti  diversi  modi  compiano  i  sughi 
nutritivi  la  loro  rivoluzione  nel  corpo. Siffatta  rivoluzione  viene  semplificata , anco 
nei  più  perfetti  organismi, da  colale  disposizione  che  le  sostanze  alimentarie  non 
pervengono  direttamente  agli  organi  respiralorii.ma  visi  recano  congiuntamente 
cogli  umori  che  ritornano  dal  corpo. Nell’uomo  e  negli  animali  a  lui  più  prossimi, 
esse  raggiungono,  con  questi  ultimi  ,  il  cuore  destro,  e  da  quivi  i  polmoni.  11 
liquido  che  ritorna  dall’organo  polmonare,  il  sangue  arterioso,  si  diffonde  nel 
corpo  per  via  di  tubi;  le  cui  ultime  ramificazioni  sono  tanto  esili  da  permettere 
che  il  loro  liquido  contenuto  si  stravasi  in  parte  attraverso  le  loro  pareti,  e  che 
possa  succedere  uno  scambio  di  materiali  colla  sostanza  circondante.  11  sugo 
nutritivo  che  perdette  i  suoi  principi!  assimilabili ,  in  parte  o  totalmente,  e  clic 
si  caricò  di  materiali  fuori  di  servizio,  ritorna  al  cuore  per  due  vie  ,  prima  pei 
prolungamenti  immediati  delle  ultime  ramificazioni  delle  arterie,  che  si  riuni¬ 
scono  di  nuovo  io  tronchi, vale  a  dire  per  le  vene, in  parte  per  canali  particolari, 
chiamati  linfatici,  le  cui  radici  sono  immerse  nel  parenchima  degli  organi,  ove 
nascono  probabilmente  per  ispccie  di  fondo  di  sacco.  1  linfatici  s’  impossessano 
della  parte  liquida  del  sugo  nutritivo,  di  quella  che,  nel  lavoro  della  nutri¬ 
zione,  passò  le  pareti  delle  ramificazioni  vascolari  ;  forse  prendono  pure  altre 
liquide  sostanze,  che  si  depongono  mediatamente  dalle  parli  elementari  degli 
organi  nella  cavità  del  corpo  e  negl’intcrslizii  degli  organi  parenchimatosi .  Ma, 
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dopo  essersi  riuniti  in  tronchi,  essi  finiscono  coll'unirsi  alle  vene, prima  clic  que¬ 
ste  giangono  al  cuore  ,  i  più  di  loro  si  anastomizzauo  anche  prima  coi  vasi 
chiliferi, sicché  essi  e  questi  ultimi  non  formano  insieme  clic  un  solo  sistema  a 
tui  (lassi  il  nome  di  linfatico,  nel  più  ampio  significato  dei  vocabolo. 

In  quanto  alla  eliminazione  dei  materiali  messi  fuori  di  servizio,  in  più 
modi  essa  avviene;  i  polmoni  ne  sgombrano  il  sacgire  venoso,  nello  stesso  tem¬ 
po  che  s’impossessano  dell’ossigeno  giusta  le  leggi  fisiche  dell’assorbimento  dei 
gas;  le  glandolo  ne  spogliano  il  sangue  arterioso  ,  e  il  legato  no  toglie  od  il 
sangue  arterioso  od  il  sangue  venoso. 

Negli  animali  inferiori,  i  sughi  nutritivi  non  eseguiscono  che  un  molo  sem¬ 
plice  nel  corpo,  imperocché  entrano  in  certo  modo  per  una  estremità  e  dal 
l  altra  escono;  ciò  almeno  risulta  da  fatti  da  noi  ammessi  come  bastantemente 
prosati.  Negli  animali  superiori,  il  loro  moto  rappresenta  una  circolazione 
nella  qua  e  .  nuovi  materiali  giungono  poco  a  poco  da  un  lato,  per  nua  specie’ 
di  appendice,  mentre  escono  egualmente  poco  a  poco  da  altro  lato,  ma  in  modo 
pero  che  un  altra  appendice  ne  riconduca  porzione  nel  torrente  della  circola 
liii’fa  e d  i  1  ^chtfo  C1G  CHC0  il  ^  d  sangue-,  quelli  cui  recano  le  appendici  sono  la 

Principierò  col  dare  la  descrizione  di  questi  liquidi;  dopo  di  elle  passerò  a 
quella  dei  tubi,  nei  quali  si  muovono. 

Le  tre  forme  del  sugo  nutritivo  ciò  hanno  insieme  di  comune,  elio  si  com¬ 
pongono  di  una  parte  liquida,  chiamata  plasma  da  E. -11.  Sellali*  [liquor  san - 
ginnis  et  hjmphae),  e  di  corpicelh  microscopici  nuotanti  in  questo 'liquido  Per 
.  P1”’  Parte  del  llfluid°  diviene  solida,  dopo  la  morte, per  coagulo, ritiene  i  cor- 
picelh.e  forma  con  essi  ciò  che  chiamasi  il  grumo  [c.ruor,  placenta). Il  restante 
liquido  e  il  siero  del  sangue  e  della  linfa,  cioè  un  plasma  che  perdette  la  sua 
patte  coagulata.  11  plasma  ed  i  corpicelli  variano  nei  diversi  sughi  nutritivi. 

ARTICOLO  1. 


DEL  CHILO  E  DELLA  LINFA, 

Chiamasi i  chilo  il  sugo  nutritivo  grossolano  cui  contengono  i  nrincipii  dei 
linfatici  nell  intestino,  quale  vi  passa  immediatamente  dal  contenuto  di  questo 
ultimo  nel  lavoro  della  digestione.  Quindi,  il  chilo  non  differisce  essenzial¬ 
mente  dalla  linfa  rispetto  alla  sua  origine;  giacché, mentre  i  vasi  chiliferi  attui 
gono,  nel  contenuto  degl  intestini,  le  materie  alimentari  disciolte  dalia  saliva  i! 

dalla  nnr/nne  1  C  ,a  bÌle’  1  ricevono  .1  loro  liquido 

dalla  poizione  del  plasma  del  sangue  sparsasi  fuori  dei  vasi,  forse  anco  .la  por¬ 
zioni  del  parenchima  che  furono  discolie  e  fatte  fluide. Però, siccome  i  vasi  chi- 
i  en  sono  pieni, al  pari  dei  linfatici  dell’intestino, anche  negli  animali  a  digiuno 
di  un  hqmdo  limpido,  trasparente  c  di  giallastro  colore  ,  così  il  chilo  e  la  Zi 
si  trovano  sin  dallo  stesso  principio  mescolili i  insieme.  La  linfa  diviene  lantu- 
pm  predominante  quanto  maggiormente  si  diseostano  i  linfatici  dall’  mtesth 

l0radC0’  il  cIli!o  «  mescolato  colla  linfa  di  qj^ S 
iL  pam  del  corpo.  Motivo  per  coi,  quando  si  vogliono  studiare  le  proprietà  del 
lido,  si  devo  esaminarlo  piu  vicino  che  sia  possibile  al  primo  sito  de!  riassoi 
bimenlo  o  compararci  contenuto  del  canale  toracico,  al  'tempo  della  dUs.iom 
con  ciò  che  esso  risulta  dopo  un  prolungato  digiuno.  Il  mescuglio  conia  linfa 
che \a  poco  a  poco  crescendo,  già  deve  far  sì  che  il  contenuto  dei  linfatici  del 
1  intestino  aiuti  gradatamente  secondo  elicsi  avvicina  al  canale  toracico;  u.  ■ 
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pani  che  inoltro  si  compia  una  metamorfosi  tirile  parti  liquide  dello  stesso  chi¬ 
lo,  c  elio  essa  abbia  per  risultalo  di  assimilarlo  maggiormente  prima  alla  linfa, 
indi  al  sangue;  indagheremo  quale  sia  la  causa  di  cotale  melanina  Tosi. 

Perseguire  la  formazione  ilei  sangue  partendo  dalla  sua  origine,  dovremmo 
incominciare  col  descrivere  il  chilo.  Ma  siccome  non  si  ottiene,  mai  chilo  senza 
linfa,  mentre  si  hanno  occasioni  di  vedere  linfa  senza  chilo,  cosi  ò  meglio  ap¬ 
prendere  a  conoscere  prima  la  linfa;  con  ciò  sapremo  quali  sono  ,  fra  te  pro¬ 
prietà  del  contenuto  dei  vasi  chiliferi,  quelle  da  attribuire  al  mistovi  chilo. 

E.infa. 

Si  ottiene  la  linfa  aprendo  un  vaso  linfatico  ,  in  animale  vivo  o  di  recente 
ucciso.  G.  Mailer  c  II.  Nasse,  Marchand  e  Colberg  ebbero  occasione  ui  os¬ 
servare  quella  clic  scorreva  da  linfatici  accidentalmente  feriti  nell’ uomo;  in 
ambi  i  casi,  si  trovava  la  ferita  nel  collo  del  piede,  c  lo  scolo  continuo  della 
linfa  ne  rese  difficile  ad  ottenere  la  cicatrizzazione.  Soffogando  dal  pollice  del 
piede  verso  la  ferita,  facovasi  uscire  il  liquido  copiosamente,  talvolta  in  forma 
di  zampillo.  Nasse  ne  raccolse  tre  dramme  in  un  giorno,  Marcami  e  Colberg 
un  granirmi  e  mezzo  in  ventiquattro  ore. Nelle  rane  e  nei  pesci,  è  facile  ottenere 
notabde  quantità  di  linfa,  bensì  mista  ad  alquanto  sangue,  operando  sui  vasi 
.linfatici,  che  hanno  molta  ampiezza:  nelle  rane,  si  fende  la  pelle  della  coscia,  e 
la  si  distacca  dai  muscoli  in  certa  estensione,  colla  precauzione  di  risparmiare 
i  grossi  vasi  sanguigni;  nei  pesci,  apresi  l’orbila  nell’ingiù.  R  rande  e  Chevreul 
ricavarono  codesto  liquido  dal  canale  toracico  di  animali  da  loro  lasciati  digiu¬ 
nare  per  qualche  tempo. 

Uno  stiramento  od  uria  lesione  dei  vasi  linfatici  può  altresì  cagionare  rac¬ 
colte  considerabili  di  linfa  in  tumori,  ove  si  perviene  a  raccoglierla  per  farne 
esame.  Questo  liquido  differisce,  per  la  sua  coagulabilità,  dal  pus  degli  ascessi 
freddi  o  per  congestione. 

La  linfa  procedente  dai  vasi  linfatici  è  assai  scorrente,  chiara,  trasparente, 
c  di  colore  giallastro  dilavato  o  traente  al  verdognolo.  11  suo  peso  specifico  è 
di  1,037  secondo  Marchand  c  Colberg.  Dice  Magendie  che  quella  del  canale 
toracico  è  qualche  volta  giallognola,  talora  pure  rossiccia,  od  anche  rossa,  e 
tanto  più  quanto  maggior  tempo  digiunò  l’animale.  Ernmert,  avendola  esami- 
rata,  in  un  cavallo  a  digiuno,  vicino  alla  imboccatura  del  canale  toracico  nella 
vena  giugulare ,  trovolla  del  lutto  simile  al  sangue  venoso;  il  suo  colore  si 
rischiarava  all'aria;  essa  pure  vi  si  coagulava,  quale  sangue  di  cavallo,  copren¬ 
dosi  di  cotenna.  Nei  linfatici  della  milza,  essa  ò  generalmente  rossa,  come  vino 
allungalo  con  aqua.  È  senza  odore,  di  sapore  decisamente  salso,  cd  ha  reazioni 
fortemente  alcaline. 

€ori»icclli  linfa. 

La  linfa  contiene  corpicclli,  in  minore  quantità  del  sangue,  c  di  forme  dif¬ 
ferenti.  In  quella  della  rana,  i  più  di  codesti  corpieclli  sono  rotondati,  del  dia¬ 
metro  di  0,003  di  linea,  di  un  tessuto  a  grani  lini ,  di  volume  c  forma  assai 
costanti;  ma  altri  molto  più  grossi  pure  ve  ne  sono,  del  diametro  di  0,000. 
Quelli  son  lisci,  di  colore  giallastro  traente  al  rossiccio,  in  parto  clastici,  ed 
alquanto  piani.  Trattandoli  coll’acido  acetico,  si  riconosce  che  sono  formali  di 
involucro  c  di  nocciolo.  L'involucro  è  scoloralo,  trasparente  c  susccllibilc  di 
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distaccarsi  ;  il  nocciolo  che  rimane  somiglia  ni  piccoli  eorpicelli  rotondali  della 
linfa;  alle  volle  però  esso  è  mollo  più  grosso,  etl  allora  l'acido  acetico  lo  riduce 
in  due  o  tre  corpicini  rotondali. 

Tra  i  eorpicelli  di  linfa  degli  animali  superiori  e  dell*  uomo,  la  maggior 
parte,  massime  nei  grossi  linfatici,  sono  più  voluminosi,  talvolta  anche  ilei 
doppio,  dei  globetii  del  sangue  dello  stesso  animale.  Nell’uomo,  il  loro  diametro 
varia  da  0,002  a  0,005  di  linea;  sono  rotondi,  talora  lisci  (Tav.  IV, (ig.  1,  E, 
a,  b,  c,  e,  g.)  talora  graniti  (  Tav.  11.  fig.  1,  G,  d,  )  od  a  lisci  contorni  con 
superficie  granita  (Tav.  IV,  fig.  1,  E,  f.)  L'  azione  diversamente  prolungata 
dell’  acqua  fa  in  (ulti  scorgere  dei  noccioli,  che  sono  alquanto  più  piccoli  dei 
eorpicelli  del  sangue,  semplici,  rotondali,  con  una  macchia  centrale,  di  più  ca¬ 
rico  colore  (Tav.  IV,  (ig.  1,  E,  c,)  od  irregolarmente  divisi  (Tav.  IV„  lig,  1, 
E,  b,)  o  composti  di  due  a  tre  granelli.  I  più  dei  eorpicelli  della  linfa  che  con¬ 
tengono  noccioli  offrono  appena  tracce  di  colorazione  ;  ma  molti  di  essi,  i  pic¬ 
coli  specialmoote,  hanno  sensibilmente  il  colore  giallo  rossiccio  dei  globetli  del 
sangue. II.  Nasse  osservò  che  il  numero  dei  eorpicelli  rossi  è  più  considerabile 
dopo  un  prolungato  digiuno.  Indipendentemente  da  codesti  eorpicelli,  nitri  an¬ 
cora  sene  scoprono, che  somigliano  ai  noccioli,  e  che  sono  isolati,  o  riuniti  due 
a  due,  tre  a  tre.  Quelli  sono  solubili  nell’acqua  e  nell’acido  acetico.  Egli  è  raro 
che  la  linfa  racchiuda  puro  eorpicelli  ancora  più  piccoli,  puntiformi  ,  simili  a 
quelli  del  pigmento,  o  di  grosse  gocce  di  adipe.  Nella  coagulazione,  una  parto 
dei  eorpicelli  della  linfa  s’insinua  nel  grumo  ;  l’ altra  rimane  in  sospensione  nel 
siero.  Krimer  ne  determinò  approssimativamente  la  quantità  relativa,  facendo 
seccare  la  linfa  del  canale  toracico,  dopo  averla  sgombrala  della  fibrina  colla 
battitura:  1000  parti  diedero,  nel  bue,  12  di  residuo,  0  nella  pecora,  15  nel 
canejquesto  residuo  era  formato  delle  parti  costituenti  solide  e  dei  eorpicelli  della 
linfa. 


Plasma  della  linfa. 

In  dieci  a  quindici  minuti,  la  linfa  si  rapprende  in  gelatina  scolorila,  chiara 
o  tremolante,  da  cui  presto  si  separa  una  massa  reticolala  ,  che  finisce  col 
ristringersi  in  grumo.  Il  liquido  galleggiante,  ii  cui  colore  è  alquanto  giallastro 
e  debolmente  opalino,  offre  all’incirca  la  consistenza  dell’  olio  di  mandorle  dolci, 
secondo  Marchand  e  Colberg,  i  quali  assicurano  che  conserva  il  suo  colore 
opalino  quando  anche  sia  allungato  con  trenta  parli  di  acqua.  Leurei  e  Lassai- 
gne  videro  effettuarsi  il  coagulo  della  linfa  all’  uscire  da  un  cadavere  umano  , 
vale  a  dire  molto  tempo  dopo  la  morte.  Al  dire  di  Hewson,  esso  avviene  più 
lentamente,  ed  il  grumo  acquista  meno  consistenza  nella  giovinezza  ,  nei  sog¬ 
getti  deboli  e  dopo  un’  alimentazione  insudiciente.  Il  grumo  spremuto  arriva  a 
1,08  secondo  Emmert;  diseccato,  a  0,66  secondo  Nasse,  0,52  giusta  Mar¬ 
chand  e  Colberg.  Esso  consiste  in  fibrina,  mista  con  parte  dei  eorpicelli  della 
linfa.  Quello  che  proviene  dalla  linfa  del  canaio  toracico  e  da  tumori  linfatici 
contiene  ematina,  che  diventa  vermiglia  all’  aria,  nera  nell’  acido  carbonico  ,  e 
verde  nell  acido  solfidrico;  le  indicazioni  del  microscopio  appena  lasciano  dubi¬ 
tare  che  cotesta  sostanza  sia  aderente  ai  eorpicelli.  La  qnantilà  della  fibrina  va 
crescendo  dalle  origini  del  sistema  linfatico  sino  alla  sua  imboccatura  nei  vasi 
sanguigni;  in  un  cavallo  che  aveva  digiunato,  la  linfa  del  plesso  lombare  diede 
0,25  ili  grumo  secco,  e  quella  del  canale  toracico  0,42. 

11  siero  della  linfa  si  compone  la  maggior  parte  di  acqua  (02  a  9G  per  100). 
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Esso  contiene  albumina, cui  si  coagula  e  sppara  coi  solili  processi,  alcune  altre 
sostanze  animali,  alquanto  adipe,  di  cui  il  microscopio  dimostra  la  esistenza, 
siccome  testé  dissi,  e  cui  si  può  anche  estrarre  mediante  l’etere,  finalmente 
cloruri,  fosfati,  solfati,  carbonati  (lattati)  alcalini  ed  ossido  ferrico. Allorquando, 
dopo  aver  fatto  disciogliere  il  grumo  nell’acido  nitrico,  si  aggiunge  una  dissolu¬ 
zione  di  potassa  al  liquore,  questo  diventa  bruniccio;  colla  addizione  del  cianuro 
potassico  c  dell’  acido  cloridrico,  esso  dà  un  precipitato  di  azzurro  di  Prussia  ; 
la  tintura  di  noce  di  galla  gli  fa  prendere  nero  colore.  Fgli  è  impossibile  deter¬ 
minare  se  il  ferro  sia  contenuto  nel  siero  o  combinato  coi  corpicelli  clic  questo 
ultimo  tiene  in  istaio  di  sospensione. 

Riunisco  i  risultati  delle  diverse  analisi  quantitative  della  linfa,  osservan¬ 
do  clic  i  corpicelli  non  furono  separati  dal  plasma,  e  che  essi  rimasero  quali 
colla  fibrina  separata  spontanemente,  quali  col  siero. 

La  linfa  del  cavallo,  secondo  Lcurcte  Lassaigne: 


Acqua . 9-2.500 

Fibrina . 0  350 

Albumina  . 3,730 

Cloruro  sodico . \ 

Cloruro  potassico . r  \ 

Soda . i 


Fosfato  calcico . ] 

100,000. 

In  questa  analisi,  l’albumina  racchiude  lutto  le  materie  estrattive;  imperoc¬ 
ché,  dopo  la  separazione  della  fibrina, si  diseccò  il  liquido,  s'inceneri  il  residuo, 
c  si  considerò  come  albumina  tutto  ciò  che  il  fuoco  aveva  disti  ulto. 

Chevreul  egualmente  analizzò  la  linfa  del  cavallo,  e  trovò: 


Aequa . 92, (VI 

Fibrina  .  .  .  • . •  .  0,42 

Albumina . 0  10 

Cloruro  sodico . 0.61 

Carbonaio  sodico . 0,18 

Fosfati  calcico  e  inagnesico . )  q  q-, 

Carbonato  calcico . \ 


100.00. 


Cotale  analisi  molto  si  avvicina  alla  precedente.  E  non  va  esente  essa 
stessi  difetti. 

Gmelin.  Marchand  e  Colbcrg  esaminarono  la  linfa  dell’uomo. 

Essa  contiene,  secondo  Gmelin: 

Acqua . 9fi,J0 

Albumina . 

Fibrina  . 0,^b 


Cloruro ,  carbonaio  e  tostato  sodici  con  materia  ana¬ 
loga  alla  ptialina  (estratto  acquoso)  .  .  . 

Osmazomo  (  estrailo  alcoolico-acquoso  ),  cloruro  e 
lattato  sodici . 


dogli 


109,00: 
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Marcila n»l  e  Colbrrg  indicano: 


Acqua . 

Fibrina  .  .  .  .  • 

Albumina  . 

Osmazomn  (o  perdita) 

Olio  grasso  ed  adipe  cristallino 
Cloruro  sodico . 


Cloruro  potassico 
Carbonaio  e  lattato  alcalini 


Solfato  calcico. 
Fosfato  calcico 
Ossido  ferrico 


100,000. 


Presume  Bcrzelio  clic  la  quantità  dell’albumina  sia  stata  esagerata,  in  que¬ 
sta  analisi  ,  a  detrimento  di  quella  della  librino.  È  però  possibile  die  varii  la 
proporzione  rispettiva  di  tali  duo  sostanze  ,  poiché  sembrano  suscettibili  di  tra¬ 
sformarsi  una  nell’  altra. 


Chilo. 


11  chilo  proveniente  dalla  origine  dei  linfatici  è  di  color  bianco  di  latte,  e  non 
si  coagula.  Recandosi  nel  canale  toracico,  esso  attraversa,  in  molti  mammiferi, 
parecchie  serie  di  glandole  ,  nelle  quali  i  vasi  che  lo  conducono  descrivono  nu¬ 
merose  circonvoluzioni ,  e  sono  circondali  da  reticoli  vascolari  sanguigni.  Dopo 
avere  passato  il  primo  ordine  di  glandole  ,  il  suo  colore  è  bianco  giallastro ,  con 
debolissima  tinta  rossiccia  ;  ma  esso  si  coagula  di  rado  (1).  Più  tardi  ,  diviene 
coagulabile.  Nel  canale  toracico  di  un  cavallo  ucciso  durante  la  digestione,  esso 
formava  un  liquido  lattescente,  bianco-rossiccio,  che  si  coagulava  in  alcuni  mi¬ 
nuti.  11  siero  somigliava  a  latte  di  colore  bruno- giallastro  traente  alquanto  al 
rosso  ;  il  grumo,  dapprima  scolorito,  prendeva  vivace  colore  rosso  di  cinabro  ri¬ 
stringendosi  all'  aria. 


Adipe  del  chilo. 


La  lattescenza  diversamente  notabile  del  chilo  dipende  da  globettini  di  adipe 
che  vi  nuotano  ;  imperocché,  generalmente  ,  non  vi  ha  che  l’adipe  od  esilissime 
particelle  organiche  che  dieno  bianco  colore  ai  liquidi  animali:  loro  comunicano 
il  giallo  i  globali  di  muco  ,  di  pus  e  di  linfa.  Nella  coagulazione,  una  parte  del* 
1'  adipe  passa  nel  grumo ,  ma  la  più  considerabile  rimane  disseminata  nel  siero, 
nella  cui  superficie  esso  talvolta  si  raccoglie  sotto  la  forma  di  strato  cremoso.  Il 
siero  cui  si  agita  con  etere  ,  si  chiarifica  poco  a  poco  ,  e  facendo  evaporare  1’  e- 
tere  ,  rimane  tanto  più  adipe  ,  parte  oleaginoso  e  parte  solido  ,  quanto  più  tor¬ 
bido  era  il  siero.  La  quantità  dell’  adipe  sta  in  ragione  diretta  della  natura  degli 
alimenti  che  furono  presi.  Negli  animali  a  digiuno,  il  chilo  risulta  quasi  chiaro; 

rtì  Generalmente  esso  è  limpido  negli  uccelli  ,  però,  una  volta,  Dumcril  lo  vide 
lattescente. 
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(■  poco  torbido  dopo  lo  deglutazione  dell’album  ina  liquida,  della  fibrina, della  colla, 
doli’  amido,  del  glutine;  lo  è  grandemente  dopo  quella  del  latte,  delle  ossa,  della 
carne,  ed  ancora  più  dopo  quella  del  burro.  Col  microscopio,  apparisce  l’adipe 
sotto  la  forma  di  larghe  goccioline  piane  e  di  ghibellini  rotondati  od  alquanto  ir¬ 
regolari  ,  diafani  o  traslucidi,  ad  oscuri  orli,  di  volumi  assai  diversi  ,  poiché  il 
loro  diametro  varia  da  proporzioni  incommensurabili  sino  a  0,003  di  linea.  Co¬ 
desti  globclli  si  dissolvono  nell’  etere,  dopo  l’evaporazione  del  quale  essi  rieom- 
pari-icono,  secondo  Schnllz.Ca  quantità  loro  riesce  tanto  più  considerabile  quanto 
é  più  latteo  il  chilo;  più  che  ovunque  altrove  ne  esistono  nei  vasi  che  precedono 
le  glandolo;  negli  animali  che  digiunarono,  quasi  più  non  se  ne  trovano  in  quelli 
che  sortono  da  queste  ultime.  Ma  essi  sembrano  giungere,  per  così  dire,  senza 
cangiamento  sino  nei  vasi  sanguigni,  quando  gli  alimenti  furono  presi  in  copia  e 
contenevano  inolio  grassotciò  che  prova  si  è  che  in  molti  casi,  si  trovò  l’aspelto 
del  sangue  latteo  negli  animali  alla  mammella. 


(orpicclli  «Sci  citilo. 

Oltre  i  globelti  di  adipe,  il  chilo  contiene  anche  altri  corpicelli  microscopici, 
i  quali  furono  descritti ,  ma  alquanto  differentemente  ,  da  C .-11 .  Schultz  ed  II. 
Nasse. 

Secondo  Schultz,  essi  sono  meno  oscuri  sull’orlo,  graniti,  e,  quantunque  ge¬ 
neralmente  rotondi  ,  pure  poco  regolali,  in  parte  ovali  od  angolosi.  Il  loro  dia¬ 
metro  varia,  nei  conigli  e  nei  cavalli,  tra  0,0005  e  0,0008  di  linea.  Cresce  la 
loro  quantità  in  proporzione  dello  scemamenlo  dei  globelti  di  adipe, e  diviene  più 
considerabile  dopo  il  passaggio  attraverso  le  ghindale.  Dice  altresì  Schultz  clic 
ì  globetti  lisci  di  adipe  passano  poco  a  poco  a  quelle  forme  granile  ;  che  si  in¬ 
contrano  forme  intermedie,  le  quali  si  ristringono  sopra  sè  medesime  quando  le 
si  trattano  coll’etere,  a  cui  lasciano  dell’adipe  ;  che  dopo  la  evaporazione  dell’e¬ 
tere  questo  rimane  sotto  l’ apparenza  di  goccioline  di  olio  ,  e  che  i  corpicelli  in¬ 
teramente  granili  non  comportano  nessun  cangiamento  per  parte  del  reattivo. 
Egli  considera  questi  ultimi  come  corpicelli  del  chilo  compiutamente  sviluppati, 
pretendendo  che  somigliano  ai  noccioli  dei  globetti  del  sangue,  e  che  si  vestano 
di  un  involucro  prima  anche  di  lasciare  il  canale  toracico. 

II.  Nasse  distingue  egualmente  ,  nel  chilo  ,  oltre  le  particelle  di  adipe ,  due 
specie  di  globelti ,  alcuni  chiari ,  gli  altri  oscuri  ;  ma  egli  stabilisce  il  loro  dia¬ 
metro  tra  0,0024  e  0,0030  di  linea.  I  globetti  oscuri  sono  alquanto  angolosi  , 
omogenei  ed  a  grani  lini;  gli  altri  hanno  grani  più  grossi.  Inoltre,  trovansi  cor- 
picini  di  forma  indecisa,  scolorili  ,  di  diversa  grossezza  ,  i  quali  sembrano  pro¬ 
dotti  da  un  cumulo  di  piccole  particelle,  ed  una  massa  a  grani  fini,  mediante  la 
quale  molti  globetti  sono  insieme  uniti.  Gli  oggetti  che  egli  descrive  come  glo- 
Lctti  coloranti  oscuri  del  chilo  sono  al  certo  le  minime  particelle  di  adipe  ,  le 
particelle  puntiformi,  cui  egualmente  videro  altri  osservatori.  1  globetti  proce¬ 
denti  dai  vasi  chiliferi  del  vitello  s’ impiccolivano  nell'acido  acetico;  ma  non  per 
ciò  vi  si  scorgeva  nocciolo.  Il  chilo  del  bue  presentava  ,  dopo  1’  uso  dell’  acido 
acetico  ,  una  quantità  di  corpicelli  graniti ,  molto  più  piccoli ,  del  diametro  di 
0,0012  a  0,002  di  linea,  di  cui  due  erano  talvolta  attaccali  insieme.  Nasse  li 
considera  come  globetti  ristretti  sopra  sè  medesimi:  io  presumo  che  lessero  sol¬ 
tanto  noccioli,  rimasti  dopo  la  dissoluzione  dell’involucro.  Per  altro,  si  può  sup¬ 
porre  che  i  globetti  del  elido  non  lardino  a  diventar  simili  a  quelli  della  lieta  , 
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poiché  non  vi  ha  più  mezzo  ili  distinguere  gli  uni  dagli  altri  nei  tronchi  dei  vasi 
chiliferi. 


Plasma  del  eliiSo. 

La  differenza  chimica  apprezzabile ,  tanto  fra  il  chilo  e  la  linfa  come  fra  il 
contenuto  del  canale  toracico  durante  e  dopo  la  digestione  ,  si  riduce  principal¬ 
mente  a  più  considerabile  proporzione  di  adipe,  ed  alla  mancanza  od  alla  quan¬ 
tità  minore  della  fibrina  nel  chilo.  Schultz  trovo  0,48  percento  di  librino  nel 
chilo  latteo  di  un  cavallo  clic  aveva  allora  mangiato,  ed  1 ,50  nel  chilo  quasi  lim¬ 
pido  dopo  il  termine  della  digestione  ;  ma  il  chilo  chiaro  di  un  cavallo  a  digiuno 
non  ne  conteneva  che  0,3G.  Il  residuo  secco  del  siero  del  chilo  cavato  dal  ca¬ 
nale  toracico  di  un  cavallo  clic  aveva  mangiato  poco  prima  dell’avena  conteneva, 
secondo  G melili  ,  su  cento  parti  : 


Adipe  bruno,  estratto  per  primo  mediante  I’  alcool  .  .  .  15,47 

Adipe  giallo,  estratto  per  secondo . 6,35 

Estratto  di  carne,  lattalo  e  cloruro  sodici . 1(5,02 

Materia  estrattiva  solubile  nell’  acqua,  con  carbonato  ed  al¬ 
quanto  fosfato  sodici . 2,76 

Albumina . 55,25 

Carbonaio  e  fosfato  calcici . 2,76 


98,61 


Il  risultato  di  colali  ricerche  si  è  che  il  chilo  ,  secondo  che  procede  verso  i 
vasi  sanguigni,  diviene  più  scarso  di  adipe,  più  ricco,  all’  opposto  ,  di  libi  ina  e 
di  cruore,  e  che  la  quantità  della  fibrina  e  del  cruore  va  pur  crescendo  nella 
linfa,  benché  non  sia  neppure  priva  questa  di  fibrina  in  origine. 

Conversione  del  chilo. 

Riesce  evidente  che  l’adipe  proviene  dagli  alimenti.  Si  può  dimostrare  la  sua 
presenza  tanto  nel  chimo  come  nel  chilo  ;  lo  si  scorge  ,  nel  primo,  col  sussidio 
del  microscopio,  sotto  la  firma  d’isole  e  di  strie.  La  sua  quantità  varia  confor¬ 
me  quella  che  esiste  negli  alimenti  Non  se  ne  trova  nella  linfa  ,  o  non  vi  è  al¬ 
meno  più  copioso  di  quello  sia  nel  sangue  ed  in  molti  altri  liquidi.  L’  albumina, 
le  materie  estrattive  ed  i  sali  possono  pur  passare  dal  di  fuori  nelle  origini  dei 
vasi  linfatici,  il  che  non  lascia  perciò  meno  indeciso  il  quesito  circa  al  sapere  se 
le  sostanze  contenute  nM  chimo  sieno  fabbricate  al  costo  degli  alimenti  ,  o  se 
provengano  dai  sughi  digesto  i.  Ciò  die  sta  di  fatto  si  è  dir*  la  fibrina  ed  il  cruore 
non  sono  cavali,  come  tali,  nella  cavità  intestinale,  c  che  hanno  altra  origine.  I 
vasi  linfatici,  che  s’imbevono  di  plasma  del  sangue,  sembrano  tenere  da  esso  la 
lorolibrma.  La  larda  comparsa  di  codeste  diverse  sostanze  nei  vasi  chiliferi  si  presta 
a  due  spiegazioni  : 

l.°  l’uò  darsi  che  della  fibrina  e  del  cruore  si  meschiano  dal  di  fuori  col  chi¬ 
lo.  e  che  lo  sccmainento  dell’adipe  sia  puramente  relativo,  cioè  l'effetto  di  sem¬ 
plice  diluzione.  Per  ciò  solo  clic  i  vasi  chiliferi  sono  altresì  i  linfatici  del  canale 
intestinale,  od  almeno  clic  comunicano  immediatamente  con  questi  ultimi  ,  loro 
viene  recata  della  fibrina.  Però, siccome  la  quantità  di  questa  fibrina  cresce  poco 
Anat.  generale  di  G.  I lente,  Voi.  VII.  36 
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a  poco  ncìlii  linfa,  cd  in  ogni  coso  vi  si  aggiunge  del  cruore, così  codcslc  materie 
dovrebbero  avere  anche  un’  altra  origine.  Può  essere  elio  avvenga  uno  scambio 
tra  la  linfa  cd  il  sangue  ,  poiché  numerosi  vasi  sanguigni  si  dilTondono  sopra  e 
tra  i  vasi  linfatici  ;  può  stare,  siccome  fu  iti  sovente  ammesso,  clic  i  vasi  linfa¬ 
tici  ili  certi  organi  arrechino  nuove  sostanze  alla  massa  di  linfa  contenuta  nel  ca¬ 
nale  toracico,  che,  per  esempio,  del  cruore  sia  fornito  dai  linfatici  della  milza. 
Secondo  Tiedemann  e  G melili  ,  la  milza  e  le  glandolo  del  mesenterio  compor¬ 
rebbero  ematina  c  fibrina  col  sangue  arterioso  ,  ed  i  linfatici  della  milza  sareb¬ 
bero  in  certo  modo  condotti  escretori  di  questa  glandola.  La  abbondanza  del 
cruore  e  della  fibrina  nella  linfa  cui  contengono  i  vasi  linfatici  della  milza  sem¬ 
bra  avvalorare  siffatta  ipotesi. 

2.°  Il  chilo,  massime  il  suo  adipe  e  la  sua  albumina,  possono  trasformarsi 
poco  a  poco  in  fibrina  ed  in  cruore, e  tale  metamorfosi  sarebbe  la  conseguenza  o 
di  un’azione  particolare  esercitata  dalle  glandole  linfatiche,  il  die  non  è  verisimi¬ 
le,  poiché  non  esistono  queste  glandolo  negli  animali  vertebrati  inferiori,  o  dello 
sviluppo  spontaneo  degli  umori. 

Sviluppo  dei  cordicella  deliri  linfa. 

Nessun  delle  due  ipotesi  precedenti  non  può  essere  nè  dimostrata,  nò  con¬ 
futata  direttamente  dai  fatti  che  possediamo.  Ma  se  mettiamo  nel  computo  i  cor- 
picdli  microscopici  del  citilo  c  della  linfa,  acquista  verosimiglianza  la  sponta¬ 
neità  dello  sviluppo  del  chilo.  Nen  continuando  mai  immediatamente  i  vasi  san¬ 
guigni  coi  linfatici,  siccome  dimostreremo  avanti,  e  terminando  pure  le  radici 
dei  vasi  chiliferi  in  fondo  di  sacco  nelle  villosità  ,  non  possono  pervenire  che 
sostanze  disciolle  neU’inierno  dei  linfatici,  e  vi  si  devono  necessariamente  for¬ 
mare  i  corpicelli.  Il  plasma  del  chilo  e  della  linfa  è,  per  parlare  il  linguaggio 
di  Schwann,  il  eitoblastema  liquido  dei  corpicelli.  Motivo  per  cui,  se  s’incon¬ 
trano  alla  estremità  del  sistema  linfatico  cellette  analoghe  ai  globctti  del  san¬ 
gue,  queste  cellette  non  possono  essere  prodotte  che  al  costo  dei  corpicelli  della 
linfa,  per  distensione,  del  loro  involucro,  clic  avrebbe  pure  formato  del  cruore. 
Se,  inoltre,  si  riflette  all'analogia  che  esiste  fra  le  numerose  granellazinni  di 
adipe  del  chilo  ed  i  granelli  elementari  costituenti  i  noccioli  dei  corpicelli  del 
pus,  si  è  tentato  di  presumere  che  le  piccole  granellazioni  adipose  del  chilo  si 
riuniscano  due  a  due,  tre  a  tre,  per  formare  noccioli,  che  poi  sono  attorniati  da 
un  involucro,  e  diventano  così  corpicelli  della  linfa.  Schultz  ammette  bensì  una 
metamorfosi  delle  piccole  granellazioni  adipose  del  chilo  in  corpicelli  della  lin¬ 
fa,  ma  la  spiega  in  altro  modo.  Qui  devo  principiare  coll’ indicare  una  differenza 
delle  denominazioni,  t  corpi,  ai  quali,  coi  più  dei  moderni,  io  do  il  nome  di 
globctti  della  linfa,  quelli  cioè  clic  formano  la  massa  principale  nei  vasi  linfatici 
accessibili  alle  nostre  ricerche,  sono  cellette,  già  composte  d’involucro  e  di  noc¬ 
ciolo;  s’incontrano,  inoltre ,  siccome  riissi  precedentemente,  corpicelli  clic  rap¬ 
presentano  i  noccioli,  c  che  sono  sprovvisti  d'involucro,  ma  uniti  due  a  due, 
tre  a  tre.  Per  Schultz,  i  corpicelli  della  linfa  sono  semplici  c  senza  involucro; 
essi  dunque  corrisponderebbero  ai  noccioli  dei  nostri.  Ora,  secondo  lui,  essi 
devono  Pungine  al  l’atto  che  i  granelli  lisci  di  adipe  divengono  pocoa  poco  graniti 
cd  insolubili  nell’etere,  ed  alla  circostanza  clic  allora  si  forma  intorno  a  cadauno 
un  involucro  che  dapprima  li  preme, poi  si  allarga  poco  a  poco, si  carica  infine  di 
materia  colorante, c  si  avvicina  così  sempre  più  all’involucro  dei  globetli  del  san¬ 
gue.  Confesserò  che  colali  asserzioni  mi  sembrano  sospette,  massime  perchè  il 
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nocciolo  dei  globetti  del  sangue  è  mollo  più  grosso  di  quello  sieno  i  corpicelli 
granili  della  linfa. giusta  In  misura  dala da  tìcliultz. Già  Ilewson  aveva  emessa  l’o¬ 
pinione  clic  i  corpicelli  della  linfa  divengono  noccioli  di  globctti  del  sangue.  (ìli 
si  oppose  che  generalmente  sono  essi  più  grossi  elio  questi  noccioli,  talvolta  an¬ 
che  più  voluminosi  dei  globctti  interi  del  sangue  (G.  Moller,  R.  Wu  gner).  Non 
è  oggi  Gii  (ielle  terminare  la  differenza  a  soddisfazione  delle  due  parti.  Se  Ilewson 
intendeva  per  corpicelli  della  linfa  le  grancllazioni  elementari  libere,  aveva  ra¬ 
gione  di  sostenere  che  essi  divengono  prima  noccioli  delle  cellette  scolorale  , 
indi  noccioli  colorali  della  linfa.  1  suoi  avversarli  ebbero  in  vista,  all’incontro, 
le  cellette  sviluppale  della  linfa,  che  sono  già  composte  di  nocciolo  e  d'involu¬ 
cro:  ora  queste  non  divengono  noccioli  dei  globctti  del  sangue.  Faremo  vedere 
più  tardi  come  esse  si  trasformino  in  globctti  del  sangue. 

Esistono  pure  nella  buia  granelli  della  forma  e  del  volume  delle  grancllazioni 
elementari  de  1  chilo.  Da  ciò  si  può  concludere  elio  le  nuove  cellette  si  produ¬ 
cono  lino  nelle  più  piccole  origini  di  vasi  linfatici  a  cui  ci  venga  l'alto  giungere, 
nello  'stesso  modo  assolutamente  come  nel  chilo;  solo  esse  vi  sono  tanto  meno 

copiose  quanto  è  più  scarso  questo  liquido  di  nuove  sostanze,  dotate  di  plasti¬ 
cità.  ' 

ARTICOLO  li. 


DEL  SANGUE. 


Il  sangue  è  un  liquido  assai  denso,  di  cui  ognuno  conosce  il  rosso  colore  , 
(alora  chiaro  e  vermiglio  (sangue  arterioso),  talora  scuro  c  come  nero  (Isangue 
venoso).  11  suo  peso  specifico  risulta  di  0,032  ad  1,037  a  15  gradi;  essa  sce¬ 
ma  per  effetio  delle  emorragie,  delle  emissioni  sanguigne,  e  di  cose  simili.  Il 
sangue  ha  salso  sapore,  alquanto  nauseoso,  e  certo  particolare  odore,  cui  si 
pretende  essere  più  forte  dell’uomo  che  nella  donna.  Cavato  dai  vasi,  esso  non 
laida,  sano,  a  rappigliarsi  in  massa  coerente  gelali  ni  forme ,  clic  si  ristringe  po- 
cc^a  poco,  spremendo  un  liquido  chiaro  e  giallastro.  Questo  liquido  è  |il  siero 
el  sangue.  11  grumo  si  compone  della  fibrina  coagulata,  del  plasma  e  dei  glo¬ 
riti  cui  rinserra.  Il  sangue  si  coagula  eziandio  nei  vasi,  quando  vi  diviene  sta¬ 
gnante.  Passa  facilmente  alla  putrefazione,  la  quale,  alla  temperatura  di  dodici 
a  diedotto  gradi  del  termometro  di  Réaumur,  s’impossessa  di  esso  fra  il  terzo 
ed  il  quarto  giorno,  più  presto  nelle  persone  attempate  che  nelle  giovani. 


f  oppieclìi  colorili  «lei  sangue. 

1  corpicelli  del  sangue  sono  di  due  specie.  Gli  uni,  molto  più  numerosi  degli 
altri,  si  distinguono  subito  pel  loro  giallastro  colore.  Gli  altri  sono  scolorili, 
assai  pui  piccoli  dei  coloriti  dello  stesso  soggetto,  negli  animali  vertebrali  in- 
Mioii  graniti  e  simili  a  quelli  della  linfa.  Chiameremo  i  primi  corpicelli  colo¬ 
ni  i  del  sangue,  ed  i  secondi  corpicelli  scoloriti. 

corpicelli  colorili  del  sangue  sono  assai  lisci  in  tutti  gli  animali  vertebrati 
sicché  scorrono  tacilmente  gli  uni  sugli  altri;  sono  piani,  in  forma  di  disco,  c 

0  0()Vh  f  =’/:CCOme  [pU1'C  nci  più  dei  mammiferi.  11  loro  diametro  è  di 
ali..  |  'V  d,.lmca  n.c11  U0n10’  0  la  loro  grossezza  supera  di  un  quarto 
lt  i'°  fShczza.  Le  facce  sono  talora  piane,  talora  convesse  e  nu¬ 

li  f,  ?  ‘  UI1  01  la  olluso;  spesassimo  i  dischi  sono  curvati  sul  loro  piano,  locchè 
•paure  concavi)  veduti  dal  lato,  somigliano  a  bastoncini,  diversamente 
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sottili,  dritti  oil  arcuati.  1  corpirolli  colorili  hanno  molta  elasticità,  mollezza  e 
Jlessibilità;  comprimendoli  sotto  il  microscopio,  o  quando  escono  dai  vasi  san¬ 
guigni  di  animale  vivo,  li  si  vedono  allungarsi,  piegarsi,  appianarsi,  e,  se  cessa 
la  pressioni',  riprendere  la  loro  l’orma  primitiva.  Sono  più  pesanti  del  siero  ed 
eziandio  del  plasma  del  saligne,  nel  quale  s'internano  tanto  più  facilmente  quanto 
più  sono  grossi,  poiché  allora  prevale  la  gravità  proporzionalmente  al  volume. 
Quindi  è  elle  si  precipitano  rapidamente  c  compiutamente  nel  sangue  di  rana, 
lentamente  c  pochissimo  nel  sangue  sbattuto  dell' uomo  fi  dei  mammiferi. 

Secondo  G.  Muller,  i  corpieeili  si  abbassano,  in  alcune  ore,  di  quattro  a 
sci  linee  sotto  il  livello  del  liquido,  nel  sangue  dell’uomo  e  del  gatto  ;  in  quello 
di  pecora  e  di  bue,  non  discendono  clic  di  una  linea  e  mezza  circa  in  dodici  a 
ventiquattro  ore;  li  si  trovano  ancora  sospesi  dopo  parecchi  giorni,  e  mai  giun¬ 
gono  nel  fondo.  In  certe  infermità,  ed  in  alcuni  animali  sani,  l’abbassamento 
avviene  più  rapidamente, ed  il  plasma  si  coagula  alla  superficie  senza  rinserrare 
corpieeili.  Su  ciò  sta  la  formazione  della  cotenna  detta  pleuretica.  Ritornerò 
poi  sulla  causa  di  tele  fenomeno. 

Nello  stalo  perfettamente  fresco,  i  corpieeili  coloriti  del  sangue  compari¬ 
scono,  la  maggior  parte,  semplici  ed  omogenei,  in  alcuni  si  scorge  subito,  ed 
in  altri  poco  dopo  lo  scolo  del  sangue,  una  macchia  oscura  centrale,  ditlicile  ad 
intcrprelrarsi  sui  così  piccoli  corpieeili  dei  sangue  dell’uomo  e  dei  mammiferi. 
Quindi  è  ciie  vollero  chiarirsi  con  quanto  avviene  in  quelli  più  voluminosi  degli 
animali  vertebrali  inferiori.  Dirò  primieramente  ciò  che  voi  idearono,  massime 
nelle  rane  e  nei  tritoni  ,  indi  esaminerò  lina  a  quel  punto  gli  slessi  tenoineni 
succedano  nell’uomo. 

i  corpieeili  coloriti  del  sangue  di  rana  sono  egualmente  appianali,  ma  ovali. 
Hanno  0,012  di  linea  nel  loro  maggiore  diametro,  e  0,007  nel  più  piccolo. 
Quelli  del  Irilon  cristaliu;  hanno  0.0  KR*  di  lunghezza,  e  0,007 1  di  larghezza  ; 
soni)  di  un  decimo  ad  un  ottavo  così  grossi  come  larghi.  Dopo  la  loro  uscita  dai 
vasi,  vi  si  scorge  la  macchia  centrale;  si  vede  pure  sulle  due  facce  un  convesso 
che  vi  corrisponde;  ma  le  Iacee  non  ne  offrono  alcun  vestigio  sinché  il  sangue  , 
ancora  vivo,  circola  nei  vasi,  del  che  ci  possiamo  convincere  esaminando  la  cir¬ 
colazione  in  parti  trasparenti. 

i  corpieeili,  tenuti  nel  siero  del  sangue  od  in  altri  liquidi  albuminosi,  con¬ 
servano  a  lungo  la  loro  forma:  solo  non  tardano  tanto  ad  abbassarsi  alquanto, 
anche  nel  siero;  per  cui  il  miglior  mezzo  di  esaminarli  consiste  nel  prendere 
del  sangue  sbattuto,  o  del  sangue  fresco,  cui  si  allunga  con  siero;  si  può  altre¬ 
sì, col  raschiameiiio, distaccarne  alcuni  dalla  supi  rlicie  del  grumo. Se  si  aggiunge 
acqua  al  siero,  continuano  a  succedere  i  cangiamenti.  Poco  a  pocu  il  corpicello 
si  distende  in  isfera  iiscia,  il  cui  diametro  è  infoi  iore  al  maggiore,  dell'  ellisse, 
ma  superiore  al  più  corto;  esso  si  scolora  nello  stesso  tempo,  mentre  il  liquido 
diluente  diventa  rosso  per  l’e fletto  della  materia  colorante  di  cui  si  carica;  la 
macchia  centrale  diviene  sempre  più  apparente.  Dopo  cerio  tempo ,  massime 
quando  si  aggiunge  sempre  dell’acqua,  i  corpieeili  sono  tanto  trasparenti  e 
scoloriti,  elicla  macchia  centrale  sembra  non  essere  più  attorniata  che  da  una 
aureola  pallida.  Si  può  allora  renderne  i  contorni  di  nuovo  sensibili  mediatitela 
tintura  di  iodio.  Quando  essi  scorrono  sol  porta-oggetto,  vedesi  die  la  macchia 
non  occupa  il  mezzo,  siccome  sembrava  dapprima  fare,  ma  risulta  eccentrica  e 
situata  nella  parole  interna  della  sfera.  La  si  riconosce  manifestamente  allora 
per  un  corpicello  solido,  rotondo  od  ovale,  che  si  comporta  conio  il  citoblasto 
rispetto  alla  colletta  avvolgente,  llewson  e  Schuitz  dicono  clic  quel  corpicello 
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scorro  iirH'iiiterno  dell:»  colletta.  Finalmente,  si  lacera  questa;  dopo  ili  elio  ; 
l;»|v ol Va  si  aliliassa  intorno  al  nocciol  i,  sello  la  1  orma  di  stretta  listello  chiosa, 
tal  altra,  dopo  l'espulsione  di  <jm  Ilo  stesso  nocciolo',  si  contrae  in  brano  inom¬ 
bra, iosa  ii. forme,  li  nocciolo  rimane  senza  aver  comportato  nessun  cangiamento. 
Secondo  li.  Nasse,  esso  si  riduce  in  granelli,  clic  si  disperdono  nella  vescichet¬ 
ta.  É  talora  rotondo,  granito,  talora  ovale,  liscio,  a  contorni  precisi,  egualmente 
appianalo.  Quando  ha  forma  ovale,  d  suo  maggiore  diametro  è  per  solito,  ma 
non  sempre ,  paralollo  a  quello  del  corpicello  ovale  del  sangue.  Il  nocciolo  dei 
cnrpicelli  del  Iriion  crislatus  ha  0,00(i  di  linea  di  lunghezza  e  0,003  di  lar¬ 
ghezza.  _  '  ...  . 

Se  si  mescola  subito  il  sangue  con  molta  acqua,  i  cangiamenti  ora  indicati  si 
operano  cosi  rapidamente  clic  non  si  possono  osservare;  i  globetti  scoppiano 
sull'istante,  e  si  abbassano  intorno  al  nocciolo. 

Da  ciò  deriva  che  i  cnrpicelli  del  sangue  della  rana  sono  cellette  formate  da 
una  membrana  che  porla  il  nocciolo  nella  sua  parete,  c  che  circonda  la  materia 
colorante.  Questa  c  una  cosa  differente  dall’involucro  esterno,  poiché  l'involucro 
rimane  scolorito  dopo  clic  fu  tolto  il  pigmento.  Osservò  Schultz,  dopo  1’  estra¬ 
zione  del  nocciolo,  una  macchia  chiara  nel  silo  che  esso  occupava,  mentre  il 
rimanente  dell  involucro  appariva  ancora  colorito,  prova  che  il  colore  non  fa  clic 
aderire  alla  capsula.  Giudicando  dai  fenomeni  che  avvennero  col  trattamento  me¬ 
diante  l’acqua,  la  sostanza  colorante,  sarebbe  mantenuta  nello  stalo  liquido 
ne  11* ili t orno  della  vescichetta.  L’acqua  viene  assorbita  dalle  vescichette  o  cellette 
del  sangue,  che  si  distendono  quindi  al  segno  ili  scoppiare;  essa  si  mischia  col 
loro  contenuto  colorito,  spesso  dapprima  in  modo  irregolare,  sicché  i  corpieelli 
sembrano  macchiali  o  striati;  distende  quel  contenuto,  che  poi  si  spande  nel  li¬ 
quido  circondante.  Tutta  l’operazione  si  riduce  quindi  ad  un  fenomeno  d'endo¬ 
smosi.  Gl’involucii  ili-ile  vescichette  del  sangue  si  comportano  come  altre  mem¬ 
brane  oi  ganii  he;  la  dissoluzione  clic  racchiudono  attira  acqua  dal  di  fuori,  quan¬ 
do  il  mezzo  in  cui  nuotano  è  diluito,  ed  abbandona  in  iscumbio,  a  questo  mez¬ 
zo,  parte  delle  materie  che  essa  contiene. 

Le  dissoluzioni  acquee  molto  allungate  d’allumina  e  di  sali  de!  sangue  agi¬ 
scono  nello  stesso  modo  come  l'acqua,  ma  con  meno  rapidità  e  violenza;  tali 
sono  la  saliva,  l'umore  acqueo,  l'albume  allungato,  gli  acidi  minerali  assai  al¬ 
lungati.  L'acido  acetico  allungalo  fi  comportare  lo  stesso  cangiamento  ai  cor- 
picedli  del  sangue,  ma  più  prontameriie  clic  l’acqua.  Hitenefeld  trovò  che  gli 
acidi  ossalico,  fosforico  e  lattico  agivano  come  l’acido  acetico.  L’orina  si  con¬ 
tiene  come  il  siero,  e  quando  è  molto  allungala,  come  l’acqua  (Ilewson,  Schultz). 

Le  dissoluzioni  assai  concentrate  di  cloruro  sodico,  di  carbonato  potassico  , 
di  carbonato  ammoniacale,  di  cloruro  amrnonico  e  di  zucchero  non  attaccano  i 
cnrpicelli  del  sangue,  o  non  determinano  che  lievi  cangiamenti  nella  loro  (orina. 
Tale  fenomeno  si  spiega  egualmente  colle  leggi  dell’endosmosi. 

Si  può  dire  a  priori ,  e  lo  conferma  l’esperienza,  che  le  dissoluzioni  assai 
concentrate  delle  sostanze  ora  indicate,  tolgono  dell’acqua  ai  corpieelli  del  san¬ 
gue,  determinano  quindi  questi  ad  abbassarsi  sopra  sé  stessi:  dopo  aver  com¬ 
portata  la  loro  azione,  essi  divengono  assai  piani ,  si  piegano  ,  si  contorcono, 
cangiamento  che  già  succede,  nel  sangue  abbandonato  a  se  medesimo,  pel  fatto 
dell’evaporazione  del  siero.  I  corpieelli  del  sangue  rigonfiali  dall’acqua  ripren¬ 
dono  la  loro  l’orma  appianata  primitiva  in  una  dissoluzione  salina  concentrala  , 
od  acquistano  quella  di  globettini  irregolarmente  contralti.  Quelli  che  l  ieti  ite¬ 
rarono  la  prima  loro  apparenza  sono  però  più  trasparenti  c  più  sottili ,  perchè 
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lasciarono  all’acqua  porzione  del  loro  contenuto  colorito;  il  nocciolo  ò  più  facile 
a  distinguersi  nel  loro  interno. 

Molle  sostanze  mutano  i  corpicclli  del  sangue  determinando  il  coagulamento 
del  contenuto  delle  cellette;  ristringendosi  i  corpicclli  su  sè  medesimi,  divengono 
più  piccoli  cd  informi,  ma  i  contorni  dell  involucro  e  del  nocciolo  spesso  non  nc 
sono  che  più  distinti.  Così  agiscono  1  acido  sullorieo,  l'acido  nitrico,  l’allume, 
l'alcool,  il  cloro.  Dopo  il  trattamento  cogli  acidi  solforico  e  nitrico,  i  eorpieelli 
del  sangue  sono  insolubili  nell’acqua;  dopo  quello  coll’alcool,  sono  suscettibili 
di  gonfiarsi  nuovamente  nell’acqua  (Schullz).  11  iodio  indurisce  i  loro  involucri, 
talché  poi  l'acqua  loro  fa  difficilmente  comportare  cangiamenti  (  Schullz  ).  Le 
dissoluzioni  acquee  concentrate  di  solfalo  ramico  e  di  solfalo  ferrico,  mescolan¬ 
dole  con  sangue  di  rana,  alterano  il  siero,  formando  combinazioni  insolubili;  i 
corpicclli  del  sangue  divengono  irregolari,  si  contorcono  sul  loro  piano,  c  mollo 
si  assottigliano,  ma  conservano  la  loro  forma  ovale.  C.-G.  Mitscherlic,  a  cui 
dobbiamo  codeste  esperienze,  presume  ragionevolmente  che  i  fenomeni  cui 
producono  siano  il  risultato  di  una  modificazione,  di  uno  scemamente  'del  con¬ 
tenuto  dei  corpicclli  del  sangue.  11  solfalo  ranaieo-albumiaico,  disciollo  in  al¬ 
quanto  acido  cloridrico,  cd  il  solfalo  ferrico-albuminieo  rigonfiarono  quei  cor- 
picelli  al  segno  di  raddoppiarne,  persino  quadruplicarne  il  volume.  Le  medesi¬ 
me  sostanze,  assorbite  dalla  pelle  dell'animale,  cangiarono  il  siero  del  sangue 
nei  vasi,  ma  non  influirono  sui  corpicclli.  Secondo  Iluenefeld,  la  bile  discioglie 
istantaneamente  i  corpicclli  del  sangue;  i  noccioli  si  mantengono  per  qualche 
tempo,  poi  si  risolvono  infine  in  particelle,  le  quali  scompariscono,  massime  col 
sussidio  di  alquanto  calore.  Conosco  appena  una  sostanza,  nella  quale  i  corpi- 
celli  del  sangue  di  rana  si  conservino  cosi  perfettamente  come  nella  bile  di  bue 
fresca.  Fece  Iluenefeld  molte  esperienze  circa  il  modo  onde  diverse  sostanze 
organiche  ed  inorganiche  agiscono  sui  corpicclli  del  sangue,  ma  poco  valgono 
quégli  sperimenti,  perchè  non  ebbe  egli  riguardo  al  grado  di  concentramento 
dei  reattivi  che  adoprava.  Prescindendo  dalla  loro  azione  specifica,  tutte  le  dis¬ 
soluzioni,  clic  sono  pili  acquose  del  siero,  fanno  rigonfiare  i  eorpieelli  del  san¬ 
gue,  e  distruggono  realmente  od  in  apparenza  gli  involucri,  tutte  quelle  che 
sono  più  concentrale  producono  l’effetto  inverso.  I  corpicclli  del  sangue  non  si 
contraggono  al  certo  sotto  l’influenza  degli  acidi  prussico,  tarlrico  ed  arsenioso 
in  polve,  quanto  per  1  aumento  ili  densità  del  mezzo  ambiente.  Notò  Huenefell 
fhc  essi  non  mutavano,  nelle  prime  ore,  nell’acetato,  nel  nitrato,  nel  formiato  e 
m  i  cianuro  ammollici,  non  die  nel  cloruro  sodico,  ma  che  dopo  maggiore  inter¬ 
vallo  di  tempo  sono  disciolli  al  segno  che  rimangono  i  noccioli  soli.  (Che  si  tos- 
sero  presi  i  corj  icelli  contralti  per  noccioli?)  La  morfina,  laveratrina.  la  stric¬ 
nina,  non  esercitano  venm’azione  sui  corpicclli,  siccome  neppure  il  ciani  lo  idrico 
sotto  forma  di  gas.  fèssi  scompaiono  nella  concilia.  S’increspano  nell'olio. 

Gli  alcali  caustici  disciolgouo  tanto  l'involucro  come  il  nocciolo  ed  il  conte* 
mito.  Però  Hewson  c  Schullz  pretendono  che  non  facciano  che  contrarvisi  le 
vescichette.  L’acido  cloridrico  io  discioglie,  siccome  pure  i  noccioli,  e  li  riduce 
m  massa  gdaliniforme,  rossiccia  (Schultz).  L’acido  acetico  può  disciogliere  l  in¬ 
volucro,  siccome  affermano  G.  Muller  e  Schullz,  e  siccome  verificai  io  stesso, 
ma  non  attacca  il  nocciolo;  questo  s’impregna  della  materia  colorante  dei  corpi- 

r.  Iti.  Secondo  Iluenefeld,  l’acido  acetico  concentrato  discioglic  pure  i  noccioli 

alla  temperatura  di  30  gradi.  Onesto  chimico  risguarda  la  parte  costituente 
principale  dei  noccioli  siccome  adipe,  perchè  li  vide  scomparire  nell’etere, nel  - 
i 'essenza  di  trementina  alquanto  riscaldata,  nel  sollido  carbonico,  e  nell  olio  di 
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mandorle  caldo.  G.  Moller  e  F.  Simon  ritengono  elio  la  sostanza  dei  noccioli 
si  accosti  alla  fibrina,  se  pure  ne  differisca  realmente. 

1  corpicelli  si  gonfiano  alquanto  nel  sangue  clic  fu  agitalo  con  acido  carbo¬ 
nico;  prendono  più  cupo  colore  nel  loro  totale,  o  parzialmente  soltanto.  Dopo 
l’agitazione  con  ossigeno,  essi  divengono  più  trasparenti  e  di  limpidezza  uni¬ 
forme. 

La  discccaz ione  rende  il  nocciolo  dei  corpicelli  del  sangue  molto  apparente. 
Oliando  si  calcinano  codesti  corpicelli,  infuocando  la  piastra  di  vetro,' riman¬ 
gono  reliquie  del  nocciolo  e  deboli  vestigi  dell'involucro,  conservanti  la  forma 
dei  corpicelli  interi. 

II.  Nasse  descrive  altri  corpicelli  esistenti  nel  sangue  delle  rane,  die  hanno 
per  carattere  principale  di  esser  fortemente  coloriti,  non  contenere  nocciolo,  c 
rimanere  poco  scolorati  dall  acqua,  la  quale  però  li  costringe  a  centrarsi.  Il  suo 
ove  suole  stanziare  il  nocciolo  si  distingue  dal  rimanente  della  sostanza;  esso  è 
chiaro,  non  granilo,  e  sembra  pieno  di  liquido.  Uisguarda  Nasse  come  cosa 
probabile  che  i  noccioli  sieno  usciti  da  quei  corpicelli;  motivi,  che  svilupperò, 
poi  in' inducono  a  credere  clic  siensi  disciolti  nell'interno  delle  vescichette. 

Le  osservazioni  fino  ad  ora  riferite  furono  fatte  sui  grossi  corpicelli  del  san¬ 
gue  dei  rettili,  torna  laciic  il  verificarle  in  tal  classe  del  regno  animale.  L’esa¬ 
me  dei  coipieclli  del  sangue  dei  mammiferi  e  dell’uomo  non  presenta  le  stesse 
agevolezze,  attesa  la  loro  piccolezza.  L  involucro  c  la  materia  colorante  sem¬ 
inano  lonipoi  lai  si  chimicamente  nello  stesso  modo  come  quelli  degli  animali  in- 
iVriuri;  solo  forse  resistono  un  po’  più  a  lungo  all’azione  .dell'acqua  (Hewson). 
Trovansi  altresì  alcuni  di  quei  corpicelli  muniti  di  un  nocciolo,  cui  l’acqua  e  gli 
acidi  possono  rendere  visibile.  Ma.  nella  maggior  parte,  l'involucro  non  rac¬ 
chiude  nocciolo.  Ora  tosto  dirò  da  che  dipende  l’apparenza  della  esistenza  di  un 
nocciolo  in  tali  casi. 

Quando  si  esaminano  i  corpicelli  del  sangue  in  siero  od  acqua  salsa,  e  che  il 
liquoic  si  concenti i  pei  1  effetto  dell  evaporazione  i  corpicelli  rimangono  piani, 
ma  conservano  aspetto  granilo,  sembrano  come  tagliuzzati  sugli  orli, "e  divengo¬ 
no  sempre  più  piccoli,  certo  per  l'effetto  della  ineguaglianza 'del  trasudamento 
del  contenuto  e  della  contrazione  dell’  involucro  ,  giacché  si  può  loro  restituirò 
la  forma  liscia  aggiungendo  acqua  e  siero.  Ciò  che  somiglia  a  dentellature  sul- 

oi  lo  ,  la  effetto,  guardando  la  laccia  ,  di  granellazionc  ,  rispetto  alla  quale 
non  si  saprebbe  due  se  sia  interna  od  esterna.  Spesso  anche  parecchie  grancl- 
laziom  sono  disposte  in  circolo,  sicché  insieme  formano  il  contorno  di  un  "rande 
nocciolo  centrale  od  eccentrico.  La  sola  irrogolarilà  dulie  forme  già  deve  inspi- 
rare  dei  sospetti,  c  1’  errore  diviene  evidente  quando  si  fanno  avvoltolare  i  cor- 
picelli  su  sé  medesimi,  locchè  porta  le  granellatili  nell’orlo  (tav.I  V.lig.l  ,C,b). 

Un  altra  causa  d' illusione  dipende  dal  fatto  che  ,  pochissimo  tempo  dopò  lo 
scolo  del  sangue  ,  ì  corpicelli  si  gonfiano  alquanto  sull’  orlo,  o  si  curvano  lieve¬ 
mente  sul  loro  piano  locchè  rende  impossibile  il  vedere  distintamente  ad  un 
tempo  il  contorno  ed  il  mezzo,  e  fa  scorgere,  secondo  la  situazione  dell'o""etlo 
talora  un  anello  oscuro,  con  centro  più  chiaro  (  tav.  IV,  li"  1  \  a)  t-ilon 

un  disco  chiaro  con  centro  oscuro  (  tav.  IV,  fìg.  I,  B  ).  Nel  primo  caso’,  l’orlo 
si  trova  alla  giusta  distanza  locale,  ed  il  centro  nel  secondo.  L’immagine  diviene 
tanto  piu  indeterminata  quanto  più  sensibilmente  la  l'orma  dei  corpicelli  comporla 
d  cangiamento  ora  accennato,  ed  una  particolare  circostanza  favorisce  la  mani- 
estazione  di  quel  cangiamento.  1  corpicelli  del  sangue  dell’  uomo  e  dei  manimi¬ 
si  hann0  la  notabile  proprietà  di  ammucchiarsi  in  piano  gli  uni  sugli  altri  nel 
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sangue  sbattuto  c  nel  plasma,  eziandio  quando  quest’  ultimo  è  allungato  di  siero 
e  non  si  operi  coagulazione  propriamente  detta;  essi  formano  così  lunghe  colon¬ 
ne  ,  che  somigliano  a  pile  di  scudi.  !n  sangue  perfettamente  sano  e  fresco  ,  co- 
deste  colonnette  danno  origine  a  figure  ramose  molto  eleganti,  uria  aggrappan¬ 
te, si  per  uria  delle  sue  estremità  alla  parete  laterale  deli' olirà  (  lav.  IV  ,  lig.  I, 
F).  Si  miri  ad  mia  colonna  c  si  aggiunga  al  sangue  pura  quantità  soltanto  «li 
acqua  pura  o  salsa,  si  vedono  i  imrpicelli  distendersi  nel  verso  dulia  loro  gros¬ 
sezza  ,  e  tra  di  loro  discostarsi  ;  gii  orli,  sino  allora  drilli  o  stimili  .  diventano 
come  rigonfiali  (  lav.  IV,  lig.  |,  1),  f  ),  i  limili  ira  i  corpicelli  sono  contrasse¬ 
gnali  nel  margine  della  colonna  da  intagli  od  incavature,  e  generalmente  tutti  i 
corpiceìli  si  piegano  verso  una  delle  facce,  sicché  somigliano  a  lendini  collocali 
uno  nell’ altro  (  tav.  IV,  fig.  I,  1).  c  );  inoltre,  il  contorno  sembra  divenire  più 
grosso  del  centro.  Se  si  guardano  per  1'  orlo  .  essi  sono  semi-lunari  (  lav.  IV  , 
lìg.  I,  I).  c.  fj  )  ,  di  rado  biconcavi  (  tav.  IV,  lig.  I,  D,  d  )  ;  ma ,  contemplan¬ 
doli  in  piano,  sembrano  si  manifestamente  provveduti  di  una  macchia  mediana  o 
di  un  nocciolo  (  tav.  I V,  lig,  1,  [),  n,  b  )  ,  che  bisogna  avere  seguito  il  feno¬ 
meno  in  [olle  le  sue  fasi  per  non  cadere  nell'  illusione.  Il  preteso  nocciolo  non  ò 
altro  che  il  centro  infossato,  ed  in  pari  tempo  assottigliato,  del  disco  ,  il  quale  , 
secondo  la  situazione  del  microscopio  ,  apparisce  chiaro  od  oscuro.  Se  ,  allor¬ 
quando  i  corpicelli  del  saligne  hanno  quella  forma  ,  si  aggiunge  acqua  od  acido 
acetico,  essi  si  gonfiano,  e  l’apparenza  di  nocciolo  scomparisce.  Dapprima  il  solo 
involucro  viene  disteso  dall’acqua  che  penetra;  esso  si  solleva  e  si  stende,spesso 
ben  visibilmente,  sullo  infossamento,  mentre  il  contentilo  viscoso  e  colorito  con¬ 
serva  ancora  la  forma  che  aveva  e  si  separa  in  goccioline  distinte  ;  ma  poco  a 
poco  il  miscuglio  diviene  più  uriifurnie,  i  corpicelli  (ondeggiano,  si  ingrossano, 
e  si  scolorano  nella  stessa  proporzione.  Colla  prolungata  azione  dell  ;  equa  o  del- 
l’ acido  acetico,  essi  acquistano  trasparenza  perfetta,  e  sembrano  scomparire  ad 
un  tratto  ;  però  si  può  ancora  ,  per  molto  tempo  ,  facendovi  attenzione  ,  vedere 
1’ obbiettivo  coperto  di  lineette  circolari  che  corrispondono  ai  contorni  dei  corpi- 
celli.  E  cosa  rara  che  i  corpicelli  s’ impiccoliscano,  acquistino  cnriior ni  più  pre¬ 
cisi,  e  divengano  sferici:  mi  sembrò  avvenire  tale  caso  quando  ioli  trattava  pri¬ 
ma  col  sali1  comune,  indi  coll'  acido  acetico. 

In  tutta  codesta  serie  di  metamoi l’osi  c  di  dissoluzioni,  elio  io  poteva  agevo¬ 
lare  o  ritardare  a  piacere  aggiungendo  quando  dell’acqua,  quando  del  sale,  lal- 
«  he  mi  accadile  piti  volte  ni  rendere  uno  stesso  globo! to  alternativamente  rotondo 
e  piano  .  non  iscorsi  quasi  mai  alcun  vestigio  di  nocciolo:  era  compiuta  la  dis¬ 
soluzione.  t  alvolta  osservai  nell'  involucro,  dopo  che  era  stato  gonfiato  dall  ac¬ 
qua  o  dall’acido  acetico,  due  in  tre  grnnellazioni  puntiformi  disperse  ;  ma  nep¬ 
pure  sembrano  persistere  quei  granelli.  La  piccolezza  dell  oggetto  non  ne  può 
essere  causa  :  imperocché,  esaminando  i  corpicelli  della  linfa  ,  i  quali  non  sono 
molto  più  grossi,  si  scorgono  distintamente  i  noccioli ,  c  quando,  per  avere  un 
termine  di  comparazione  ,  io  esaminava  in  pari  tempo  corpicelli  del  muco  ,  elio 
non  sono  il  triplo  di  quei  del  sangue,  ad  un  ingrossamento  tre  volte  minore  , 
trattandoli  coll’  acido  acetico  ,  poteva  vedere  agevolmente  la  comparsa^,  del  noc¬ 
ciolo  ed  eziandio  la  sua  risoluzione. 

Le  dissoluzioni  saline  concentrate  rendono  i  globelti  del  sangue  più  larghi  e 
piani  :  se  procedentemente  erano  gonfiati  c  concavi,  quei  liquidi  fanno  loro  pren¬ 
dere  una  forma  assai  irregolare.  L’orlo  rimane  alquanto  rigonfiato,  ma  la  parte 
centrale  diviene  tanto  sottile  quanto  una  sqnamctla,  sicché  può  apparire  o  come 
apertura  irregolare  nel  mezzo,  od  altresì  come  nocciolo. 
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Parlerò  anche  della  influenza  che  esercita ,  sui  fenomeni  del  coagulo ,  la 
proprietà  che  possiedono  i  corpicelli  del  sangue  di  addossarsi  tra  di  loro  e  for¬ 
mar  colonnette.  Tale  proprietà  sembra  essere  la  causa  per  cui ,  nella  coagula¬ 
zione  tulli  o  quasi  tutti  i  corpicelli  si  uniscono  colla  fibrina.  Facendo  coagu¬ 
lare  del  sangue  sotto  il  microscopio  ,  presto  più  non  si  scorgono  clic  pochi 
granelli  isolati  e  molli  grumi;  sono  questi  fatti  trasparenti  mediante  l’acido 
acetico,  si  scoprono  nel  loro  interno  i  granelli  del  sangue  uniti  nel  modo  testò 
indicato.  Quando  il  plasma  ò  assai  concentrato ,  e  più  ancora  quando  è  molto 
allungato,  la  forma  dei  corpicelli  cangia  talmente  che  più  non  si  addossano  in¬ 
sieme.  11  coagulamento  riesce  allora  incompiuto  ,  od  almeno  parte  dei  corpicelli 
non  si  unisce  al  grumo  ,  ed  ecco  probabilmente  ciò  che  forma,  nel  siero,  il  sedi¬ 
mento  rosso  cui  si  osserva  di  frequente  negl’infermi ,  ma  che  non  fu  per  anco 
esaminalo  col  microscopio. 

formazione  della  cotenna  del  sangue. 

Cerio  un  incremento  della  tendenza  dei  corpicelli  ad  aderire  tra  di  loro  è  una 
delle  cause  ,  e  forse  la  più  comune  ,  della  formazione  della  cotenna.  Tale  forma¬ 
zione,  sintomo  palognomonico  ,  come  è  noto  ,  delle  malattie  infiammatorie  ,  di¬ 
pende  immediatamente  dal  fatto  che  i  corpicelli  coloriti  de!  sangue  si  abbassano 
innanzi  la  coagulazione ,  sicché  uno  strato  diversamente  denso  di  plasma  si  coa¬ 
gula  alla  superficie  senza  rinserrarne  alcuno.  Od  il  sangue  si  coagula  con  più 
lentezza  del  solilo  ,  od  i  corpicelli  si  precipitano  più  rapidamente.  Molti  preten¬ 
dono  clic  la  coagulazione  del  sangue  infiammato  succeda  più  lentamente  •  ma 
molte  volle  fu  osservato  il  contrario.  I  corpicelli  hanno  una  gravità  speci¬ 
fica  superiore  a  quella  del  plasma  del  sangue  ,  sicché  dovrebbero  abbassarsi  to¬ 
sto  sotto  il  livello  di  quest’  ultimo  ,  se  l’adesione  non  contrariasse  l’effetto  della 
gravita.  Ma  quanto  più  se  ne  addossa  insieme  ,  quanto  più  è  ristretta  la  superfi¬ 
cie  cui,  -mesi  assieme,  essi  oppongono  al  plasma,  tanto  più,  quindi,  torna  facile 
alla  gravita  il  predominare  ,  e  tanto  più  anche  rapidamente  succede  la  precmila- 
zione.  Infatti,  il  sangue  clic  propende  a  produrre  cotenna ,  si  separa  ,  sin  dalla 
sua  uscita  dai  vasi ,  in  fiocchi  che  nuolano  nel  siero  chiaro,  mentre  il  sangue  di 
persona  sana  offre  una  superficie  colorila  uniforme.  Sarebbe  possibile  al 
certo  che  la  diminuzione  della  gravità  specifica  del  plasma,  o  l’incremento  di 
quella  ilei  corpicelli,  tosse  causa  della  più  pronta  precipitazione  di  questi  ultimi  • 
Poro  i  corpicelli  normali  non  si  precipitano  p:ù  presto  nel  siero  del  sangue  che 
produsse  cotenna  ,  nò  i  corpicelli  di  questo  nel  siero  di  altro  sangue.  Ignorasi 
quali,  sia  la  causa  pt  ì  cui  i  coi  picchi  si  addossano  insieme  ,  e  da  clic  possa  es¬ 
sere  accresciuta  la  loro  tendenza  ad  addossarsi.  Non  pare  che  la  proporzione 
della  filn  ina  nel  plasma  eserciti  su  ciò  influenza,  poiché  le  colonnette  si  Ibernano 
eziandio  in  sangue  sbattuto.  H.  Nasse  ritiene  che  un  eccesso  di  albumina  o  la 
mancanza  di  sali  nel  plasma  favorisca  il  conglutinamcnto. 

iT inmo  fondali  ad  ammettere  che  certe  sostanze  introdotte  nei  vasi  sannrui°ni 
dei  corpi  vivi ,  o  dopo  essere  state  assorbite  nello  stomaco,  o  per  qualunque  al- 
Ira  via,  possano  produrre,  nei  corpicelli  del  sangue  ,  cangiamenti  simili  a  quelli 
cui  in  loro  determinano  fuori  dei  vasi.  C.-H.  Scliultz  osservò  che  dono  co¬ 
piose  bevande  il  siero  può  essere  giallastro,  od  anche  rossiccio  ,  giacché  la  ma¬ 
teria  colorante  dei  corpicelli  del  sangue  non  è  assolutamente  insolubile  nel  pla¬ 
sma;  essa  Io  è  solo  tanto  meno  quanto  più  contiene  sali  quest’  ultimo.  Animali 
lasciati  a  lungo  senza  bere  fornirono  siero  colorito.  Da  ciò  forse  dipendono  i  par- 
Anat.  generale  di  G.  Henle,  Vol.  VII.  37  1 
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lieolari  effetti  di  un  nutrimento  acquoso,  della  siccità  o  della  umidità  prolungata. 
Dice  altresì  Scliullz  che  i  corpicclli  di  una  rana  ,  nella  cui  bocca  aveva  egli  po¬ 
sto  del  iodio  in  vita,  resistettero  poi  più  lungamente  all’  azione  dell’ acqua,  ed 
ei  presume  clic  a  tale  particolarità  si  riferiscano  gli  effetti  terapeutici  del  iodio. 
In  rane  asfissiale  nel  gas  acido  carbonico  o  nel  gas  idrogeno,  i  corpicclli  del  san¬ 
gue  avevano  la  stessa  forma  come  quella  cui  prendono  per  l’ agitazione  coll'acido 
carbonico. 


ANALISI  CHIMICA  DEI  CORDICELLI  DEL  SANGUE 

Mentre  quasi  sempre  si  adoprano,  per  le  esperienze  di  chimica  microscopica, 
i  corpicclli  a  nocciolo  degli  animali  vertebrati  inferiori,  lo  analisi  in  grande  fu¬ 
rono  falle  quasi  esclusivamente  su  sangue  umano  o.  sangue  di  mammiferi.  L’os¬ 
servazione  microscopica  ne  insegna  clic  il  contenuto  delle  vescichette  riesce  solu¬ 
bile  nell’  acqua  c  nell'  acido  acetico.  Dicemmo  che  dopo  la  penetrazione  dell’  ac¬ 
qua  nell’  interno  di  codeste  vescichette ,  1’  acqua  c  la  materia  colorante  formano 
dapprima  gocce  distinte,  c  non  si  mischiano  uniformemente  che  poco  a  poco , 
donde  parrebbe  derivare  che  la  materia  colorante  ,  benché  liquida  ed  amorfa  , 
lia  però  certa  consistenza  all'  incirca  come  una  dis'soluzione  viscosa  di  gomma. 

Nelle  analisi  chimiche  fattesi  dei  corpicclli  del  sangue,  non  si  separò  l’involu¬ 
cro  dal  contenuto.  Si  isolano  i  corpicelli  mescolando  il  sangue  col  quadruplo  per 

10  meno  del  suo  volume  di  una  dissoluzione  concentrata  di  solfato  sodico  ,  e  fil¬ 
trando  il  liquore;  porzione  di  quei  corpicelli  aitraversa  bensì  il  filtro,  ma  la 
maggior  parte  rimane  di  sopra.  Si  ottiene  egualmente  1’  intento  trattando  il 
grumo  colf  acqua.  Nel  primo  caso,  si  è  certo  di  non  conseguire  che  corpicelli  del 
sangue;  nel  secondo,  l’ematina  viene  disciolta  dall’  acqua,  secondo  Berzelio;  ma, 
giusta  Prevost  e  Dumas, essa  neppure  comporta  che  una  specie  di  levigazione. Sta 

11  vero  tra  queste  due  opinioni:  il  trattamento  colf  acqua  procura  ad  un  tempo  e 
corpicelli  interi,  che  sono  gonfiati,  ed  una  dissoluzione  del  loro  contenuto.  11  ma¬ 
gma  dei  corpicelli  è  ciò  che  i  chimici  chiamano  cruore.  Esso  si  compone  della 
materia  colorante  propriamente  detta  del  sangue,  della  ematina,  cui  si  può  estrarre 
mediante  1’ alcool,  cleoni  proprietà  furono  già  esposte  nella  Parte  prima,  di 
una  materia  organica  insolubile  nell’alcool,  della  glubulina  secondo  Berzelio, 
d’  alcali,  di  fosfato  calcico  c  di  acqua.  Cento  parti  di  cruore  secco  ne  contengono 
circa  novanlaquatlro  e  mezza  di  globulina  e  cinque  e  mezza  di  ematina.  Volli  pro¬ 
vare  che  la  globulina  si  compone  di  albumina,  mista  cogl’  involucri  dei  corpicelli 
del  sangue  ,  la  cui  natura  chimica  è  ignota  ,  e  tale  ipotesi  diviene  più  verisimile 
ancora  a  ragione  dello  scambio  continuo  che  succede,  per  endosmosi,  tra  i  cor¬ 
picelli  ed  il  plasma  del  sangue.  L'  ematina  già  non  arriva  ad  un  trentaduesimo 
del  peso  della  totalità  dei  corpicelli  ;  gl’  involucri  potrebbero  appena  valutarsi  ad 
un  sesto  del  peso  di  questi  ultimi;  quindi,  il  miscuglio  d’ involucri  c  di  contenuto, 
cui  chiamasi  globulina  ,  c  in  gran  parte  costituito  dalla  sostanza  albuminosa  che 
rimane  nei  corpicclli  dopo  l’estrazione  della  ematina.  Indicherò  questa  sostanza 
col  nome  di  conte  nulo  scolorilo  (1). 

fi)  P.  Denis  valuia  gl’in'olucrj  ilei  corpicelli  del  sangue  a  due  ed  i  noccioli  a 
novamolto  per  conto,  convieni  sapere  clic,  per  sua  opinione,  il  grumo  si  compo¬ 
ne  unicamente  di  corpicelli.  elio  ei  considera  l'ematina  o  Li  materia  colorante  su¬ 
scettibile  <  i  essere  estratta,  come  la  sostanza  dell'involucro,  e  che  secondo  lm,  ciò 
clic  rimane  le  fibrina  cou  gl  involucri  ed  il  contenuto  scolorito  costituisce  la  so¬ 
stanza  ilei  noccioli. 


Vi 


MUTAZIONI  DI  COLORE  DEI  CORPICELU  DEL  SANGUE. 

Lo  più  delle  chimiche  esperienze  furono  fotte  sui  corpicelli  interi,  sicché  rimar¬ 
rebbe  a  determinare  quale  sia  la  parte  che,  nelle  reazioni,  si  compete  a  ciascuna 
sostanza,  involucri,  ematina  c  contenuto  scolorito.  Tra  le  reazioni  dei  corpicelli 
del  sangue,  la  più  interessante  è  il  loro  cangiamento  di  colore  dal  rosso  scarlatto 
o  vermiglio  al  rosso  bruno,  loccliè  stabilisce  la  differenza  tra  il  sangue  arterioso 
od  il  sangue  venoso.  Le  sostanze  che  ravvivano  il  colore  del  sangue  nero  sono 
1'  ossigeno  ,  le  dissoluzioni  concentrate  dei  sali  a  base  alcalina  ,  c  lo  zucchero: 
l' arrossimento  mediante  i  sali  e  lo  zucchero  si  effettua  non  solo  all’  aria  ,  ma 
eziandio  nel  vuoto  ,  ed  anco  in  atmosfera  di  gas  idrogeno  ,  nitrogeno  od  acido 
carbonico.  Newbigging  nota  clic  il  sangue  venoso  diventa  vermiglio,  in  una  tazza, 
nei  siti  in  cui  questa  ultima  è  dipinta  con  ossido  verde  di  cromo,  c  confermò  Tay¬ 
lor  che  i  colori,  i  quali  contengono  ossido  cromico,  rischiarano  il  colore  del  san¬ 
gue.  All’opposto,  il  sangue  vermiglio  si  annerisce  pel  contatto  dell’acido  car¬ 
bonico  c  pel  suo  mescuglio  con  acqua  distillata  pura  :  1’  acido  solforoso  ed  altri 
acidi,  che  con  esso  si  agitano  ,  in  poca  quantità,  mutano  il  suo  colore  dal  rosso 
al  bruno  nericcio  ;  le  dissoluzioni  dei  nitrati  argentico  c  bismuticc ,  dell’  acetato 
ramico  e  di  altri  sali  di  rame,  del  cloruro  ferrico  ,  del  tartaro  stibiato,  dell’  ace¬ 
tato  zinchino,  la  decozione  di  digitale,  quella  di  tabacco,  1’  acqua  di  lauro-ceraso 
e  le  sostanze  che  contengono  acido  tannico  agiscono  nello  stesso  modo.  L’  ossido 
nitroso  e  l'ossido  nitrico  danno  al  sangue  vermiglio  colore  di  porpora  scuro.  So- 
glionsi  riguardare  siifalte  reazioni  come  la  conseguenza  di  modificazioni  chimi¬ 
che  cui  comporterebbe  1’  ematina  per  parte  delle  sostanze  ora  considerate,  spe¬ 
cialmente  l’ossigeno  e  l'acido  carbonico(l).Può  darsi  clic  infoiti  avvenga  una  tra¬ 
sformazione  chimica  in  certi  casi,  siccome  la  dissoluzione  acquosa  della  materia 
colorante  s  inverdisce  coi  solfuri  dei  metalli  alcalizzabili,  e  diviene  prima  verde, 
poi  violetta ,  col  solfido  idrico.  Ma  io  considero  come  la  più  comune  causa  un 
cangiamento  avvenuto  nello  stalo  di  aggregamento  della  materia  colorante.  Egli 
è  evidente  che  il  colore  del  sangue  si  rischiara  sotto  la  influenza  delle  sostanze 
che  si  oppongono  alla  dissoluzione  della  ematina  nel  siero  e  mantengono  o  rista¬ 
biliscono  la  forma  piana  dei  corpicelli ,  come  le  dissoluzioni  concentrale  di  sali 
c  di  zucchero  ,  mentre  1’  acqua  pura,  che  discioglie  la  materia  colorante  e  fa  ri¬ 
gonfiare  i  corpicelli,  oscurisce  il  colore  del  sangue.  Hamburger  anzi  osservò  che 
le  dissoluzioni  allungate  ilei  cloruri  rendevano  il  sangue  più  scuro,  invece  clic 
le  loro  dissoluzioni  concentrate  lo  facevano  passare  aì  vermiglio  ;  che  la  disso¬ 
luzione  acquosa,  si  allungala  clic  concentrata,  dell’  acido  citrico  si  opponeva  alla 
sua  coagulazione  e  gli  comunicava  scuro  colore  ,  c  che  questo  stesso  acido  , 
aggiunto  al  sangue  dopo  essere  stato  appena  umettato,  manteneva  bensì  l’ ema¬ 
tina  disciolta  ,  ma  faceva  passare  il  colore  dal  nero  al  vermiglio.  L’ acido  ossa¬ 
lico,  o  cristallizzato  ,  o  disciolto  ,  annerisce  il  sangue.  Giusta  le  osservazioni 
precedentemente  riferite  di  Schullz  ,  i  corpicelli  si  appianano  nell’  ossigeno  e  si 
gonfiano  nell’  acido  carbonico.  Cosi ,  rispetto  allo  stato  dì  aggregamento  della 
sostanza  colorante  ,  il  sangue  trattato  con  dissoluzione  salina  o  coll’  ossigeno ,  e 
quello  clic  si  tratta  con  l’acqua  o  1’  acido  carbonico,  differiscono  tra  di  loro  nei 
due  punti  seguenti  :  l.°  nel  primo  ,  il  plasma  è  chiaro  e  la  materia  colorante 
sospesa  in  esili  particelle,  mentre  nel  secondo  codesta  sostanza  passò  in  parte 

(l)  Mulder  (  Itollettiiio  di  Ncerlandia  ,  1859  ,  p.  85  )  risguarda  come  proballila 
che  l’ematina  contenga  ferry  metallico  net  sangue  arterioso,  e  corLuro  di  lerro  nel 
s-mgue  venoso. 
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nel  plasma,  e  quindi  si  riparti  in  modo  più  uniforme  ;  2.°  nel  primo  ,  le  parti 
celle  coloranti  sono  diselli  a  superficie  quasi  piane  ,  c  nel  secondo  diselli  a  su¬ 
perficie  convesse  o  sferiche.  Ambe  le  circostanze  spiegano  la  differenza  tra  il 
sangue  vermiglio  ed  il  sangue  nero.  Ma  se  il  sangue  acquistar  dovesse  colore 
più  scuro  perchè  la  materia  colorante  si  ripartisse  più  uniformemente  nel  li¬ 
quido,  una  volta  divenuto  nero  ,  non  potrebbe  più  riprendere  il  suo  colore  ver¬ 
miglio  mediante  1'  ossigeno  od  i  sali  ,  siccome  pur  fa,  giacché  il  pigmento  non 
potrebbe  rientrare  intero  nei  corpicelli  quando  vengono  a  ristringersi.  Più  dun¬ 
que  non  rimane  che  una  sola  ipotesi  ad  ammettere  ,  quella  che  il  colore  del 
sangue  dipenda  dalla  forma  dei  corpicelli  ,  e  clic  sia  tanto  più  chiaro  quanto  più 
questi  sono  piani.  La  natura  inorganica  ci  presenta  egualmente  dei  casi ,  nei 
quali  il  colore  cangia  collo  stato  di  aggregamento  ;  il  cinabro  scaldalo  e  raffred¬ 
dato  lentamente  è  rosso;  raffreddato  prestamente,  diventa  nero  :  il  ioduro  mer¬ 
curico  di  recente  sublimalo  è  giallo  ,  il  raffreddamento  fa  passare  il  suo  colore 
allo  scarlatto,  e  la  pressione  determina  tale  mutazione  istantaneamente. 

La  soluzione  acquosa  dell’  ematina  ,  vale  a  dire  1’  acqua  che  tiene  materia 
colorante  in  dissoluzione  c  corpicelli  in  sospensione,  comincia  a  divenire  opa¬ 
lina  a  -f-  00  gradi ,  c  si  coagula  compiutamente  a  -f-  00,  5;  se  è  concentrala, 
conserva  tuttavia  allora  rosso  colore.  11  grumo  di  cruore  vermiglio  e  quello  di 
nero  cruore  hanno  entrambi  lo  stesso  colore  di- mattone.  L’alcool  e  gli  acidi 
coagulano  egualmente  la  dissoluzione  acquosa  della  ematina.  Aggiungendo  una 
goccia  di  acido  acetico  ad  una  dissoluzione  di  ematina,  indi  la  quantità  di  alcali 
necessaria  per  saturare  1’  acido  ,  1’  ematina  che  era  combinata  con  questo  ultimo 
si  precipita  nello  stato  di  coagulo,  ed  il  resto  rimane  disenfilo.  Lo  stesso  avviene 
quado  prima  si  aggiunge  dell’alcali  e  poi  si  satura  coll’acido. L’infusione  di  noce 
di  galla  precipita  l’ematina  dalla  sua  dissoluzione  acquosa,  con  colore  dilavalo. 
L’ ematina  coagulata  ha  grande  analogia  colla  fibrina  ;  contiene  egualmente 
adipe  solido  ,  comporta  lo  stesso  cangiamento  dall’  acqua  e  forma  pure  ,  cogli 
acidi ,  combinazioni  neutre,  insolubili  nell'acqua  acidulata  ;  queste  combina¬ 
zioni  si  dissolvono  nell’  acqua  pura,  cui  tingono  in  bruno  carico.  L’  acido  ace¬ 
tico  concentrato  converte  1' ematina  coagulata  in  gelatina  bruna,  che  si  discioglie 
nell’  acqua  ,  c  produce  un  liquido  semichiaro  ,  rosso-bruno  ;  1’  ammoniaca 
ed  il  cianuro  ferroso-potassico  precipitano  entrambi  l’ematina  dalla  sua  disso¬ 
luzione  acetica  ;  la  prima  col  suo  colore  naturale ,  il  secondo  in  bruno  ;  gli 
acidi  minerali  ne  la  precipitano  egualmente.  L’  ematina  si  gonfia  ,  colla  dissolu¬ 
zione  allungata  di  potassa  caustica,  in  gelatina  bruna,  solubile  nell’acqua  tepida. 
Quando  essa  è  disciolta  in  un  eccesso  di  potassa  ,  e  che  si  concentri  il  liquore 
mediante  il  calore  ,  questo  acquista  un  color  verde  simile  a  quello  della  bile. 
L’  acido  gallico  precipita  l’ ematina  dalle  sue  dissoluzioni  acide  ed  alcaline. 

CENERE  DI  CORPICELLI  DEL  SANGUE 

La  cenere  dei  corpicelli  del  sangue  ascende  ad  1  l/i  sino  1  l/d  per  cento 
della  materia  colorante  secca.  É  di  colore  bruno  arruginito  ,  ed  esercita  rea¬ 
zioni  alcaline.  Di  parte  1,3  di  ceneri  fornite  da  cento  parti  di  materia  colorante 
del  sangue  umano  ,  ottenne  Berzclio  :  carbonato  sodico ,  con  tracce  di  losfato, 
0,3;  fosfato  calcico,  0,1;  calce  pura,  0,2;  sotto-fosfato  ferrico  0,1;  ossido  ter- 
rico  0,5;  acido  carbonico  (e  perdila)  0,1.  11  ferro  viene  per  intero  attribuito 
alla  sola  ematina. 
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QUANTITÀ  DEI  CORriCELLI  COLORITI  DEL  SANGUE 

1-a  qua  u  li  là  dei  corpicclli  del  sangue  ,  ricotto  al  siero  ed  al  plasma  ,  può 
esbcie  dclm  minala  librando  il  sangue  sbattuto,  c  deducemlo  dal  peso  del  grumo 
il  peso  noto  della  liburna.  1  corpicclli  rimangono  ,  la  maggior  parte  ,  sul  'filtro 
q.uiiiio  si  inesco  a  i  sangue  ,  siccome  indicai ,  con  una  dissoluzione  di  solfalo 

a  "Vi  m01  p  01'°  (Ilianlilà  ascende,  secondo  Lccanu  ,  a  circa 
dodc,  le,  cento  del  sangue.  Denis  asserisce  clic  essa  varia,  nell’ uomo  ,  da 

,  ,ed  ò  erm,n?  mC;ll0>  14’9’  c  nelIa  donna  da  7,1  ì  a  10,71,  termine 

Hi  mieti  T  ,  1  Pe  Personc  d>  temperamento  sanguigno  ne  hanno  più 

PTT0  "  ;U.IC°;  Cg  b  lrovò  cl,c  i!  loro  »0  scemava  nella 
Srn  lo  F  <v’  m clurosi.e  dopo  salassi  ripetuti;  diminuisce  anche  colla  età, 

"  ,  !’ ,  ’  k  llllUl1l  .  e1'1 u'10  l)Cr  altro  che  questa  ultima  asserzione  posa  unica- 

1 1 V  li  olv  ni’ ,Sl  dl  ?orp‘  !!llei?ni;  lrovù  Sil11011  >  *n  1000  parti  di  sangue  , 

anni  vent’oiiV  J  7  7  ""  anciuli°  di  tre  anni  e  mezzo  ,  100  in  una  giovane  di 

anni  vent  otto,  e  1 1  in  un  uomo  di  cinquautacinque  anni. 

CoRriCELLI  SCOLORITI  DEL  SANGUE  DEI  RETTILI 

biaii'drllVlmì-,  PCI  C0l'.P'c<'1!l  scoloriti  del  sangue,  comunemente  chiamati  glo- 
mn|:  sj  1  ’  C01UU  PPr  tllieI*1  della  prima  specie,  cioè  descriverò  prima 
qual*  si  ti  ovino  nei  rettili  particolarmente  nelle  rane  1 

linffLZVlVX00011  tl6Ì  gl°b,elti  co,orili-  11  diametro  loro  è  di  0,005  di 

eioli  di  Vn  i  u  XVaf ei’ ;  ma  banno  circa  H  doppio  della  grossezza  dei  noe- 

c he  ofTmnn t  '  li0l0a',at,-  spnza  fissere  compiutamente  sièrici,  giac¬ 
che  odi ono  lieve  appianamento,  be  ne  vedono  altresi  che  sono  irregolari  conici 

mentetranii?  yolta  t;ull°  bln»hl.  (I"im|o  larghi.  Hanno  superficie  di  versa¬ 
no  n  *  .;.1M  ‘  ’  analo8a  a  'lucl,‘l  dei  grossi  globetli  della  linfa  ,  e  come  questi 
ri  I VV  h  ac,l;,a.’  o  llon  y  mutano  che  lentamente  ;  1’  acido  acetico  li 

.  ;  r  iC;,0Cd  r1..TC!,,1°-  Qucsi:  “'limo  è  talora  semplice  ,  talora 

p  '  11  *’  l‘e  0  dl.  ‘ado  quattro  corpicclli  totalmente  o  quasi  interamente 

iVV  V  a  V°  q",an  .lta  eafai  raeno  considerabile  di  quella  dei  corpicclli  co¬ 
me  miT 30  ‘  calcoli  da  Will  effettuati  sul  sangue  della  vena  can  ale  e  del 
volle  e  tn"'’  nS"  "  Cùe  5  termine  medio,  i  corpicclli  colorili  sono  cinque 

.dò  dii  e  Vie1  !lbb0-n;,MI1' 1  VCglSC°l0nti-  1,1  una  rana,  che  avea  digiunalo 
u u  .  li  e  mesi,  non  si  trovo  che  un  corpicello  scolorito  per  sedici  coloriti.  Dopo 

L  del  n  é  Vili 1  '1)0S,)  ■'  ue  T  !  Sillgu,e  ,d‘  "na  rana  senza  alcun  vizio,  una  goc- 

Tal f  ri,, SI  ,? UperT  rliede,  7b  g °.boUi  «»»  in  confronto  di  55  colmati, 
dialo  divergente  dipende  dal  latto  elici  globetli  coloriti,  essendo  più 

g.oss  devono  precipitarsi  piu  rapidamente  degli  scolorili,  i  quali,  avendome¬ 
lo  volume,  valgono  meno  agevolmente  l’adesione.  Però,  al  dire  di  Wagner 
1  esperienza  non  sempre  fornisce  lo  stesso  risultato.  D  ’ 

5,'ei  vasi  capillari  dell’animale  vivo  ,  i  corpicelli  scoloriti  del  sangue  si  muo¬ 
vono  sempre  lungo  le  pareti,  in  uno  strato  di  plasma  ove  è  raro  clic  penetri  un 
empiee  lo  colorilo  quando  la  circolazione  avviene  in  modo  normale.  Essi  scorro¬ 
no  mollo  piu  lentamente  clic  i  corpicclli  coloriti,  benché  generalmente  la  loro  ore- 
ftCìiza  s/a  proporzionata  a  quella  di  questi  ultimi;  spesso  loro  accade  di  rimanere 
qualche  tempo  in  riposo  contro  le  pareti,  e  di  non  rimettersi  a  galla  se  non  per 
mio  di  un  gioiello  colorito.  Si  muovono  con  più  rapidità  in  mezzo  alla  corren¬ 
te,  peio  sembrano  essere  ricalcati  verso  le  pareti,  c  rallentare  il  loro  molo  quando 
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se  no,  accostano.  Assai  probabilmente,  tale  difficoltà  di  speditezza  dipenrlo  rlall’a- 
vcrc  i  corpicelli  scoloriti  superficie  ineguale,  viscosa,  e  molto  meno  elasticità  che 
i  globetli  colorili,  per  cui  il  moto  ad  essi  comunicalo  si  affievolisce  e  si  ferma 
mollo  più  presto. 

L’analogia  esistente  tra  i  globetti  scoloriti  del  sangue  ed  i  globetli  della  linfa 
fece  considerare  come  cosa  certa  che  essi  passino  dai  vasi  linfatici  nei  sanguigni; 
laonde,  furono  semplicemente  indicali  col  nome  di  corpicelli  della  linfa  nel  sangue. 
Ala  corpicelli  analoghi  derivano  pure  dai  corpicelli  coloriti,  c  ciò  ogniqualvolta  il 
sangue  rimane  un  pezzo  in  quiete  in  un  vaso.  Quando  si  pone  un  girino  di  rana 
sotto  il  microscopio  all’  uscire  dall’acqua,  non  si  trovano  che  pochi  corpicelli  sco¬ 
lorili;  ma  quando  l’animale  rimase  quattro  o  sei  ore  sulla  piastra  di  vetro,  e  non 
gli  si  diede  che  poca  acqua,  il  che  facile  il  sangue  spesso  si  arresti,  e  non 
si  rimetta  che  poco  a  poco  in  moto,  tutti  i  vasi  sono  pieni  di  globetti  scolorili. 
Il  sangue  può  rimanere  un  quarto  d'ora  in  riposo,  senza  comportare  nessun  can¬ 
giamento;  ma,  dopo  un  maggiore  spazio  di  tempo,  i  suoi  corpicelli  si  attaccano 
tra  di  loro,  c  giungono  alle  pareli ,  a  cui  aderiscono.  In  pari  tempo  ,  prendono 
tosto  l'orma  rotonda  c  perdono  gradatamente  il  loro  rosso  colore.  Non  si  può 
scoprire  come  si  comporti  il  nocciolo  in  cotale  operazione.  Io  presumo  che  sia 
semplice,  cd  appunto  forse  perii  loro  nocciolo  semplice,  i  corpicelli  del  sangue, 
divenuti  rotondi  e  scolorili  per  l’effctlo  del  ristagno  ,  differiscono  dai  corpicelli 
delia  linfa, 


CORPICELLI  SCOLORITI  DEL  SANGUE  DELL’UOMO. 

J  corpicelli  scoloriti  del  sangue  degli  altri  animali  inferiori  somigliano  in  ge¬ 
nerale  a  quelli  della  rana.  Nei  mammiferi  e  nell’uomo  trovo,  nel  sangue,  pochis¬ 
simi  globetti  rotondi,  graniti,  scolorali,  alquanto  più  grossi  che  i  coloriti,  aven¬ 
do  sino  a  0,005  ili  linea,  c  più  copiosi  nel  siero  che  tra  i  corpicelli  del  cruore; 
spesso  sono  riuniti  in  macchietti.  11  nocciolo  ò  già  visibile  sino  dalla  origine  in 
alcuni  di  essi,  mentre  in  altri,  la  sola  azione  dell'  acqua  c  dell’acido  acetico  lo 
rende  apparente.  Esso  è  semplice,  o  si  compone  di  due  o  tre  granelli ,  ili  cui  i 
più  grossi  presentano,  nel  mezzo,  una  depressione  che  produce  1’  apparenza  di 
macchia  oscura.  Un  principio  di  scissione  dei  noccioli  semplici  indica  la  transi¬ 
zione  tra  quelli  elio  sono  assolutamente  semplici  e  quelli  che  sono  composti.  I 
noccioli  sono  per  Io  più  eccentrici;  riescono  insolubili  nell’acido  acetico,  ove  1  i u- 
volucro  prima  diviene  liscio  c  trasparente,  poi  finisce  col  dissciogliersi.  In  tale 
rapporto  ed  in  ogni  altro,  i  corpicelli  scoloriti  del  sangue  somigliano  ai  corpicelli 
beni  sviluppati  della  linfa.  Essi  differiscono  dai  corpicelli  coloriti  del  sangue  ab¬ 
bassati  su  loro  stessi,  per  la  iinezza  della  granellazione  ,  pel  volume,  e  special- 
mente  pel  nocciolo. 

Secondo  una  osservazione  di  Ascherson,  codesti  corpicelli  sembrano  pur  nuo¬ 
tare,  nei  mammiferi,  lungo  le  pareli  dei  vasi.  Egli  vide,  nei  vasi  mesenterici 
«li  mi  sorcio,  di  globetli  isolali  clic  erano  rimasti  (issi  alle  pareti,  ma  clic  sem¬ 
bravano  essere  più  grossi  clic  quelli  del  sangue. 

Egli  è  quasi  cerio  che  questi  corpicelli  non  provengono  ,  come  i  corpicelli 
scolorati  del  sangue  di  rana,  di  cui  testé  parlai,  da  una  metamorfosi  dei  globe/ti 
coloriti  ;  giacché  non  si  può  ammettere  clic  si  formi  un  nocciolo  consecutiva¬ 
mente  nelle  cellette,  quando  esse  diventano,  per  caso,  stagnanti  nei  vasi.  Sono 
dunque  veri  corpicelli  della  linfa  ,  clic  procedono  dal  chilo  ,  e  clic  stanno  pei 
trasformarsi  in  globetti  colorili  del  sangue.  Infatti,  benché  non  si  possa  osserva- 
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re  direttamente  la  loro  conversione  graduale  in  questi  ultimi,  spesso  mi  accade, 
come  dissi ,  di  vedere ,  dopo  avere  trattato  coll’  acido  acetico  un  ammasso  di 
corpicclli  colorili  del  sangue  in  apparenza  perfettamente  simili,  alcuni  globclli 
contenenti  un  nocciojo,  che  non  erano  più  grossi  dei  globclli  colorili.  Il  nocciolo 
era  sempre  in  cucili  semplice,  donde  concludo  che  essi  costituiscono  un  grado 
di  sviluppo  più  avanzato  di  quello  dei  grossi  corpicclli  trasparenti  della  linfa.  I 
corpicclli  colorili  a  nocciolo  tanno  il  passaggio  dai  corpicclli  della  linfa  ai  corpi- 
celli  perfettamente  maturi  del  sangue,  clic  non  hanno  nocciolo. 

Irovansi  altresì  talvolta,  nel  sangue  fresco,  corpeielii  isolati,  scolorati,  gra¬ 
niti,  ed  a  prima  giunta  simili  a  quelli  della  linfa,  i  quali,  per  conseguenza,  non 
possono  essere  stali  prodotti  dal  metodo  d’investigazione  usato.  L’acido  acetico 
li  rende  dapprima  lisci,  c  finisce  col  discioglicrli ,  senza  che  rimanga  nocciolo. 
Secondo  Domiè,  codesti  corpicclli  bianchi,  sferici,  senza  nocciolo,  e  più  volumi¬ 
nosi  che  i  globelti  del  sangue,  sono  massime  numerosi  nel  sangue  degl’idropici. 
Essi  corrispondono  torse  ai  corpicelli  del  sangue  di  rana  clic  furono  modificati 
dall  effetto  del  ristagno. 
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La  parte  liquida  del  sangue,  il  plasma,  è  limpida  dopo  sgombrata  dalla  fibri¬ 
na,  od  almeno  non  ha  che  un  colore  giallastro,  verdognolo  o  giallo-rossiccio, 
dovuto  a  piccole  quantità  di  ematina  o  di  pigmento  biliare  tenute  in  dissoluzione. 
Frequentemente,  questo  liquido  ha  apparenza  lattea,  derivante  da  particella  di 
adipe  cui  tiene  in  dissoluzione. 

Secondo  IL  Nasse,  il  siero  del  sangne  clic  si  copre  di  cotenna  è  per  solito  as¬ 
sai  chiaro.  La  gravità  specifica  del  siero  è  di  1,027  ad  1,029  ;  ha  salso  sapo¬ 
re,  e  reagisce^ a  guisa  degli  alcali.  11  plasma  contiene  diverse  sostanze  disciolte 
nell  acqua.  L  acqua,  dopo  la  separazione  della  fibrina  ,  ascende  ad  88  o  90 
per  cento  del  liquido.  Le  emissioni  sanguigne  ne  rendono  la  proporzione  mng- 
gioie.  11  siero  che  si  distacca  per  primo  dal  grumo,  dopo  il  coagulamento,  è  me¬ 
no  ricco  di  parli  solide,  secondo  Thackrah,  di  quello  clic  si  separa  più  tardi. 

Le  sostanze  solide,  che  fanno  essenzialmente  parte  costituente  del  plas¬ 
ma,  sono  quelle  che  seguono: 

\.°  La  fibrina.  La  si  procura  sbattendo  il  sangue,  o  lavando  il  grumo.  Con 
questo  ultimo  molodo  se  n’ottiene  di  più  (  I),  perche  una  gran  parte  dei  corpicelli 
scoloriti  (globulina)  rimane  imprigionala  nella  sua  trama.  La  quantità  di  que¬ 
sta  sostanza  è  variabile.  Nel  sangue  più  normale  clic  sia  possibile,  Denis  la 
valuta,  termine^ medio,  a  parti  2,7  su  mille,  negli  uomini,  ed  a  2.0  nelle  don¬ 
ne.  La  quantità  media  c  di  2, a,  secondo  11.  Nasse.  Lecanu  e  Stanino,  i  quali 
fecero  su  ciò  molte  ricerche,  sopra  soggetti  sani  ed  infermi  indistintamente, 
giunsero  ad  una  proporzione  media  più  elevata, essendo  essa  di  4,298  secondo 
il  pi  imo,  e  di  5,  595  giusta  il  secondo.  Stannio  vide  la  quantità  della  fibrina 
variare  da  4,034;  a  7,083;  egli  trovò  la  più  piccola  nei  soggetti, il  cui  stato  più 
si  avvicinava  alla  sanila,  e  la  maggiore  negli  infermi  afflitti  da  infiammazione 
del  polm  onc  spi  cialrrienle.La  fibrina  era  pure  più  abbondanteneilisici.il  sarmué 
infiammalo  ne  1  orni  a  Jcnnings,  7,528,  termine  medio  di  otto  esperienze.3  1! 
sangue  delle  donne  incinte  è  ricco  di  fibrina,  la  cui  proporzione  media  ascende 


( i)  Aaillniid (An  expenmental  essay  on  ilio  physiol.  of  ite  blootl  ,  Londra  isvs) 
rdensce  tale  fallo  c  no  conclude  clic  i  noce  oli  dei  corpicclli  del  sangue  sunoeouj- 
liosti  (fi  fibrina,  attesoché  egli  considera  come  noccioli  la  porzione  (fi  onci  comi 
celli  che  rimane  dopo  la  estrazione  della  materia  coloratile. 
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in  esse  n  parti  3,9  secondo  Nasse.  Essa  diminuisce  nello  scorbuto.  Per  solito 
la  quantità  degli  altri  materiali  solidi  cresce  colla  sua;  però  la  si  trova  copioso 
quando  pure  questi  ultimi,}  i  gdobelti  specialmente,  sono  scemati. 

2.  L'albumina.  Locami  ne  ammette  parli  68,6  in  IOO  )  di  sangue,  e  78,15 
in  1000  di  siero.  Secondo  Denis,  la  sua  quantità  media  è  di  63  sugli  uomini  e 
di  68  nelle  donne.  Più  se  ne  trova  nelle  persone  di  temperamento  linfatico  e 
nella  infiammazione. 

3.  La  raseina.  Gmelin  la  incontrò  ne!  sangue  di  bue. 

4.  L 'ad  pe.  In  molti  casi  in  cui  la  sua  quantità  si  Dova  cresciuta,  esso  dà, 
come  dissi,  bianco  colore  al  siero;  verisimilmente  allora  esiste  n  1  sangue  sotto 
la  stessa  forma  di  globetti  microscopici  come  nel  chilo.  Vide  liewson  nel  siero, 
globetti  più  piccoli  di  quelli  del  latte;  ma  la  loro  grossezza  era  più  costante,  e 
quasi  somigliava  a  quella  dei  più  piccoli  globetti  del  latte.  Allorché  si  rallentala 
coagulazione  del  sangue  mediante  il  carbonato  potassico,  non  avvenga  che  dopo 
un  principio  di  precipitazione  dei  globetti,  lo  strato  superiore  del  plasma  è  bian¬ 
chiccio,  loccliè  certo  dipende  dalle  particelle  di  adipe  galleggianti.  Alla  coagula¬ 
zione,  si  spontanea  clic  artificiale,  dell’albumina  ,  il  grasso  si  trova  rinserrato 
nel  grumo  ,  donde  si  può  estrarlo  mediante  I’  alcool  caldo  o  1'  etere.  Il  plasma 
chiaro,  cui  si  agita  con  etere,  lascia  egualment  ;  dell’adipe  a  questo  reattivo.  Sem¬ 
bra  dunque  che  esista  certa  quantità  di  adipe  nel  sangue,  disciolta  in  mo  lo  qua¬ 
lunque;  purché  non  si  preferisca  di  ammettere  che  il  siero  comune  troppo  poco 
ne  contenga  perchè  possa  da  ciò  derivare  un’alterazione  sensibile.  Tra  gli  adipi 
contenuti  nel  sangue,  si  annoverano  la  colesterina,  la  strofina  ed  i  grassi  sapo¬ 
nificabili  propriamente  detti  del  corpo  umano  (lo  stearato  e  l’oleato  di  glicerina). 
Berzelio  presume  che  il  sangue  contenga  tutte  le  specie  di  adipe  cui  si  incon¬ 
trano  nelle  diverse  parti  del  corpo,  senza  eccettuare  il  grasso  cerebrale  fosforeo, 
Iucche  riesce  incerto  secondo  le  p:ù  recenti  investigazmni  di  Frcinv.  Lecanu 
non  trovò  adipe  fosforeo  nè  nel  siero,  nè  nella  fibrina  ,  c  crede  quindi  Berzelio 
che  esso  accompagni  i  globetti  del  sangue.  La  dissoluzione  alcoolica  dell’adipe 
del  sangue  tinge  in  rosso  il  torna,  ole  ,  locchè  prova  che  esso  esiste  in  questo 
liquido  nello  stesso  stato  acido  come  dopo  avere  comportala  la  saponificazione. 
Esso  anche  si  discioglie  in  parte  nella  lisciva  di  potassa  caustica. 

La  quantità  dell' adipe  non  è  costante  ,  siccome  risulta  da  quanto  precede, 
fdievreul  ottenne  da  1000  parti  di  fibrina  secca  40  a  45  di  adipe,  il  Nas¬ 
se  ,  37  ,  alquanto  più  nel  caso  d’infiammazione.  Lecanu  ne  trovò  2,0  a  2,8 
nel  siero  chiaro,  e  Nasse  0,5  a  1,0.  Secondo  Traili  ,  1000  parli  di  siero  ne 
contengono  21  a  25  di  adipe  nell’epatite. 

5. °  Poca  sostanza  animale  difficile  ad  esattamente  determinarsi  rimane  nel 
siero,  dopo  la  estrazione  della  fibrina  ,  dell’  albumina  c  dell’adipe  ;  vi  è  combi¬ 
nata  coi  sali  e  con  una  quantità  inapprezzabile  delle  seguenti  sostanze.  La  si 
ottiene  mediante  T  evaporazione.  E  solubile  in  parte  nell’alcool  ed  in  parte  nel- 
1'  etere.  La  porzione  solubile  nell’alcool  è  secondo  Berzelio,  la  sostanza  che  si 
produce  dalla  cozionc  dell’  albumina,  vale  a  dire  dalla  sua  decomposizione,  più 
un  miscuglio  delle  materie  estrattive  indicate  col  nome  collettivo  di  osmazomo. 
La  porzione  solubile  nell’  acqua  viene  precipitata  dall'  aci. lo  gallico;  essa  è  pro¬ 
babilmente  identica  coll'altra  materia  insolubile  nell’ alcool  che  si  forma  dalla 
cozionc  delle  parti  albuminose,  e  coll’  estratto  acquoso.  Rimane  ,  dopo  la  dige¬ 
stione  ,  una  sostanza  insolubile  nell’ acqua  c  nell’ alcool ,  residuo  di  albumina 
coagulata  che  era  prima  lembo  in  dissoluzione  dall'  alcali  libero  o  carbonaio. 

6.  Giusta  le  osservazioni  di  Lecanu,  Sanson,  Denis  od  altri,  da  me  riferite 
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sopra ,  descrivendo  i  principi!  costituenti  «Iella  bile,  si  trova  del  pigmento  biliare 
non  solo  nel  sangue  degl’  itterici,  ma  eziandio  in  ([nello  delle  persone  sane  (1). 

7. "  L’  urea  esiste  nel  sangue,  giusta  le  spericn/e  di  Marchand. 

8. °  Alcune  sostanze  coloranti.  Denis  distingue  una  sostanza  odorosa  agliacea, 
clic  trovasi  combinata  coi  grassi  ;  un’  altra,  variabile,  clic  proviene  dagli  ali¬ 
menti;  finalmente,  una  particolare ,  avente  caratteri  propri  in  ciascuna  specie  , 
che  dipende  da  un  olio  volatile,  si  attacca  all'  alcool  freddo  con  cui  si  tratta  il 
sangue,  e  diviene  massimamente  distinta  dopoché  fu  questo  trattato  coll'  acido 
solforico. 

9. °  Dei  sali ,  cioè  : 

a.  Potassa  e  soda  combinate  con  acidi  grassi ,  come  pure  cogli  acidi  lattico, 
carbonico,  fosforico  c  solforico.  11  cloruro  sodico  c  principalmente  abbondantis¬ 
simo;  cristallizza  quando  si  evapora  il  residuo  ,  dopo  aver  tolti  i  globetii ,  la  li- 
brina,  l’ albumina  ed  i  grassi. 

b.  Ammoniaca  combinala  coll’  acido  lattico. 

c  Calce  e  magnesia  unite  coll’acido  fosforico.  Questi  due  sali  sono  tenuti  in 
dissoluzione  mediante  la  loro  combinazione  colle  parti  albuminose,  che  seguono 
nella  coagulazione. 

II.  Nasse  valuta  la  quantità  dei  sali ,  giusta  le  analisi  di  Denis,  11,98, 
termine  medio  in  1000  parli  di  sangue.  La  sua  quantità  normale  nel  siero  è 
10,1  secondo  Barzelio  ,  8,0  secondo  Lccanu  ,  c  10,5  secondo  Nasse.  Questo 
ultimo  non  ne  trovò  che  5,3  in  una  donna  attaccata  da  peritonitide,  e  che  allat¬ 
tava.  Quattro  donne  incinte  gliene  offersero,  termine  medio,  0,0. 

Ho  citato  fra  i  principii  costituenti  essenziali  alcune  sostanze  ,  delle  quali 
non  si  può  che  a  fatica  dimostrare  la  presenza  nel  sangue  normale,  probabil¬ 
mente  perchè  sono  troppo  divise,  ed  abbandonano  il  sangue  con  tanta  prontezza 
con  quanta  vi  s’introducono  o  vi  si  formano.  Intendo  parlare  della  materia  co¬ 
lorante  della  bile  e  dell’urea.  La  loro  quantità  diviene  più  notabile  dacché  1'  or¬ 
gano  destinato  ad  eliminarle  è  tolto  o  cessa  di  agire.  Perciò  si  trova  gran  copia 
di  urea  nel  sangue  dopo  la  estirpazione  dei  reni ,  dopo  la  distruzione  dei  loro 
nervi,  durante  la  malattia  di  Bright  ed  altre  affezioni  di  questi  organi.  Il  plasma 
del  sangue  si  tinge  di  pigmento  biliare  nelle  malattie  del  fegato ,  ed  ogni  qual¬ 
volta  si  oppone  qualche  ostacolo  alla  formazione  della  bile.  Cosi ,  eccettuate  la 
bilina  e  le  sostanze  che  danno  colla ,  tulli  i  materiali  immediati  del  corpo  si 
trovano  nel  sangue,  anzi ,  come  cercai  di  rendere  probabile  nella  prima  Parte, 
vi  preesistono  ,  vale  a  dire  passano  dagli  alimenti  in  questo  liquido ,  o  sono  a 
loro  spese  formati  nel  suo  interno,  e  vi  s’introducono  totalmente  formati,  prove¬ 
nendo  dalle  parti  solide  dell’  economia. 

Oltre  le  sostanze  già  annoverate  ,  il  sangue  racchiude  materie  variabili ,  che 
vi  si  trovano  accidentalmente  frammiste  ,  e  provengono  dagli  alimenti  e  dai  me¬ 
dicamenti  ,  dovendo  queste  materie  passare  pel  torrente  circolatorio  onde  giun¬ 
gere  agli  organi  destinati  ad  espellerli,  lo  chiamo  pure  miscugli  accidentali  le 
materie  escrementizie  normali  allorché  ,  dopo  la  loro  espulsione  dai  limili  del  - 
1’  economia  ,  un  ostacolo  qualunque  si  oppone  alla  loro  totale  eliminazione  , 
dimodoché  il  riassorbimento  le  introduce  di  nuovo  nel  sangue. 

(1)  Ranson  scopri  nel  sangue  di  bue  una  materia  colorarne  turchina  parlicolarc. 
Dopo  avere  sbattuto  questo  liquido,  lo  allungo  con  sei  parti  di  acqua,  e  lo  precipi¬ 
tò  col  sotto-acetato  piombico.  !1  precipitato  i'tt  bollilo  con  aicool  .  cui  co  ori  i.i  az¬ 
zurro.  In  pari  tempo,  l'alcool  si  impossesso  di  un  adipe  che  fu  poi  estratto  c<  il  ete¬ 
re.  La  sostanza  turchina  ri  sce  insolubile  nell’acqua,  nell  alcool  freddo  e  iteti  ete¬ 
re.  Gli  aleali  la  inverdiscono,  gli  acidi  la  fanno  azzurra,  cd  il  cloro  la  scolora. 
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Indipcndentcmenlé  dalle  parti  costituenti  solide  ,  il  sangue  tiene  ancora  in 
dissoluzione  alcuni  gaz,  ossigeno,  acido  carbonico  e  nitrogeno.  G.  Magnus 
fc'  conoscere  i  mezzi  onde  estrarre  questi  gaz.  11  volume  di  quelli  che  si  potò 
ritrarre  ascese  ,  termine  medio,  ad  un  decimo,  c  talvolta  ad  un  ottavo  di  quello 
del  sangue:  tuttavia  non  è  quella  che  piccola  parte  dei  gaz  che  raccchiude  code¬ 
sto  liquido.  L’acido  carbonico  scacciato  dall’ idrogeno  era  eguale  al  quinto  del 
volume  del  sangue.  Parlerò  tosto  delle  quantità  relative  di  (questi  gaz. 

ANALISI  QUANTITATIVA  DEL  SANGUE. 

Ecco,  secondo  Denis,  la  proporzione  inedia  dei  principii  costituenti  il  sangue, 


dedotta  da  83  analisi: 

uomini  donne 

Corpicelli  del  sangue . 14,0  12,77 

Fibrina . 0,27  .  .  0,26 

Albumina . 5,7  ..  5,90 

Acqua .  76,7  .  .  78,70 


Fra  le  analisi  quantitative  del  siero  le  più  esatte  sono  quelle  di  Denis  a 
Lecanu. 


Secoudo  Denis,  1000  parli  di  siero  contengono. 


Acqua  . 

.  900,000 

Albumina . 

•  •  • 

.  80,000 

Soda . 

.  0,500 

Calce  (  e  tracce  di  magnesia  )  .  .  . 

.  0,200 

Solfalo  potassico . 

.  0,800 

Solfato  sodico . 

.  0,800 

Fosfato  sodico  . 

.  0,400 

Cloruro  sodico  . 

(Meato  sodico  . 

.  4,000 

Margarato  sodico  . i 

Acido  grasso  volatile  (  butirrico  )  unito  a  soda 

J  3.000 

Fosfato  calcico  . 

.  0,300 

Sostanza  gialla  biliare  e  tracce  di  sostanza  turchina 

3,000 

Serolina  . 

.  1,167 

Cerebrina  c  colesterina  .... 
Le  analisi  di  Lecanu  diedero  : 

Acqua  . 

90,600  : 

.  90,100 

Albumina . 

7,800  . 

.  8,120 

Materie  estrattiva . 

0,379  . 

.  0,460 

Cloruri  sodico  e  potassico  .... 
Carbonato  sodico  con  fosfato  e  solfato 

0,600  . 

.  0,552 

sodici . 

0,210  . 

.  0,200 

Carbonati  calcico  e  magnesico  .  ) 

Fosfati  calcico  e  magnesico  .  .  J 

0,071  . 

.  0,087 

Grasso  •  •• 

0,220  . 

99,900  . 

.  0,340 

.  99.859. 
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Finalmente  Locano  ,  comprendendo  nel  conto  i  principii  costituenti  del  gru¬ 
mo,  indica  nel  modo  seguente  la  composizione  di  lutto  il  sangue  : 


Acqua  . 

78,559 

Fibrina . 

.  0,200 

0,550 

Albumina . 

6,9-12 

Globetti . 

11,903 

Grasso  cristallino . 

.  0,2  43 

0,430 

Grasso  liquido . 

0,229 

Estratto  alcoolico . 

.  0,179 

0,192 

Estratto  acquoso . 

.  0,120 

0,201 

Sali  a  base  alcalina  .... 

.  0,837 

0,730 

Sali  terrosi  ed  ossido  di  ferro  . 

.  0,210 

0,141 

Perdita  ........ 

.  0,240 

0,259 

1  00,800 

1  00,000. 

SANGUE  ARTERIOSO  E  SANGUE  VENOSO. 

11  sangue  arterioso  ed  il  sangue  venoso  differiscono  principalmente  l' uno 
dall'  altro  per  la  quantità  dei  gaz  che  entrambi  tengono  in  dissoluzione.  Le  spe¬ 
ranze  di  Magnus  hanno  provalo  esservi  maggior  copia  di  ossigeno  ,  proporzio¬ 
nalmente  all’  acido  carbonico,  nel  sangue  arterioso  che  nel  venoso  ,  non  ascen¬ 
dendo  1’  ossigeno  dei  gaz  ottenuti  da  questo  ultimo  che  ad  un  quarto  al  più  ,  e 
non  giungendo  anche  spesso  che  ad  un  quinto  dell’  acido  carbonico  ,  mentre 
quello  del  sangue  arterioso  ne  forma  almeno  il  terzo,  e  talvolta  quasi  la  metà. 
11  sangue  arterioso  è  più  ricco  di  acqua.  Le  ricerche  relative  alla  proporzione 
della  fibrina  diedero  risultati  contradditorii.  Secondo  Prevosl  e  Dumas  ,  il  san¬ 
gue  arterioso  contiene,  termine  medio  ,  un  centesimo  circa  del  suo  peso  di  cor¬ 
picelli  in  più  di  quelli  che  esistono  nel  sangue  venoso  ;  ma  avendo  le  analisi 
forniti  numeri  assai  diversi,  la  conclusione  tratta  dal  loro  complesso  non  può  es¬ 
sere  esalta:  giacché,  coinè  oppone  Berzelio,  se  il  sangue  perde  uno  per  cento  di 
globelti  a  ciascuna  rivoluzione,  ne  seguirebbe  che  dopo  tredici  rivoluzioni ,  tutti 
i  globelti  dovrebbero  essere  distrutti  o  riprodotti  di  nuovo  ,  mentre  il  cruore  è 
tra  le  sostanze  che  si  rigenerano  con  maggior  lentezza.  Mayer,  Hering  e  H. 
Nasse  espongono  1'  opinione  inversa,  quella  che  il  sangue  venoso  sia  più  ricco 
di  globelti ,  ipotesi  che  riunisce  più  gradi  di  probabilità  in  suo  favore.  Ma  ve¬ 
rosimilmente  la  differenza  non  tanto  dipende  dallo  aumento  del  numero  dei  glo- 
betti  quanto  da  un  cangiamento  di  forma  proveniente  dal  loro  gonfiarsi  ingros¬ 
sandosi. 

Kritner  e  Kaltenbrunner  trovano  i  corpicelli  del  sangue  arterioso  più  piccoli 
ed  a  contorni  meno  stabili  di  quelli  del  sangue  venoso  ,  ciocché  si  accorda  coi 
risultati  ottenuti  da  Schullz  trattando  il  sangue  con  1’  acido  carbonico  c  l'ossi¬ 
geno.  Secondo  Schullz,  i  corpicelli  sono  per  la  maggior  parte  più  oscuri  nel  co¬ 
lore  e  più  pesanti  nel  sangue  venoso,  motivo  per  cui  ,  anche  sotto  la  influenza 
dell’aria  ,  il  sangue  clic  resta  in  quiete  si  divide  in  due  strati ,  uno  superiore 
arterioso,  l’altro  inferiore  venoso.  Ma,  per  motivi  che  si  presentano  di  leggieri 
alla  mente,  c  difficilissimo  giungere  su  questo  punto  a  dati  certi.  K.  Wagner 
trova  soltanto  ,  nei  corpicelli  del  sangue  venoso,  varietà  di  volume  più  sensibili 
che  non  in  quelli  del  sangue  arterioso;  differenza  clic  nega  G.  Muller.  La  diver-. 


250 


SVILUPPO  DEL  SANGUE 


silii  ili  colore  che  osservasi  nel  sangue  considerato  in  massa  non  sarebbe  sensi¬ 
bile,  giusta  la  ipotesi  da  noi  più  sopra  enunciata  ,  nei  corpicejli  presi  isolata¬ 
mente.  Devono,  d’ altronde,  esservi  Ira  il  sangue  arterioso  ed  il  sangue  venoso, 
differenze  ancora  celate,  torse  di  natura  chimica.  lìischolT  osservò  che  gli  uccelli 
periscono  sull’  istante  allorché  s’ inietti  loro  nelle  vene  del  sangue  venoso  di  mam¬ 
mifero,  mentre  sopportano  benissimo  la  infusione  del  sangue  arterioso. 

11  sangue  che  si  ottiene  immediatamente  dai  vasi  della  cute  mediante  le  san¬ 
guisughe  o  le  ventose,  conterrebbe ,  giusta  una  sperienza  di  Dallas  ,  mag¬ 
gior  numero  di  parti  costituenti  coagulabili  che  non  il  sangue  venoso.  Denis 
sorge  contro  questa  opinione  ;  egli  osservò,  ciò  che  si  doveva  attendere,  clic 
il  sangue  provenuto  dai  capillari  somigliava  ora  più  all'arterioso,  ora  maggior¬ 
mente  al  venoso. 

Schultz  trova  il  sangue  della  vena  porta  più  carico  nel  colore  di  ogni  altro 
sangue  venoso.  Secondo  lui,  non  arrossa  nè  pel  gaz  ossigeno,  nè  pei  sali,  c  non 
si  coagula,  o  non  dà  che  un  grumo  diviso  ;  è  più  liceo  di  acqua ,  di  cruore  e  di 
grasso,  c  più  scarso  di  albumina  che  non  il  sangue  venoso  ordinario. 

Ilewson  pretende  clic  nemmeno  il  sangue  venoso  della  milza  si  coaguli. 

Si  ammette  abbastanza  generalmente  che  il  sangue  mestruale  non  sia  coagula¬ 
bile.  Tale  asserzione  manca  di  esattezza.  Essa  pare  fondata  sui  casi  nei  quali 
si  trovò  il  sangue  dei  mestrui  accumulato  nella  matrice  per  l’occlusione  della 
vagina  :  ma  questo  sangue  non  è  il  solo  che  spesso  rimanga  fluido  quando  tro¬ 
vasi  racchiuso  in  gran  copia  nelle  cavità  del  corpo.  Ilo  spesso  veduto  grumi  no¬ 
tabili  nel  sangue  mestruale  uscito  per  le  vie  normali.  Può  avvenire  che  la  coa¬ 
gulazione  sia  incompiuta  soltanto  nei  casi  nei  quali  esso  contiene  molti  corpi- 
celli  ,  molto  muco  e  molte  cellette  epiteliali  provenienti  dalla  vagina.  Del 
resto  esso  non  possiede  alcun  carattere  particolare  sotto  il  punto  di  vista 
chimico. 
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La  prima  formazione  del  sangue  coincide  con  quella  dei  vasi  sanguigni,  c  ri¬ 
sale  ad  una  epoca  remotissima.  Dai  fatti,  che  riferirò  più  oltre,  parrebbe  che  i 
corpicelli  del  sangue  nascessero  dentro  specie  di  cellette  stelliformi,  che,  colla 
loro  ramificazione  c  fusione,  rappresentassero  i  rami  del  sistema  dei  vasi  capil¬ 
lari  ;  essi  non  sarebbero  adunque  che  formazioni  endogene  delle  cellette  dei  vasi 
capillari.  Schwann  avea  già  riconosciuto  un  colore  giallo-rossastro  nelle  cel¬ 
lette  primitive  dei  vasi  capillari.  Le  membrane  trasparenti ,  per  esempio,  la 
membrana  pupillare,  olirono  di  tali  cellette,  o  libere  fra  le  maglie  dei  reticoli 
capillari  già  formati,  od  aderenti  alla  superficie  d' alcuno  tra  i  vasi  che  riuni- 
sconsi  per  produrre  questi  ultimi.  Appariscono  dapprincipio  nel  loro  interno 
piccoli  grani,  coi  quali  si  trovano  parecchi  globelti  più  grossi,  il  cui  numero 
giunge  lino  a  quattro.  Altre  racchiudono  una  specie  di  nocciolo  contenente  pa¬ 
recchi  globelti.  Valentin,  acuì  dobbiamo  questa  osservazione,  è  incerto  se  sie- 
no  i  noccioli  od  i  globelti  che  essi  racchiudono  quelli  che  divengono  corpicelli 
del  sangue  :  il  primo  di  questi  due  casi  però  è  il  più  verosimile,  perchè  i  glo- 
betti  sanguigni  dei  reticoli  capillari  già  sviluppali  in  vicinanza  ,  racchiudono 
spesso  uno  o  tre  di  questi  corpicelli,  collocativi  eccentricamente.  Ueichert,  os¬ 
servando  la  arra  vasculosa  dell’  uovo  di  gallina,  segui  lo  sviluppo  di  giovani  cel¬ 
lette,  che  ci  riguarda  come  globelti  del  sangue,  nell  interno  di  grosse  cellette 
a  grani  lini  :  vide  dapprima  un  precipitato  granoso  clic  sembrava  partire  dal 
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nocciolo  della  colletta-madre  ;  quindi  scorgevansi ,  in  questa  sostanza  ,  alcune 
macchie  sparse,  più  oscure,  prodotte  da  giovani  cellette  esistenti  nell’interno. 
Schiacciando  la  colletta  madre,  mclteansi  queste  in  libertà  :  erano  esse  meno 
trasparenti  che  non  sono  i  corpicelli  del  sangue  dell’animale  adulto,  e  provve¬ 
dute  di  nocciolo. 

Nel  pulcino,  i  corpicelli  del  sangue  sono  dapprincipio  senza  colore  c  di  volu¬ 
me  assai  diverso  dei  vasi  ;  quindi  assumono  la  forma  di  globelli  di  un  diame¬ 
tro  di  0,0072  di  linea,  c  divengono  rosvi  ;  soltanto  più  tardi  si  appianano  ed  ac¬ 
quistano  una  figura  ovale.  Essi  diminuiscono  pure  di  grossezza  pei  progressi 
del  loro  sviluppo  (Ilewson,  Prevost  e  Dumas).  U.  Wagner  osservò  ,  in  embri¬ 
oni  di  vespertilio  murinus  lunghi  otto  linee, alcuni  corpicelli  del  sangue  assu¬ 
menti  la  l'orma  di  vescichette  globulose,  di  un  diametro  di  0,0033  a  0,006G 
di  linea,  e  per  lo  più  ili  0,005,  mentre  nell’adulto  il  loro  diametro  è  di  0,0020 
a  0,0025.  Dopoché  erano  stali  trattati  coll’acqua,  vi  si  scorgeva  un  nocciolo 
di  0,0010  a  0,002  di  linea.  Wagner  non  potè  scorgere  differenza  notabile  di 
volume  in  embrioni  di  pecore  lunghi  due  pollici  e  mezzo.  E-H.  Weber  trovò 
in  un  embrione  di  vacca  lungo  sei  pollici ,  alcuni  corpicelli  del  sangue  il  cui 
\olume  oltrepassava  per  più  di  un  terzo  quello  dei  globelli  dell’animale  adulto. 
In  un  embrione  di  lepre  lungo  quattro  pollici  e  tre  quarti ,  i  globelti  non  erano 
per  la  maggior  parte  mollo  più  grossi  di  quelli  della  madre  ;  il  loro  diametro 
era,  termine  medio,  di  0,00243,  e  quello  dei  globelti  della  madre  0,00208. 
I  corpicelli  del  sangue  di  un  embrione  di  maiale  lungo  otto  pollici  e  mezzo  dal 
vertice  fino  alla  punta  del  coccige  ,  somigliavano  ,  per  la  grossezza,  a  quelli  del 
maiale  adulto.  Quelli  di  un  feto  umano  di  dodici  settimane  aveano,  per  la  mag¬ 
gior  parte,  0,0042  di  linea,  secondo  E. -II.  Weber:  il  loro  diametro  era  dunque 
a  quello  dei  globelli  dell'  uomo  adulto  =  3:2;  alcuni  erano  ancora  più  grossi 
altri  più  piccoli  ;  del  resto  aveano  già  una  forma  appianala.  I  corpicelli  sferici 
dell’embrione  sembrano  più  molli  che  non  i  globelti  rotondi  dell’ adulto.  Va¬ 
lentin  trovo  che  immediatamente  alla  loro  uscita  dai  vasi  erano  verrucosi ,  ine¬ 
guali,  per  la  maggior  parte  terminali  da  linee  rette,  tetraedro  ,  poliedro.  Ei 
pretende  che  i  corpicelli  ilei  sangue  dell’  embrione  non  si  dissolvano  nell’  acido 
acetico. 

Eo  sviluppo  dei  corpicelli  del  sangue  del  ranocchio  fu  assai  minutamente 
ma  in  modo  alquanto  diverso,  descritto  da  Baumgaertner  e  Schultz.  Ambidue 
trovarono  che  essi  erano  dapprima  sferici  e  composti  di  piccoli  corpicelli  stretti 
l’uno  contro  1’ altro  ,  quasi  cubici ,  distintamente  delimitati,  che  somigliano  ai 
granelli  elementari  del  tuorlo,  e  che  entrambi  non  esitano  ad  indicare  col  nome 
di  granellazioni  vitelline.  Valentin  ha  già  corretto  questo  errore;  i  globelti  vitel¬ 
lini  ed  i  primi  globelti  del  sangue  sono  rotondi  e  si  dividono  in  granelli  elementari; 
ma  i  globetti  vitellini  ed  i  corpicelli,  la  cui  associazione  li  produce  ,  sono  più 
piccoli  che  non  i  globetti  del  sangue  ed  i  loro  granelli.  Non  fu  nemmeno  dimo¬ 
strata  la  transizione  diretta  degli  uni  agli  altri,  anzi,  quantunque,  giusta  la  preci  - 
ta  a  osservazione  di  Reichert,  le  cellette  vitelline  dell'  arca  vas culosa  divengano 
cellette  madri  di  globetti  del  sangue,  i  granelli  clic  trovansi  nel  loro  interno  sono 
formazioni  nuove  ,  non  vi  è  identità  fra  essi  c  le  granellazioni  elementari  che 
hanno  prodotte  le  cellette  del  tuorlo;  queste  sono  a  tale  epoca  già  sparile. 

1  corpicelli  del  sangue  opachi  e  composti  di  granelli,  dei  quali  ho  parlato,  si 
trasformano  ulteriormente  nel  seguente  modo  :  secondo  Baumgaertner  si  vede 
apparire  poco  a  poco  alcuni  punti  più  chiari ,  come  se  uno  o  più  globelti  vitellini 
fossero  sparili  o  si  fossero  convcrtiti  in  una  sostanza  trasparente.  Il  cangiamento 
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fa  sempre  progressi  finché  nel  sesto  giorno  dopo  la  prima  manifestazione  del  mo- 
vimemto  del  sangue,  i  globetti  sieno  per  la  maggior  parte  divenuti  chiari ,  e  non 
offrano  più  che  alcuni  piccoli  grani  alla  loro  superficie.  «  Ilo  creduto  per  qual- 
«  che  tempo,  dice  Baumgaertner  ,  che  i  globetti  vitellini  fossero  rinchiusi  in  una 
«  vescichetta  a  pareli  sottilissime;  ma  infine  mi  parve  più  verosimile  che  la  mem- 
«  brana  formi  il  limile  medesimo  dei  globetti ,  e  che  essa  si  converta  poco  a 
«  poco  nello  strato  superficiale  che  sembra  essere  più  solido.»  Nel  sesto  giorno 
dopo  r  apparizione  del  movimento  del  sangue,  i  globetti  considerali  in  massa,  ad 
occhio  nudo  pareano  un  po’  rossicci  dopo  essere  stati  prima  grigii,  poi  giallastri. 
Scorso  questo  spazio  dì  tempo,  le  grunellazioni  sparivano  interamente  ;  ma  si  ve- 
dea  sorgere  poco  a  poco  ,  sul  contorno  del  globetto ,  un  anello  trasparente  ,  che 
era  il  principio  dell’  involucro.  Allora  i  globetti  non  iscorreano  più  ,  e  poco  a 
poco  divenivano  piani  de  ellittici.  Giusta  tal  descrizione,  il  nocciolo  si  produce 
dapprima  a  spese  dei  granelli  elementari,  e  quindi  la  celletta  intorno  ad  esso;  ciò 
fu  da  Baumgaertner  veduto  anche  nelle  lueerte  ,  qui  però  l' involucro  presentava 
egualmente  alcune  divisioni  ingrani,  che  sparivano  più  presto  dei  granidei 
Bocciolo. 

Schultz  osservò  pure  la  macchia  chiara  che  apparisce  in  varii  punti  ;  ei  la 
chiama  una  bolla  di  aria,  c  crede  aver  riconosciuto,  nel  punto  da  essa  occupato, 
una  membrana  propria  avvolgente  tutta  la  massa  dei  granelli.  In  seguito  ,  se¬ 
condo  lui ,  i  grani  non  si  vedono  più  che  stretti  1’  uno  contro  1’  altro  ,  lungo  la 
interna  parete  della  vescichetta,  ed  il  centro  apparisce  vuoto.  Sono  essi  dapprima 
diffusi  uniformemente  su  tutta  la  parete  interna,  poscia  alcuni  fra  essi  s’ impic¬ 
coliscono,  e  si  producono  eziandio  sulla  parete  alcune  macchie  chiare  più  grandi; 
poco  a  poco  tutto  un  emisfero  divien  libero  ,  salvo  alcuni  corpicelli  isolati ,  che 
spesso  trovansi  disposti  in  linea  od  in  cerchio.  1  corpicelli,  dice  Schultz,  talvolta 
si  staccano,  scorrono  nell’  interno,  e  si  attaccano  ad  altro  punto.  Mentre  i  punti 
chiari  delle  pareti  aumentano  per  la  sparizione  dei  granelli  ,  e  la  massa  di  questi 
più  non  apparisce  che  qua  e  là  sotto  la  forma  di  un  sottile  strato  granoso  ,  al¬ 
cuni  fra  essi  rendonsi  notabili  per  la  loia)  grossezza.  Verso  questa  epoca  eziandio 
le  due  estremità  delle  vescichette  sanguigne  si  allungano  ;  le  vescichette  diven¬ 
gono  ovali  e  più  strette,  ma  non  sono  ancora  piane.  Allora  i  corpicelli  spariscono, 
cosi  che  più  non  ne  restano  se  non  uno  o  tre  ;  le  vescichette  si  appianano  ,  di¬ 
vengono  taglienti  sugli  orli  ed  appuntate  ai  poli,  come  quelle  dell’adulto.  Final¬ 
mente  il  nocciolo,  fin  allora  multiplo,  divien  semplice  ;  i  piccoli  corpicelli  si  con¬ 
fondono  in  uno  solo  più  grosso ,  o  spariscono  in  guisa  da  non  lasciarne  che  un 
solo.  Questo,  dapprima  tubercoloso  ,  diviene  in  seguito  piano  ed  ellittico.  Finché 
le  piccole  grancllazioni  rimangono  sparse  sulla  parete  interna  delle  vescichette  , 
sono  esse  bianco-grigiastre.  La  colorazione  non  si  rende  distinta  che  nel  mo¬ 
mento  della  formazione  del  nocciolo  semplice  ,  ed  a  quel  che  pare  con  istrie  ra¬ 
dianti  o  stellate,  che  vanno  dalla  periferia  verso  il  nocciolo  ,  ed  alternativamente 
dal  nocciolo  verso  la  periferia.  La  formazione  delle  vescichette  sanguigne  è  ter¬ 
minata  nel  momento  in  cui  spariscono  le  branchie  .  ...  -ri 

Oltre  i  corpicelli  del  sangue  propriamente  delti,  Valentin  distinse  piccoli  glo- 
lictti  dotati  di  un  molo  molecolare,  che  egli  crede  a  torto  identici  coi  corpicelli 
senza  colore,  o  quelli  che  si  chiamano  corpicelli  della  linla  nel  sangue  dogli  adulti, 
ei  vide  anche  talora,  ma  dirado,  alcuni  globetti  vitellini ,  clic  presume  esseit 
stati  introdotti  nel  sistema  vascolare  per  effetto  di  uno  stalo  patologico. 
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È  probabile  che  nell’  adulto  ,  quando  si  producono  normalmente  od  acciden- 
(almpnto  tcssuli  ricchi  di  vasi,  o  si  rigenerano  tessuti  di  tal  genere  ,  alcuni  cor- 
picelli  del  sangue  e  dei  vasi  sanguigni  si  formino  nella  stessa  guisa  che  nell'em¬ 
brione,  ma  ci  mancano  ancora  osservaz:oni  su  tale  proposito.  Ilo  veduto  nei 
boi  ioni  carnosi,  collette  ovali  allungato  in  punta  alle  due  estremità  ,  più  grosse 
delle  altre  cellette  della  sostanza,  aventi  (ino  a  0,01 1  di  linea  di  diametro  ,  che 
racchiudevano  una  materia  granosa,  e  dissolventi  nell’acido  acetico,  dopo  di  che 
nmaneano  1  corpicelli  contenuti  nel  loro  interno,  con  un  nocciolo  di  celletla. 
roise  erano  quelli  rudimenti  di  vasi  capillari  e  di  corpicelli  del  sangue. 

i\on  solo  nell  interno  di  nuovi  vasi  i  corpicelli  del  sangue  si  rigenerano  a 
spese  del  plasma  nell’  adulto;  sembrano  fare  altrettanto  quando  anche  non  vi 
sono  nuovi  vasi.  Precedentemente  abbiamo  seguito  il  loro  sviluppo  a  spese  del 
P.  ma  del  chilo  c  della  linfa  sino  alla  produzione  del  nocciolo  semplice  ,  e  pos¬ 
siamo  ammettere  che  i  corpicelli  de  la  linfa  maggiormente  sviluppati,  quelli  che 
hanno  già  acquistato  del  colore,  sono  identici  coi  corpicelli  del  sangue  contenenti 
noccioli.  1  cr  verità  ,  j  primi  sono  sempre  un  po’  più  grossi  ;  ma  f  corpicelli  del 
sangue  si  gonfiano  ed  ingrossano  nelle  circostanze  clic  ohi  e  continuamente  la 
tinta,  cioè  quando  diminuisce  la  quantità  dei  materiali  solidi  tenuti  in  dissoluzio¬ 
ni  i-,a?nia'  L’appianamento  dei  corpicelli  del  sangue  e  la  rotondezza  di  quelli 
(e  la  linfa  non  sono  particolarità  che  si  possono  allegare  per  non  ammettere  la 
mentita  degli  uni  e  degli  altri,  giacché  la  diluzione  del  plasma  c  certe  altre  in¬ 
fluenze  determinano  pure  i  corpicelli  del  sangue  a  prendere  una  forma  rotonda; 

flou1  10  n‘V.C  e  -r0VC  da  no’  ;llleftate  Per  appoggiare  la  metamorfosi  spontanea 
delle  cellette  in  isquametle,  fibre,  cilindri,  e  via  discorrendo,  l’ipotesi  di  una  for¬ 
ma  piana  ed  ellittica  non  può  parere  troppo  arrischiata.  È  da  lar  valere  ancora 
relativamente  agli  ammali  vertebrati  superiori  ed  all’uomo,  che  quando  la  mate¬ 
ria  colorante  si  accumula  nei  corpicelli  del  sangue  ,  l’ involucro  di  questi  si  ap¬ 
piana  i  loio  noccioli  sono  disciolti  o  riassorbiti,  e  che,  per  conseguenza,  la  cel¬ 
letla  del  sangue,  giunta  alla  sua  perfezione  ,  è  una  vescichetta  semplice  conte¬ 
nente  un  liquido.  Probabilmente  passano  pure  per  questa  metamorfosi  i  corpicelli 
del  sangue  degli  animali  inferiori,  ma  il  numero  dei  corpicelli  compiutamente  svi¬ 
luppali  e  ,  m  proporzione  ,  pochissimo  notabile  nel  loro  sangue.  Il  plasma  della 
mia,  quello  del  eli, lo  e  finalmente  quello  pure  del  sangue  fono  il  foratoio  in 
qualche  guisa  il  citoblastema  dei  corpicelli  del  sangue.  In  generale,  il  sangue  non 
contiene  che  poche  cellette  non  giunte  a  maturità;  ma  talvolta,  specialmente  do- 

sPtai  7ed'ugeeilpl0nernie  racch!ud?  u.n  "umero  Più  notabile;  vi  hanno  anche  circo- 
s  anze,  nelle  quali  le  granellaziom  elementari  del  chilo  possono  passare  nei  vasi 

.angmgm  senza  aver  comportato  alcun  mutamento.  Contemporaneamente  ai  cor- 
p  eli  i,  cangia  il  plasma  stesso  del  chilo  ;  esso  diviene  più  ricco  di  fibrina  e  ge¬ 
neralmente  di  materiali  solidi. 

D°P°-Una  «niorragia  moderata,  la  formazione  di  nuovi  globelti  e  di  nuovo  pla- 
;  a  P1’1  ,aÌJ.lva’  cocche,  aggiunto  all’alimentare  del  riassorbimentoPed 
i-Tna  !  Z  n6)de  1)lso8'no  dl  alimenti,  prova  che  la  composizione  del  sangue  non 
c.ngia  m  modo  essenziale.  Allorché  la  perdila  del  sangue  fu  più  notabile  i  prin- 
apn  costituenti  il  plasma  si  rinnovano  più  preslo  dei  corpicelli,  c  tra  essi  prima 
acqua,  poi  la  fibrina.  Quando  la  copia  del  sangue  è  notabilmente  scemata  i 
\asi  assorbenti  prendono  nel  parenchima, non  più  soltanto  il  plasma  del  sangue, 
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ma  ancora  altre  sostanze,  e  principalmente  grasso:  una  pellicola  grassa  si  forma 
sul  sangue  estratto  dalla  vena,  e  l’individuo  immagrisce. 

DISSOLUZIONE  DEI  CORPICELLI  DEL  SANGUE. 

Siccome  i  vasi  chiliferi  e  linfatici  arrecano  continuamente  nuove  cellette  al 
sangue  ,  il  numero  dei  globetti  dovrebbe  poco  a  poco  accrescersi  all’  infinito 
se  quelli  clic  sono  già  formali  non  Sparissero  in  un  modo  qualunque  dal  tor¬ 
rente  circolatorio.  Si  può  affermare  positivamente  che  tale  sparizione  avviene  , 
ma  s' ignora  come  avvenga.  Fu  creduto  per  qualche  tempo  che  i  corpicelli  fos¬ 
sero  la  parte  nutritiva  del  sangue,  che  si  applicassero  alle  pareli,  e  sparissero 
nel  parenchima.  Era  questo  ,  dicevasi ,  un  risultalo  della  osservazione  micro¬ 
scopica  ,  ma  tutti  gli  osservatori  moderni  l’hanno  unanimamente  rigettato. 
Slmllz  ammette  clic  il  fegato  segreghi  i  corpicelli  del  sangue  superflui  ed  inat¬ 
tivi,  e  che  questi  corpicelli  sieno  adoperati  per  la  formazione  della  bile.  Ma 
lina  glandola  non  può  separare  dal  sangue  clic  materiali  liquidi.  Ciò  che  mi 
pare  più  verosimile  si  è  che  i  corpicelli  spariscano  come  sono  venuti:  se  ne  for¬ 
mano  costantemente  di  nuovi  nel  loro  citoblaslema,  e  forse  quando  abbiano  per¬ 
corso  certo  circolo  di  metamorfosi ,  quando  ,  raggiunta  certa  età,  si  dissolvono 
di  nuovo  nel  plasma,  assolutamente  come  altre  cellette,  per  esempio  le  glandola¬ 
re  si  dissolvono  da  se  allorché  sono  giunte  a  certo  grado  di  sviluppo  ,  o  scop¬ 
piano  e  lasciano  uscire  il  loro  contenuto.  Si  può  citare  in  favore  di  questa  ipo¬ 
tesi  la  notabile  differenza  che  esiste  fra  i  corpicelli  riguardo  alla  loro  sensibilità, 
all’  azione  dell’  acqua  o  dell’  acido  acetico  ,  giacché  alcuni  di  essi  cangiano  sul- 
l’ istante,  mentre  altri,  clic  trovansi  allato  di  quelli,  non  comportano  alcun  mu¬ 
tamento  che  dopo  lungo  corso  di  tempo.  Codesto  fenomeno  avea  già  fermato 
Hewson;  lo  notarono  pure  Sclmllz  e  Nasse. 

In  tal  guisa,  il  contenuto  dei  corpicelli  sanguigni  ritornerebbe  nel  sangue  , 
c  si  potrebbe,  finche  se  ne  sappia  di  più  sul  loro  conto ,  riguardarli  come  corpi 
glandolosi  nuotanti,  clic  attirano  certe  sostanze  del  plasma,  forse  le  trasforma¬ 
no,  e  gliele  restituiscono  quindi  perfezionate  ,  dissolvendosi.  Si  potrebbe  spie¬ 
gare  in  tal  guisa  perchè,  quantunque  non  sieno  essi  direttamente  nutritivi,  sieno 
tuttavia  la  parte  vivificante  del  sangue  a  segno  che,  come  affermano  Prevost  e 
Dumas,  Dieffenbach  e  Biscoff,  non  da  siero,  nò  da  fibrina  assai  divisa,  può  la 
vita  essere  rianimata  dopo  esaurenti  emorragie,  bensì  da  sangue  battuto. 

SANGUE  DEGLI  ANIMALI  VERTEBRATI. 

Nelle  quattro  classi  di  animali  vertebrati,  i  corpicelli  sono  la  parte  colorante 
del  sangue  ,  presentano  un  colore  rosso  ,  il  plasma  é  senza  colore.  Perciò  che 
concerne  la  forma,  questi  corpicelli  sono  dappertutto  appianali,  rotondi  nei  mam¬ 
miferi  come  nell’uomo,  ellittici  negli  uccelli ,  nei  rettili  e  nei  pesci.  È  da  fare 
una  eccezione  tra  i  mammiferi  pel  cammello  e  pel  paca ,  che  hanno  corpicelli 
egualmente  piccoli,  ma  ellittici  ( Mandi );  tra  i  pesci,  pei  ciclostomi ,  i  cui  glo¬ 
betti  sono  rotondi  (II.  Wagner).  Riguardo  al  volume,  i  corpicelli  delle  scim¬ 
mie  somigliano  a  quelli  dell’  uomo;  quelli  degli  altri  mammiferi  sono  più  piccoli; 
cosi  pure  quelli  dei  roditori  e  dei  ruminanti  sono  meno  grossi  di  quelli  dei  car¬ 
nivori  nella  proporz  one,  secondo  R.  Wagner,  di  20  (uomo)  a  15  (carnivori) 
ed  a  12  (ruminanti),  [corpicelli  del  sangue  degli  altri  animali  vertebrati  sono 
tutti  più  grossi  di  quelli  dell’  uomo.  Prevost  c  Dumas ,  R.  Wagner,  Mandi , 
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il.  Nasse  ed  lliting,  pi eseio  molte  misure.  Aggiunsero  qui  alcune  osservazioni  inie 
propre  Ho  trovalo  che  i  corp:celli  del  passero  aveano,  termine  medio,  0,00  H  di 
lunghezza  sopra  0,0  >25  di  larghezza  ,  quelli  della  rana  temporari  a  0,0 12  sopra. 
0,007,  quelli  ilei  leuciscus  dobula  0,00 i  a  0, 006  sopra  0.002  a  0,00 i.  Fra 
tutti  gli  animali  conosciuti  il  proleus  angw'msè  quello  elle  present  i  i  più  grossi  -  lo* 
beiti  del  sangue:  hanno  essi  0,025  di  lunghezza  sopra  0,01 2  a  0,010  df  larghezza 
\\ «ignei ) .  Ho  già- descritti  precedentemente  i  globetti  non  colorati  del  sangue 
'corpicelli  della  linfa)  dei  ranocchi.  Secondo  11.  Wagner,  questi  globetti  sembrano 
esseiv  ,  itogli  animali  ,  in  ragione  diretta  del  volume  di  quelli  del  sangue;  tuttavia 
la  loro  grossezza  è  meno  costante.  Sono  essi,  in  generale,  rotondi,  sferici  od  alquan¬ 
to  appianali,  la  loro  forma  non  è  affatto  regolare. 


S  ANGUE  DEGLI  ANIMALI  SENZA  VERTEBRE 

Il  sangue  degli  animali  senza  vertebre  contiene  egualmente  corpicelli  microscopi¬ 
ci, i  quali  tuttavia  sono  per  lo  più  non  colorali,  sferici,  di  forma  incostante  e  poco 
numerosi.  Se  ne  trova  la  maggior  parte  nei  cefalopodi  (R.  Wagner).  Secondo  os¬ 
servazioni  da  me  fatte  già  molti  anni,  e  da  me  non  ripetute,  essi  hanno  nell ’ helic 
pomati  a,  un  diametro  di  0,0033  a  0,0010,  e  sembrano  composti  di  granèlli  distinti, 
rna  non  si  r.solvono  in  granellazioni  neppure  quando  si  assoggettano  a  violenta 
pressione.  Non  vi  ho  trovato  nocciolo;  Mime  Edwards  ne  attribuisce  loro  un  centra¬ 
le.  Ehrenberg  pretende  aver  velluto,  nei  Umax  ed  helix,  alcuni  corpice>li  del  san 
guead  involucro  trasparente  ed  a  nocciolo  granellato;  si  gonfiano  nell’acqua,  diveri 
^ono  angolosi,  si  deformano,  ma  non  si  dissolvono:  conservansi  senza  cangiamento 
nell  acido  acetico;  l’evaporazione  deliquido  li  rende  come  dentellati  1  corpicelli  ave 
vano  un  diametro  di  0,002  a  0,006  nel  sangue  di  un  bruco  dello  sphinx  li  austri- 
erano  meno  numerosi  che  neWhelix.ma.  d’altronde  simili  a  questi  per  la  forma  e  pel 
modo  fi  comportarsi  coi  reattivi  I  corpicelli  del  sangue  del  gambero  hanno  0  005 
a  0,007  di  diametro:  sono  rotondi,  piani  secondo  Hewson,  e  provveduti  di  un  noc¬ 
ciolo  centrale  ;  ma,  subito  dopo  la  morte  divengono  corpi  irregolarmente  globulosi  • 
secondo  Wagner,  i  granelli  sono  ritenuti  da  una  sostanza  trasparente,  racchiudono 
mi  punto  chiaro,  di  lorma  circolare,  simile  alla  vescichetta  prolifera  del  tuorlo  i 
corpicelli  di  una  piccola  leptomera  furono  trovali  da  Wiegmann  allungati  ed  uvpun- 
tati  alle  due  estremità  come  naviculli .Quelli  della  sanguisuga  mi  parvero  lisci  llan 
principio  rotondi,  poi,  dopo  qualche  tempo,  un  po’angolosi/ senza  nocciolo  e  non  a- 

C1rU.’U(JUÌ  1,1 1(i!ia.metro;  i{  Wa?ner  porla  li  loro  diametro  a  (/,0020  - 
0,0025,  e  li  dice  granellati. 

Si  trova  in  certi  animali  senza  vertebre  il  plasma  colorato. È  azzurrognolo  nell'/tc 
Itx  e  nell  astacus  verdastro  nel  maggior  numero  degl’insetti  (1). rosso  negli  annelidi 
giallastro  negli  echinodermi» Tiedemanri). Il  sangue  si  divide  per  lo  più  in  èruore  4!  jn 
siero, ma  lentamente. Nelle  sanguisughe  non  si  formano  che  fiocchi  isolati  di  fibrina(2) 

n  STa  lSrmaa^rieSun»  Lc0rpi?el,i  del  sung'u.‘‘  "'setti  sono  verdi, 
li/  M a^er!U|ua  Fror* p  ”  teu^NoUze™* if C* ‘ o°r|i'a del '  dr^  veriebra- 

luiiitlìi  e  di  ovali  i.ulliver  negli  \nn.  o,  na:  hisi  s  o  ,?iLp^1““?d,ariu  e!  110  "'«vo  di 
e  del  p  ie.,  sono  ellitiici:  il  muschio  è  quello  clic  possiede  i  ni  nicrom^10611'  ‘'Cl  l<Jn)a 
suoi  che  o  0  OS  a  .  OUI-.J  di  diametro,  Uvven  nèlla  .  ond  ffled  Fai  l-T'  aveiltl,u  ' 
corpicelli  dell'elefante.  del  rinoceronte,  della  taitust-i  dmn.  fr  ’  .S.'  .  n0vCml,re 
questi  ultimi  uno  ellittici  lianiiti  fu  ai  sona . . ,  .  M  -Mr“  fa  ®  del  dromedario; 

0,1  ?  a  ,0, -io  ,1131,  0,00  », . SIt1a2*r3C  lev^ 

p.  .10)  descrisse  1  corpicelli  dei  sangue  dei  Lardio-r^h  dL  “  a  seri.  *  1 

nesia  e  roacrobioius,  colorati  nell  emydiuui.  ora  semplici  *ora  colZi  co[0Vali  ?e{ 

rj.  & 
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Non  è  possibile  determinare  precisamente  se  Malpighi  avesse  voluto  indicare  i  glo- 
hptt'  rlel  sangue  allorché  parlava  di  goccelte  di  olio  die  affluiscono  nel  fegato  col  san- 
gue;ma  il  passo  seguente  prova  clic  questi  corpicelli  erano  a  lui  noli: Sangui s  in  arte- 
ri  is  minimi s  parimi  rubescil  cl  m  ilo*  habel  globulo s  quasi  subluteos ,  in  quibus 
non  vidi  inolimi  roluli ani*.  La  descrizione  data  da  Leeuwenhoek  di  quelli  dell’ uo¬ 
mo  comparve  primieramente  nel  1074,  nelle  Transazioni  filosofiche  :  Islud  vero 
memorabile  mihi  videhulvr ,  quoti  plori qvc  globul  i  curvamen  quoddam  sive  simun 
inlus  rcccndenlem  h  aber  e  ut ,  veliti  i  si  vesìculam  aquae  plenum  habeamus  et  me¬ 
dium  vesiculae,  per  impressionem  digiti,  quasi  fovea  vel  srrobiculo  quodam  ex  - 
cavemus.  Et  rum  isti  globuli,  figura  plana  digesti  (dim  enim  rari  ore  ordine  di¬ 
spersi  j areni ,  prue  summit  moltitudine  figuravi  induunt  planavi),  conferì ivs  sibi 
adjaeent,  quandoque  figuram  induunl  oratam-,  quando  curvamina  illa  de  qui  bus 
inox  egi,  sive  santi s  etiam  suiti  longiusculi .  Leeuwenhoek  raccoglieva  del  sangue  di 
salmone  in  piccoli  tubi  di  vetro,  e  l’esaminava  colante  in  questi  tubi;  tutti  i  corpi- 
celli  erano  ovali  e  piani;  la  loro  grossezza  appena  sensibile  quando  volgevano  i  loro 
orli  .di’  usò  Spiegati  sopra  una  piastra  di  vetro,  apparivano,  dopo  l’evaporazione  del 
liquido,  composti  di  globelti,  quasi  sempre  nel  numero  di  sei,  ciascuno  dei  quali  li¬ 
mitava  per  sé  ili  altri  sei.  Erano  per  la  maggior  parte  più  chiari  nel  mezzo,  ed  al¬ 
enili  lo  erano  più  degli  altri.  Le  figure  indicano  benissimo  i  noccioli.  Si  trovano  di¬ 
verse  indicazioni,  specialmente  delle  misure,  in  Jurin,  Miles,  Senac,  Maver,  Svvam- 
ùierdam,  Eller, Butt  e  Weiss.  Senac, facendo  scorrere  i  corpicelli  del  sangue,  si  con- 
vi  uso.  esser  essi  lenticolari;  scorse  nel  centro  una  macchia,  che  appariva  ora  chiara, 
uia  oscura.  Ei  trovò  pure  i  corpicelli  del  sangue  di  ranocchio  piani  come  lenti. 
Swamnierdam  paragonava  questi  ultimi ,  quando  poggiano  sugli  orli,  a  piccole  bac¬ 
chette  di  cristallo.  Muys  a  (Ter  ma  essere  i  corpicelli  rotondi  nelfuomo  e  nei  mammi¬ 
feri,  ellittici  negli  uccelli,  nei  rettili  e  nei  pesci,  ma  trovarsene  anche  in  questi  alca 
m  più  picco  i  e  rotoliti,  il  centro  è  occupato  da  una  macchia,  quasi  sempre  unifor¬ 
memente  oscura,  che  rassembra  ora  uno  sporgiinento,  ora  una  escavazione.  Come, 
dice  egli,  un  pezzo  di  gomma  si  dissolve  più  lentamente  in  una  muecilaggine  che 
nell’acqua  pura,  cosi  i  corpicelli  del  sangue  si  conservano  parecchi  giorni  nel  loro 
iero;  ma  si  liquefanno  (lìquescuid)  noli  acqua,  accusano  questo  liquido,  o  riducon- 
si  prontamente  in  globelti  mollo  più  piccoli.  Butt  dichiarò  positivamente  che  i  cor¬ 
picelli,  pei  quanto  ne  fosse  piccolo  il  numero  ,  erano  il  solo  principio  colorante  del 
sangue. 

Nel  i  760  vennero  per  la  prima  volta  alla  luce  le  osservazioni  di  Della  Torre  ri¬ 
prodotte  sedie:  anni  dopo  con  molte  addizioni.  Con  debole  igrossamento,  questo  fisi¬ 
co  vidi  alcuni  globelti  carichi  di  un  punto  mediano  nero;  con  un  ingrossamento  più 
notabile,  il  punto  diviene  una  macchia  rotonda  ,  ci i coscritta  ,  che  ei  riguarda  come 
un  foro  ;  rim  istrumenli  ancora  più  forti  i  corpicelli  assumono  1’  apparenza  di  anelli, 
sono  chiari  nel  contorno  ed  oscuri  nel  centro  !  maggiori  ingrossamenti  mostrano  l’a¬ 
nello  i  amposto  di  vai  ii  pezzi  ed  irregolare(ciò  che  è  evidentemente  la  forma  granosa 
pi  o venie»  e  da  un  principio  di  evaporazione).  Della  Torre  area  già  notato  che  i  cor- 
picell.  del  sangue  hanno  qualche  tendenza  ad  ammucchiarsi  f  uno  sull’altro,  e  dà 
una  buona  li-ma  delle  colonne  che  da  ciò  risultano.  Egli  uvea  pure  riconosciuta  la 
elasticità  ili  cui  sono  dotati  allorché  attraversano  un  passo  angusto  fra  due  mucchi!. 
Doli  si  alticii.'  a  Della  Torre  poi  quanto  concerno  la  descrizione  dei  corpicelli  del 
caligo1  innario;  <  i  la  osservar  e  nondimeno  clic  il  vuoto  situalo  n  i  mezzo  somiglia  ad 
un  nudai  sotin  certi  morii  dì  illuminamento. Fontana  rigetta  questa  ipotesi, perchè  co) 
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microscopio  lutti  i  globetti  somigliano  ad  anelli;  tuttavia  cidi  rappresenta  quelli  de 
coniglio  con  una  macchia  centrale.  , 

Le  prime  ricerche  compiute  sopra  il  sangue  ed  i  suoi  principi-!  costituenti  micio 
'■copici  furono  quelli  di  Hewson  Senne  e  liuti  accano  già  provato  die  il  grumo  si 
compone  di  linfa  coagulabile  (fibrina)  e  di  corpicelli  colorali  che  si  può  togliere  me 
diante  il  lavacro.  Hewson  mostrò  che  nel  sangue  coperto  di  cotenna  ,  o  quando  si 
ritardala  coagulazione  col  mezzo  di  sali,  i  corpicelli  precipitano,  e  che  decantando 
allora  illiquido  non  colorato  che  vi  sopì  annimta ,  esso  si  coagula  coll’acqua.  Su 
quanto  concerne  i  corpicelli,  ei  confuta  l'errore  introdotto  da  Leeuwenhoek,  che  essi 
abbiano  cioè  una  forma  sferica  ueH’uomo  e  nei  mammiferi,  errore  a  cui  questo  cele¬ 
bre  fisico  era  stato  indotto  dalla  speculazione  ,  nonostante  la  prova  di  ciò  che  aveva 
egli  estesso  osservata.  Egli  luche  insegnò  il  metodo  di  aggiungere  siero  od  una. dis¬ 
soluzione  allungata  eli  vari!  sali  al  sangue,  per  mantenerlo  nello  stato  di  diluzione  , 
senzadio,  cangi  la  forma  dei  corpicelli  Onesti  ultimi  prendono  grossezza  e  forme 
diverse  in  diversi  animali,  ma  sono  dappertutto  appianati,  con  una  macchia  oscura 
nel  centro.  Hewson  paragonava  quelli  dell’uomo  ad  una  ghinea.  L’acqua  che  contie¬ 
ne  maggior  copia  di  sale  che  non  ne  esiste  nel  siero  ,  li  fa  alquanto  curvare,  e  li 
rende  più  piani  ;  l’involucro  si  applica  intimamente  intorno  al  nòcciolo  Ei  rico- 
conobbe  nella  macchia  una  parte  solida,  collocata  nel  mezzo  di  una  vescichetta  piana, 
la  quale,  d’  altronde ,  è  convocava  e  vuota  o  piena  di  liquido;  ciò  che  egli  dimostrò 
sui  corpicelli  del  sangue  dei  pesci  e  dei  ranocchi  ,  innaffiandoli  con  acqua,  che  li 
rese  globulosi  ,  più  sottili  e  trasparenti;  ma  finalmente  li  disciolse  lasciando  il  noc¬ 
ciolo  sferico;  secondo  lui ,  questo  nocciolo  è  libero  nelle  vescichette  sferiche,  od  at¬ 
taccato  ad  una  parte  qualunque  del  contorno;  Hewson  allerrna  che  i  corpicelli  del 
sangue  umano  divengono  sferici  per  l’azione  dell’ acqua ,  e  che,  mediante  un  in°ros- 
' amento  notabile,  allorché  la  luce  è  acconciamento  disposta,  si  vede  rotare  nel  loro 
interno  anche  il  nocciolo  ;  subito  dopo  egli  aggiunge  con  molta  aggiustatezza,  che 
l’acqua  fa  sparire  la  macchia  oscura  nei  globetti  del  sangue  uncino.  Ei  non  potè  mai 
scorgere  noccioli  in  quelli  del  sangue  della  vena  splenica.  Per  la  putrefazione  del 
sangue  o  per  l’addizione  di  siero  putrido  i  corpicelli  divengono  inoriformi;  alcuni  si 
distraggono;  in  altri  si  scorge  il  nocciolo  diviso  in  lunghezza;  nel  sangue  di  anguil¬ 
la.  le  vescichette  si  spaccarono  eu  uscì  il  nocciolo.  La  tendenza  dei  corpicelli  a  forma¬ 
re  viluppi  non  isluggi  a  questo  eccellente  osservatore.  Egli  diede  una  analisi  chine  - 
ca  minutissima  di  questi  piccioli  corpi ,  analisi  da  cui  conchiuse  che  la  presenza  dei 
sali  nel  siero  è  necessaria  per  mantenere  la  loro  forma,  e  che  una  quantità  sover¬ 
chia  riesce  nociva  come  una  troppo  debole. 

Spinto  da  Caldani  e  Spallanzani,  che.  avevano  accolla  l’opera  di  Hewson  con  una 
diffidenza  facile  a  concepirsi,  Magnila  riassunse;  non  vi  aggiunse  nulla,  ma  la  con 
fermo  punto  per  punto  con  esatte  ricerche.  Lo  stesso  avvenne  più  tarili  in  Germa¬ 
nia  sotto  la  direzione  di  Doellinger  per  le  cure  di  G.-C.  Schmidl;  soltanto  questi 
trovò  che  il  paragone  dei  globetti  rappresentano  piuttosto  sfere  appianate  ad  orli  t  i 
gonliii  Sciiinidt  già  riguarda  la  sottrazione  dell'acqua  come  la  causa  per  la  quale  i 
corpicelli  si  deprimono  in  dissoluzioni  saline  saturate.  Il  colubro  è  il  solo  animale  in 
cui  non  vide  i  noccioli  dopo  il  trattamento  coll’acqua;  ei  li  vide  mobili  in  quelli  del¬ 
l’anitra,  e  non  in  quelli  dell’  uomo.  Il  quadro,  che  ei  dà  delle  opere  dei  suoi  prede¬ 
cessori,  è  compiuto  ed  esatto. 

Frattanto  osservazioni  superficiali  e  mal  interpretale  aveano  introdotta  nella  storia 
dei  globetti  del  sangue  una  confusione  ili  che  ebbe  a  soffrire  lunga  pezza.  Ne  fu  ori¬ 
gine  l’opera  di  Home  e  Mailer,  ed  i  moderni  dovettero  ristabilire  l’osservazione  nella 
sua  semplicità  primitiva,  da  cui  l’ aveano  di  limito  allontanata  le  teorie  fisiologiche 
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Home  e  Bauer  videro,  dinante  la  coagulazione,  i  corpicelli  del  sangue  disporsi  uno 
dietro  l’altro  ,  e  formare  fibre  munite  di  incisioni  laterali  (  per  conseguenza  1’  azione 
dell'  acqua  li  avea  già  fatti  gonfiare). Le  fibre  aveano  la  medesima  larghezza  di  una 
libra  muscolare  (fascelti  primitivi).  I  corpicelli,  collocandosi  in  tal  guisa,  erano  di 
venuti  pallidi,  ed  aveano  perduta  della  loro  estensione  (in  superficie,  mentre  avevano 
acquistata  maggiore  grossezza,.  Lia  tal  osservazione,  perfettamente  esatta,  conchiu- 
sero  che  uno  strato  esteriore  di  fibrina  si  era  disciolto,  lasciando  i  noccioli  ,  e  che 
non  solo  le  fibre  di  cui  si  tratta, ma  altre  libre  ancora  del  corpo  vivente  erano  formate 
di  noccioli  dei  corpicelli  del  sangue.  Si  attennero  essi  all’asserzione  di  Hewson,  clic 
l’acqua  dissolve  l'involucro  e  lascia  intatto  il  nocciolo,  senza  pensare,  ciocché  aveano 
già  notaio  Young  e  Brande,  che  modiche  quantità  di  acqua  non  attaccano  i  corpicelli 
del  sangue,  ma  si  limitano  ad  estrarre  la  materia  colorante,  rimanendo  i  corpicelli  in 
sospensione,  ma  scoloriti.  Giusta  la  interpelrazione  <ii  Home  e  Bauer,  il  rapporto  di 
grandezza  fra  il  nocciolo  e  l’involucro  dovea  naturalmente  essere  tull’altrojil  diametro 
del  nocciolo  non  era  inferiore  che  di  un  settimo  circa  a  quello  del  corpicello  intero. 

Prevost  e  Dumas  fornirono  buone  osservazioni  sulla  l'orma  e  sul  volume  dei  eor- 
picelli  del  sangue  di  vari i  animali  e  sulla  natura  del  nocciolo,  osservazioni  che  si  ac¬ 
cordano  con  quelle  di  Hewson,  ma  che  si  trovano  stranamente  frammiste  ad  errori  a- 
naloghi  a  quelli  di  Home  e  Bauer.  Le  vescliichelte  rosse  che  si  separano  dal  noccio¬ 
lo  sono,  secondo  essi ,  una  specie  di  gelatina,  ed  i  noccioli  rimanenti  (egualmente 
delle  vescichette  non  colorale)  divengono  fibre  muscolari.  Nella  figura  che  offrono  . 
invece,  la  depressane  mediana  dei  corpicelli  del  sangue  umaiinè  rappresentala  chia¬ 
ra,  e  come  un  nocciolo  che  fa  nascere  un  rigonfiamento  al  centro.  Sulla  stessa  ta¬ 
vola  si  vede  un  corpicello  del  sangue  di  salamandra  che  è  lacerato,  ed  attraverso  ii 
foro  del  quale  si  scorge  piu  distintamente,  il  nocciolo  ovale.  A.  àleckel  distingue  nei 
corpicelli  del  sangue  umano.il  nocciolo  e  l’involucro;  ma  pensa  che  questo  differisca 
soltanto  dal  nocciolo  por  minor  densità, e  che  perciò  sia  il  primo  a  dissolversi.  Hudoi 
phi  dice  qualche  cosa  della  forma  dei  corpicelli  del  sangue:  egli  vide  lo  sporgimento 
sulle  superficie  piane  di  quelli  dei  rettili, e  la  macchia  oscura  del  centro  su  quel  i  del¬ 
l’uomo.  Neunzig  pretende, come  Fontana, che  la  macchia  centrale  più  chiara  o  più  o- 
scura, sia  un  punto  lucente:  tuttavia  egli  parla  in  termini  assai  precisi  del  modo,  col 
quale  i  corpicelli  si  scolorano  e  si  gonfiano  nell’acqua, e  di  quello  con  cui,  durante  la 
coagulazione, si  trovano  rinchiusi  mila  fibrina  senza  aver  comportato  alcun  mutamento, 
laro  riguarda  i  corpicelli  del  sangue  alterati  dall’acqua)  come  vescichette  sferiche. 
Delle.  Cliiaje  rappresentò  la  macchia  centrale  di  quelli  del  sangue  umano  :  egli  crede 
che  ad  un  ingrossamonto  notabile  appaiono  composti  di  piccoli  globelti  circolari.  Hod- 
gkin  e  Lister  riconoscono  nei  corpicelli  del  sangue  umano  dischi  a  superficie  conca¬ 
ve,  senza  noccioli  che  divengono  tubercolosi  nel  sangue  stagnante,  globulosi  nell’ac¬ 
qua,  e  si  ammucchiano  facilmente  l’uno  sull’altro  colle  loro  superficie  piane.  Schultz 
osservò,  in  globelti  secchi  di  salamandra,  l’involucro  colorato,  ed  il  uoceioio  traspa¬ 
rente  o  grigiastro.  Wedemeyer  descrive,  nei  corpicelli  de!  sangue  di  Incerta,  il  noc¬ 
ciolo  e  l'anello  trasparente;  i  noccioli,  clic  non  sono  sempre  nel  mezzo,  gli  parvero 
talvolta  vicini  ad  uscire  dai  vasi;  essi  restano  nell’acqua  senza  cangiarsi,  mentre  le 
vescichette  si  dissolvono.  Baumgaertner  crede  vedere  tre  parti  nei  globelti  del  sangue 
di  ranocchio,  un  nocciolo  rotondo,  uno  strato  sottile  e  membrauiforme  clic  l’avvolge, 
finalmente  un  po’  di  liquido  fra  questo  nocciolo  e  lo  strato  esteriore.  Secondo  Domò 
i  corpicelli  del  sangue  sono  composti  di  uno  scheletro  di  fibrilli ,  le  cui  maglie  con¬ 
tengono  ematina  ed  albumina;  l’acqua  trasporla  la  materia  colorante,  ed  i  corpicelli 
divengono  invisibili,  ma  non  si  dissolvono. 
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Codeste  asserzioni,  che  sono  elìcttivamente  in  parte  contradditorie  l’una  all’altra, 
indussero  E  -II.  VVeber  che  conta  le.  voci ,  e  le  pondera  pochissimo  ,  a  conchiudere 
che  ninna  osservazione  sufficiente  prova  che  la  macchia  visibile  nel  mezzo  delle  su¬ 
perficie  piane  dei  corpìcelli  del  sangue  sia  un  nocciolo  contenuto  nel  'interno  di  que¬ 
st’  ultimo  ,  c  che  essa  dipenda  piuttosto  probabilmente  da  un  elì'etlu  di  luce.  Dopo 


questo  passo  retrogrado,  G.  Mailer  ne  fece  un  altro  verso  la  sana  osservazione,  j. 


ut)- 


bucando  una  serie  ili  ricerche  confermanti  (pielle  di  Hewson,  e  che  stabilirono  queste 
altime  sopra  solale  basi  Olire  i  mezzi  indicati  da  Hewson  per  esaminar  i  corpicei  li , 
raccomandò  di  allungare  il  sangue  con  una  dissoluzione  di  zucchero  o  con  sangue 
battuto,  nel  quale  i  corpìcelli  rimangono  senza  comportare  alcun  mutamento;  ci  mu¬ 
sicò  che  Iaculo  acetico  dissolve  l'involucro  e  non  attacca  il  nocciolo.  Bulted  Hewson 
aveano  provato  che  la  coagulazione  del  sangue  non  è  il  risultato  della  riunione  dei 
globelli;  dimostrò  che  la  fibrina  .  in  generale,  non  esiste  nello  stato  di  globctti  nel 
plasma,  innanzi  la  coagulazione.  H.  Wagner  estese  mollo  la  sfera  dell’anatomia  com¬ 
parata  per  quanto  concerne  l'argomento  cìie  ci  occupa. 

La  esistenza  dell’  involucro  e  del  nocciolo  era  posta  di  nuovo  fuor  di  dubbio,  ma 
ia  natura  dell  uno  e  dell  altro  era  ancora  incerta,  e  le  denominazioni  eransi  confuse 
per  I  associazione  eterogenea  di  osservazioni  diverse.  Erano  già  stati  descritti  come 
nocciolo  l.°  veri  noccioli  ,  2.°  ì  corpìcelli  del  sangue  umano  senza  nocciolo,  dive¬ 
nuti  glolmlosi  ed  in  apparenza  più  piccoli  per  l’azione  dell’acqua,  e  spogliati  della 
■oro  materia  colorante  (  Home  e  Bauer,  Prevost  e  Dumas,  A.  Meckcl  )  3°  gl’  in¬ 
volucri  scoppiati  e  depressi  sopra  sé  stessi  pel  loro  gonfiamento  nell’  acqua,  coi  noc¬ 
cioli,  negli  animali  vertebrati  inferiori.  In  conseguenza,  R.  Wagner  notò  qua  e  là 
ilei  corpìcelli  del  sangue  di  ranocchio,  un  nocciolo  interno,  che  egli  credeva  aver  re¬ 
ni  evidente  mediante  il  trattamento  coll’  acqua  ;  ciocché  lo  condusse,  come  Mulier 
a.d  ammettere  che  1’  acqua  dissolva  poco  a  poco  la  sostanza  dell’involucro,  la  quale 
ui viene  insensibilmente  piccola  e  sparisce.  Non  erano  dunque  giunti  ancora  a  rico¬ 
noscere  la  struttura  propria  dell’  involucro  come  vescichetta  piena  di  un  liquido,  e 
i  opinione  comune  la  rappresentava  come  un  tessuto  solido,  spugnoso,  feltralo  dalla 
materia  colorante.  Se  a  ciò  aggiungiamo  che  le  macchi  centrali  sono  di  rado  visibili 
nel  sangue  molto  fresco  e  nei  vasi  degli  animali  viventi,  si  offriva  da  sé  la  questione 
se  la  separazione  fosse  il  segno  di  una  decomposizione,  di  una  coagulazione  dopo  la 
morte.  Gli  osservatori  piu  attenti,  Krause,  Wagner  e  Valentin  si  decisero  per  1’  af¬ 
fermativa,  come  già  prima  aveano  latto  Wedemeyr  e  Blainville  Raspail,  il  quale  pre¬ 
bende  che  i  corpìcelli  del  sangue  umano,  ed  anche  quelli  del  sangue  di  ranocchio, 
-ieno  semplici  globelli  di  albumina,  e  che  poco  a  poco  si  dissolvano  interamente  nel-’ 

*  C|,ede  che,  imbevendosi  di  acqua,  la  superficie  divenga  trasperente  prima 

b;,!  interno,  e  che  da  ciò  provenga  1’  apparenza  di  un  nocciolo  Berres  ammette  che 
un,  vapore  si  condensi,  pel  raffreddamento,  in  una  goccia  che  rappresenta  il  nocciolo 
del  corpicello  del  sangue.  Era  dunque  necessario  riportare  f  attenzione  sulle  opere 
•'  Hewson,  le  quali  aveano  fatto  conoscere  ciocché  avviene  durante  1’  enfiamento  eia 
espressione  delle  vescichette,  e  mostrare  la  natura  membranosa  dell’  involucro  •  era 

i-opo  ripetere  queste  sperienze.  Ciò  appunto  fece  G.-H.  Schultz.  R.  Wa-mer  mi 
Nembra  spingere  troppo  oltre  lo  scetticismo  allorché,  ad  onta  di  questi  fatti,  atlribui- 
sce  ancora  la  formazione  del  nocciolo  ad  una  opera  di  coagulazione.  Ciò  che  pro- 
labdmerite  impedì  che  f  opera  ili  Schultz  fosse  tosto  apprezzata  come  avrebbe  do- 
v  ito  esserlo  fu  che  per  secondare  un  errore  in  cui  era  caduto  precedentemente  con- 
no  tutte  le  leggi  della  fisica,  questo  fisiologo  sostenne  essere  il  contenuto  delle  ve¬ 
scichette  mi  fluido  aeriforme. 

Era  ancora  infine  da  fare  un  passo  retrogrado  in  proposito  dei  corpìcelli  del  san- 
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gue  dell  uomo  e  dei  mammiferi.  Leeuwenhoek  gli  avea  descritti  con  esattezza.  Ma 
come  si  accinse  a  confrontare  ed  a  supporre  un  piano  comune  di  organismo  nel  re¬ 
gio  animale,  In  dichiarato  i  corsie.  Ili  del  sangue  degli  animali  vertebrati  superiori 
racchiudere  un  nocciolo  come,  quelli  dei  vertebrati  inleriori.  Ho  già  detto  preceden 
temente  quale  fu  la  causa  deil'  illusione  in  cui  si  cadde  per  questo  rapporto,  Per  lo 
piu  si  riguardò  la  depressione  del  centro  come  un  nocciolo.  Cosi  G.  Muller  afferma 
aver  veduti  i  corpicelli  del  sangue  leggermente  concavi  ed  offrenti,  a  certo  mo  lo  ili 
illuminazione,  una  macchia  centrale  ben  limitata  ;  Schultz  rende  il  nocciolo  visibile 
mediante  lo  iodio,  clie  colora  le  vescichette  lasciando  chiara  la  macchia  centrale  : 
lì.  VVaguer  dice  questo  nocciolo  rotondo,  centrale,  e  figurante  un  tubercolo  nello  in¬ 
fossamento  navicolare  ;  come  da  Berrò.*  ed  Elirenbergl’  infossamento  centrale  èpre 
'O  per  un  nocciolo.  I  noccioli  isolali  ili  Glirenberg,  e  probabilmente  anche  dìlvrause, 
sono  ,le  vescichette  rese  irregolari  dall’acqua  e  scoppiate  Giù  che  resta  dopo  il  trat¬ 
tamento  coll  acido  acetico  non  è  certamente  che  noccioli.  Muiler,  kr.iuse  e  Wagn  -i 
videro  benissimo  questi,  e  quindi  erano  tanto  più  autorizzati  ad  attribuire  un  noccio¬ 
lo  ai  corpicelli  del  sangue  ilei  mammiferi.  Schultz  ha  già  convenuto  che  questo  noc¬ 
ciolo  manca  in  alcuni,  e  rappresemi  la  sua  sparizione  come  un  principio  di  formazio¬ 
ne  regressiva.  H  Nasse  descrisse  egualmente  corp  celli  senza  nocciolo  nel  sangue  di 
ranocchio,  ed  afferma  che  i  corpicelli  del  sangue  dei  mammiferi  non  ne  racchiudo¬ 
no  neppur  uno,  come  quelli  degli  altri  animali  vertebrati.  Ma  per  convincersi  del- 
i'  esiguità  del  numero  proporzionale  dei  corpicelli  racchiudenti  noccioli,  convitai  ag¬ 
giungere  lentamente  1’  acido  acetico  sotto  il  microscopio,  mentre  si  esaminano  molli 
corpicelli  ad  una  volta,  e  si  tiene  I’  occhio  fermo  sopra  essi.  Se,  in  conseguenza,  si 
descrivono  i  corpicelli  come  si  dee  realmente  lare,  giusta  la  l'orma  regolare  e  più 
sviluppata,  convien  abbracciare  la  opinione  di  E. -H.  Weber  il  quale,  benché  non  più 
neghi  ora  il  nocciolo  dei  corpicelli  ilei  sangue  rii  ranocchio,  sostiene  non  potersi  di¬ 
stinguerlo  per  l'aspetto  in  quelli  dell  uomo  e  dei  mammiferi,  e  che  ciò  che  fu  preso 
per  tale,  è  un  effetto  di  iuce  od  un’  ombra  proveniente  dal  curvarsi  i  diselli  dei  coi 
picelli  e  divenire  convessi-concavi. 

Huenefeld  ammette  che  l’involucro  dei  corpicelli  del  sangue  di  ranocchio )  si 
componga  di  due  membrane  ;  che  la  interna,  che.  racchiude  il  liquido  del  corpicello, 
si  restringa  per  l’azione  del  carbonato  ammoniacale  ,  e  si  allontani  dall’esterno, 
lai  errore  si  spiega  allorché  si  rammenti  il  modo  lento,  col  quale,  i  liquidi  assorbiti 
per  endosmosi,  si  frammischiano  al  contenuto  delle  vescichette.  Si  può  dapprincipio 
vederli  distinti  I’  uno  dall’  altro  ad  un  dipresso  come  acqua  e  vino  rosso  ,  allorché 
si  aggiunga  questo  altro  poco  a  poco;  forse  anche  nel  primo  momento  lo  strato  più 
esteriore  alla  librimi  si  coagula  ,  ma  in  breve  la  soluzione  salina  e  la  materia  colo¬ 
rante  si  mescolano  compiutamente  ed  uniformemente  insieme. 

I  globetli  del  chilo  erano  già  egualmente  conosciuti  da  Leeuwenhoek.  (Juesto  li- 
sico  avea  veduto  il  chilo  di  un  vaso  linfatico  dell’  intestino  separarsi  in  grumo  ed  in 
siero.  Il  grumo  era  formato  di  una  sostanza  chiara,  in  cui  si  trovavano  sparsi  alcuni 
corpicelli  aventi  presso  a  poco  un  sesto  del  volume  di  quelli  ilei  sangue,  e  riuniti  in¬ 
sieme  a  lascelti  di  due  fin  a  sei;  altri  simili  nuotavano  nel  siero  con  molli  corpicelli 
ancora  più  piccoli.  Della  Torre  avea  veduto  nel  chilo  particelle  irregolari  avvicinali- 
Lisi  alla  forma  rotonda.  Ad  llewson  dobbiamo  le  prime  istruzioni  alquanto  più  cii  - 
constanziate  sulla  linfa.  Egli  si  servi ,  per  assoggettarla  al  microscopio,  del  liquido 
che  otteneva  spremendo  le  glandolo  linfatiche,  e  del  contenuto  eziandio  dei  vasi  lin¬ 
fatici,  specialmente  di  quelli  del  timo  Noi  non  sapremmo  attribuire  gran  valore  alle 
ricerche  sul  liquido  proveniente  dalle  glandole  ,  poiché  poleano  trovarvisi  non  solo 
granelli  del  parenchima,  ma  anche  marcia  e  sostanza  tubercolosa.  Allungando  la  linfa 
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coti  siero  od  acqua  salsa  ,  Hewson  vi  scoperse  alcune  particelle  microscopiche  somi- 
pianti  ai  noccioli  dei  corpicelli  del  sangue  per  la  forma  e  pel  volume  ,  insolubili  nel 
siero  e  nell’  acqua  salsa  ma  solubili  nell’  acqua  pura.  Ei  riguardava  le  glandole  lin¬ 
fatiche  come  gli  organi  secretorii  di  questi  granelli  ed  i  vasi  linfatici  come  specie  di 
coni  odi  escretori  delle  glandole  dello  stesso  nome.  Egli  vide,  nella  linfa  dei  vasi  lin¬ 
fa!  ic  ,  parte  di  questi  globelti  attorniati  da  un  involucro  rosso  ;  dal  che  conchiuse  clic 
ii  \aso  segrega  l' involucro,  o  modifica  il  liquido  che  racchiude  in  guisa  da  determi¬ 
nare  la  formazione  di  un  involucro  e  di  materia  colorante.  Ei  trovò  i  granelli  del  ti- 
mo  simili  ai  corpicelli  della  linfa  ,  perlochè  disse  essere  il  limo  l’organo  secretorio 
dei  noccioli  dei  corpicelli  del  sangue,  ed  un  coadiutore  delle  glandole  linfatiche.  La 
milza  -,  invece,  donile  i  vasi  linfatici  trasportano  un  liquido  più  analogo  al  sangue, 
ricevè  da  lui  il  nome  di  organo  secretorio  degl’  involucri  di  materia  colorante  ;  la  di¬ 
ceva  destinata  a  rivestire  di  questo  involucro  i  noccioli  che  giungono  nel  sangue, 
senza  esserne  muniti ,  ed  essa  era  ai  suoi  occhi  il  coadiutore  dei  vasi  linfatici,  come 
il  timo  quello  delle  glandole.  La  prima  parte  di  questo  edilizio  costrutto  con  tanta 
irle,  vale  a  dire  la  supposta  formazione  de’  corpicelli  della  linfa  dalle  glandole  linla- 
ì ielle  .  fu  rovesciata  da  Muller.  Questo  tisiologo  ed  H.  Nasse  osservarono  i  globelti 
nella  linfa  dei  vasi  linfatici ,  primachè  questi  avessero  attraversala  alcuna  glandola, 
e  Muller  vide  anche  i  glohell  nel  chilo  al  di  qua  delle  glandole  mesenteriche.  Ei  i  ' 
liticò  egualmente  fi  asserzione  di  Hewson  che  i  glohetti  del  chilo  e  della  lima  sono 
solubili  nell’  acqua. 

Si  rimase  però  lunga  pezza  nel  dubbio  se  i  corpicelli  della  linfa  potessero  fornire 
i  noccioli  di  quelli  del  sangue.  Era  duopo ,  per  decidere  li  quistione,  conoscere  me¬ 
glio  e  meglio  distinguere  fra  loro  i  corpicelli  del  chilo  e  della  linfa.  Si  riunivano  sotto 
questa  denominazione  :  i  i  piccoli  corpicelli  elementari  composti  di  grasso  .  donde 
-i  formano  i  noccioli  di  cellette;  durante  questa  metamorfosi ,  i  granelli  elementari 
>embrano  comportare  un  mutamento  chimico  ,  che  li  rende  diffìcilmente  solubili  od 
insolubili  nell’  etere,  forse  per  lo  sviluppo  ili  una  membrana  esteriore  consistente  in 
una  combinazione  di  proteina  ;  2'  noccioli  di  cellette  nudi  ,  che  si  trovano  spesso 
principalmente  nei  ranocchi  ;  3°  cellette  non  giunte  a  maturità,  composte  di  un  noc¬ 
ciolo  semplice  o  diviso  e  di  uu  involucro  pallido,  strettamente  applicato  a  questo  noc¬ 
ciolo.  Inoltre,  gocce  di  grasso,  o  precipitati  di  grasso,  di  albumina,  od  altre  sostanze 
che  appariscono  sotto  la  forma  di  piccolissime  parLicelle  puntiformi ,  erano  da  alcuni 
posti  nel  novero  dei  corpicelli  della  linfa  e  del  chilo  ,  benché  altri  le  considerassero 
come  semplice  miscuglio.  Quindi  la  mancanza  d’  accordo  fra  le  asserzioni  relative  al 
volume  ,  alla  configurazione  ed  alle  proprietà  chimiche  ili  questi  clementi.  Siccome 
il  chilo  è  il  liquido  clic  racchiude  la  maggior  copia  di  corpicelli  elementari,  indicherò 
que.'li  ultimi,  ed  essi  soli  col  nome  di  corpicelli  del  chilo;  le  cellette  a  nocciolo,  tro- 
vinsi  esse  nel  chilo  o  nella  linfa,  saranno  corpicelli  della  linfa,  ed  i  noccioli  nudi  sa¬ 
ranno  noccioli  di  corpicelli  della  linfa.  Finalmente,  facendo  astrazione  dal  liquido  in 
cui  si  trovano  ,  le  cellette  colorate  possono  indicarsi  coi  nome  di  corpicelli  del  san¬ 
gue,  i  quali  possedono  un  nocciolo  o  uè  sono  sprovveduti.  Per  conseguenza  dai  coi - 
picelli  de!  chilo  nascono  i  noccioli  dei  corpicelli  della  linfa,  da  questi  i  corpicelli  me¬ 
desimi  della  linla,  e  dagli  ultimi  i  corpicelli  del  sangue.  Si  trovano,  nel  chilo,  corni 
celli  del  chilo  e  della  linfa,  nella  linfa  e  nel  sangue  corpicelli  della  linfa  e  del  sangue  , 
con  questa  differenza  che  i  primi  predominano  nella  linfa,  e  gli  altri  nel  sangue.  Ma 
'orni  pure  corpicelli  del  chilo  clic  passano  nella  linfa  e  nel  sangue  ,  talvolta  ,  anche 
per  eccezione  ,  in  gran  quantità.  Dopo  queste  osservazioni  preliminari,  non  riuscirà 
ufficile  interpreti' are  le  osservazioni  moderne. 

li  ed  man  e  Cinefili  dichiararono  essere  il  grasso  quello  che  dà  un  colore  bianco  ai 
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chilo,  poiché  questo  liquido  si  schiarisce  agitandolo  con  etere.  G.  Muller  sorse  con¬ 
tro  la  loro  asserzione  dicendo  che  l’ etere  schiarisce  bensì  il  chilo  ,  ma  lascia  i  glo- 
betti  senza  averli  assoggettati  ad  alcun  cangiamento:  ciò  che  resta  si  compone  di 
corp’Cf Ili  della  linfa  e  di  noccioli  di  questi  corpicelh,  torse  di  una  parte  dei  granelli 
elementari  trasformali  nel  modo  da  me  indicato.  1  corpicelli  della  linfa  parvero  a  .Mai¬ 
ler  più  piccoli  di  quelli  del  sangue.  H.  Nasse  li  crede  più  grossi.  K cause  distinse  , 
nel  chilo,  goccelte  ili  grasso  trasparente  e  sferiche,  aventi  tino  a  0,005  di  diametro, 
e  molti  granelli  elementari  e  noccioli  rotondi ,  bianchi ,  opachi  ,  di  un  diametro  di 
0,0009  a  0,0015.  Valentin  vide  egualmente  grosse  gocce  di  grasso  che  si  riunivano 
insieme  sotto  gli  occhi  dell’osservatore,  e  corpicelli  particolari,  imperfettamente  ro¬ 
tondi,  con  una  macchia  centrale  ed  un  diametro  di  0,0024  (  corpicelli  della  linfa  ). 
Ho  già  parlato  dei  corpicelli  della  linfa  lisci  e  granosi ,  giusta  la  descrizione  di 
Schuliz;  riguardo  al  loro  volume,  gli  uni  e  gli  altri  sono  granelli  elementari,  alcuni 
dei  quali  si  dissolvono  ancora  interamente  nell’etere,  mentre  gli  altri  non  fanno  che 
restringersi,  e  possedono  ,  per  conseguenza,  un  involucro  più  solido.  Tutti  i  corpi- 
celli  a  nocciolo  del  chilo  e  della  linfa  portano  il  nome  ,  nell'  opera  di  Schultz,  di  ve¬ 
scichette  del  sangue.  1  globetti  del  chilo  di  Gurlt,  che  hanno  0,  0036  di  diametro, 
sembrano  essere  goccelte  di  grasso,  avendoli  egli  trovati  anche  nell’intestino  tenue 
Secondo  BischofF,  il  elido  contiene  molti  piccoli  globetti  di  grasso,  che  si  dissolvono 
nell’etere,  e  corpicelli  più  voluminosi  del  diametro  di  quelli  del  sangue,  che  sono  in 
minor  numero.  Bischotf  considera  questi  ultimi  come  i  granelli  propriamente  detti 
del  chilo:  la  loro  quantità  era  aumentata  nel  canale  toracico.  Ei  li  dice  anche  solu¬ 
bili  nell’etere,  ciò  che  è  certamente  un  errore  di  osservazione.  B  Wagner,  clic  avea 
già  pubblicate,  nel  1834,  alcune  osservazioni  sin  corpicelli  della  linfa  ,  ma  serven¬ 
dosi  perciò  del  liquido  dubbioso  proveniente  dalle  glandolo  linfatiche,  diede  in  segui¬ 
to  una  memoria  più  completa,  in  cui  rappresenta  questi  corpicelli  come  piccoli  glo 
betti  rotondi  e  finalmente  granellali,  aventi  per  la  maggior  p  arte  0,0025  a  0,0033 
di  linea  di  diametro,  alcuni  0,0016,  altri  fino  a  0,005:  variazioni  ancora  maggiori 
si  presentavano  nel  elido,  in  cui  questi  globetti  aveano  fino  0,006  di  diametro;  in¬ 
sieme  ad  C'Si  trovavansi  molte  molecole  più  piccole,  ed  un  magma  torbido,  a  grani 
(ini,  una  specie  di  precipitato.  Wagmer  osservò  che  l'acido  acetico  rendeva  i  corpi- 
celli  della  linfa  maggiormente  granellali  e  più  oscuri  nel  centro,  dimodoché  sembra¬ 
va  formarvisi  una  specie  di  nocciolo.  G.  Vogel  rappresentò  questo  nocciolo  in  gra¬ 
nelli  di  0,0025  a  0,0033  di  diametro,  tuttavia,  non  è  certo  che  questo  osservatore 
abbia  avuto  sotto  gli  occhi  veri  corpicelli  della  linfa,  e  forse  non  operò  che  sulle  cel¬ 
lette  del  parenchima  delle  glandolo,  linfatiche.  É  pure  inesatto  che  il  nocciolo  di  que¬ 
sti  corpicelli  sia  sempre  semplice  ,  e  che  tale  particolarità  li  distingua  dai  corpicelli 
della  marcia.  Ilo  mostrato  che  i  noccioli  dei  corpicelli  della  linfa  passano  assoluta¬ 
mente  per  le  stesse  metamorfosi  che  quelli  della  marcia;  gli  uni  e  gli  altri  non  difip- 
riscono  die  pel  volume. 

La  descrizione,  che  dà  H.  Nasse  dei  corpicelli  del  chilo,  fu  collocata  in  luogo  con 
veniente.  Ei  dice  essere  i  granelli  elementari  globetti  di  materia  colorante,  i  suoi 
corpicelli  del  chilo  sono  verosimilmente  cellette  compiale.  Ei  non  trovò  il  nocciolo,  e 
riguarda  i  noccioli  messi  a  scoperto  dall’acido  acetico  come  corpicelli  ristretti  sovra 
sé  stessi.  Ei  non  vide  che  alcuni  di  questi  corpicelli  attorniati  da  un  grande  i  nvolucro 
pallido, che  dissolvevasi  poco  a  poco  per  l'addizione  dell’acido  acetico.  1  corpicelli  del 
chilo  di  gatto, trattali  con  questo  arido  non  avevano  involucro, ma  tracce  ili  un’aureola 
mucillagginosa,  in  tutti  i  corpicelli  della  linfa  provenienti  dai  vasi  del, a  milza  ,  egli 
osservò, uopo  l’addizione  dell’acido  acetico  ,  alcuni  noccioli  quasi  sempre  nel  numero 
di  tre, di  rado  unici.  Questi  noccioli  non  erano  sempre  nel  centro;  occupavano  anche 
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lalvolla  la  periferia, ora  isolali,  ora  riuniti  sopra  un  sol  punto. Nasse  dice  non  esiste¬ 
re  punto  intermedio  fra  questi  corpicelli  e  quelli  dal  sangue.  Le  sue  ricerche  furono 
fatte  per  la  maggmr  parte  sul  sugo  spremuto  dalle  glandolo  linfatiche.  Ei  trovai 
glohelii  linfatici  pili  piccoli  nelle  glandole,  ciocche  prova  aver  egli  presi  per  termine 
di  comparazione  corpicelli  del  parenchima  delle  glandole.  1  corpicelli  del  chilo  che 
lappi  esenta  Gerber  sembrano  essere,  alcuni  gocce  di  olio,  altri  granelli  elementari. 
Ih  un''  distinse  benissimo  due  sorta  di  corpicelli  della  linfa  ,  cioè  goccette  di  olio,  e 
un  piceni  piopriamente  detti,  questi  ultimi  aventi  un  nocciuolo  semplice  o  doppio. 

Iti  torniamo  al  problema  della  relazione  esistente  fra  i  corpicelli  della  linfa  e  quelli 
1  0  s‘lnoue-  Hewson,  come  abbiamo  detto,  seguì  i  primi  nei  vasi  sanguigni, e  vede- 
\a  in  essi  noccioli  di  corpicelli  del  sangue.  Gruithusen  fé’ con  ragione  osservare  che 
i  i.oi piceni  della  unta  che  si  trovano  nel  sangue  (ei  li  chiama  vescichette  del  sangue) 
sono  pm  grossi  dei  globetti  del  sangue  nella  proporzione  di  piselli  a  lenticchie  Ygli 
ammetteva  clic  i  pruni  sieno  in  qualche  guisa  le  uova  dei  globetti  del  sangue  ,  che 
scoppiano  e  depongono  globetti  del  sangue.  Ei  pretende  adunque  in  piena  contrad- 
mzione  con  Hewson,  che  i  nocciuoli  dei  corpicelli  della  linfa  divengano  corpicelli  del 
sangue.  \\  edemeyer  credeva  aver  osservato,  nei  vasi,  alcuni  nocciuoli  isolati  fra  i 
eoi picelli  del  sangue.  Donne  scoperse,  nei  globetti  del  sangue  dei  mammiferi  le 
grane nazioni  che  ordinariamente  sono  nel  numero  di  tre.  Questi  pretesi  noccioli  da 
me  citati  come  corpicelli  del  sangue  non  colorati,  furono  descritti  con  maggior  esat- 
ezza  da  G.  Muller,  nel  sangue  dei  ranocchi  e  dei  mammiferi:  ei  provò  la  loro  blen¬ 
da  coi  corpicelli  della  linfa.  Wagner  si  decise,  dopo  molte  ricerche,  per  l'ultima  opi¬ 
nione  osservo  anche,  nei  tritoni,  che  i  corpicelli  della  linfa  si  accostavano  successi- 
\ amento  a  quelli  del  sangue.  Tuttavia  non  si  poteva  ancora  ammetterli  senza  più 
accurato  esame  come  noccioli  dei  corpicelli  del  sangue,  poiché,  come  trovò  Muller 
e  confermarono  Wagner  c  Valentin,  sono  essi  talvolta  piccoli  e  simili  ai  noccioli  dei 
corpicelli,  ma  spesso  anche  più  grossi  di  questi;  d’altronde  hanno  una  forma  sferica 
in  ammali,  i  cui  nocciuoli  dei  corpicelli  del  sangue  sono  piani  ed  ellittici.  Schultz  op¬ 
pone  ragionevolmente  che  si  trovano  forme  differenti  fra  i  nocciòli  dei  corpicelli  del 

cosa 'invariabile11  fT™  6  'Iresti  corpicelli  non  devono  essere  considerati  come  una 
-a  invai  labile.  1  uttavia  egli  s  inganna  attribuendolo  schiacciamento  dei  noccioli 

ede  nc‘ ET»  r*"^  vef°?fh?lte  ■*“*  licl  ««W».  Come  flews.»  egli 
votar».  °rS  °  e  'e  COntl'lbl"sce  Principalmenle  alla  formazione  del  in- 

di  che  '.fossi  “rpicetli della  linfa  sono  essi  medesimi  composti 

te  "a  »  ,e  Ablda  1  “ITT  “v”  Teplre  la  m  "tata»  fra  essi  e  quell. 
IC  salane.  Abhianm  detto  che  Vogel  avea  fatta  questa  scoperta,  ma  H  Nasse  du¬ 
ne!  sangue  ^tMZV!(ll0CCÌ0l°  C0?0sl°  dei  Ocelli  della  linfa  contenuti 

co  .tenmi  neUv J  1aU.e,f 0,10  sulla  somiglianza  dei  corpicelli  della  linfa 

u  " 51  a  7™,'““  «  conoscere  la  sirultura  ne  de. 
Irare  ìa  nresenz  le  h  T  f  real"'e,Ue  che  ni  molli  casi,  in  cui  si  credè  dime. 

I  l  i-  ,1,  (lella  marcia  nel  sangue  coll  aiuto  del  microscopio  i  coruicelli  non 

colorati  del  sangue  srnno  stati  presi  per  corpicelli  della  marcia.  ’  ^ 

l  oiseaille  si  occupò  dello  strato  trasparente  del  plasma  che  copre  le  pareli  dei  va- 

•’V  '  ie|iC1?  Pa  -s  a  0  ?Sserval°  ^  Mailer,  Spallanzani  e  Blainville  Edi  trovò  die 
i  corpicelli  del  sangue  che  cadevano  accidentalmente  in  questa  corrente  visi  mmeano 

taf»  KreU  ' "clmnl  cenilo  sTlr  '*  c?"clusi?‘“ì  cllc  11  P^nu  scorre  più  lenlameule 
iun0o  te  pareli  die  al  cent  o  Schultz  vide  egualmente  scorrere  lunm)  le  pareti  coruicelli 

tZ  Set  «*.^.4.  pero  ^ 
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plasma  la  stessa  parete  vascolare,  che  .secondo  lui, può 
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ingrossarsi.  Si  deve  accordargli  che  questa  specie  di  contrazione  e  di  espansione  sa¬ 
rebbe  assolutamente  diversa  da  tutte  quelle  che  finora  si  conoscono.  E.-H.  Weber 
credeva  che  il  liquido  chiaro  in  cui  nuotano  i  corpicelli  della  linfa  fosse  vera  linfa,  e 
si  trovasse  contenuto  in  un  vaso  linfatico  attorniarne  il  vaso  sanguigno.  Tal  errore 
fu  confutatalo  da  Mayer  ed  Ascherson. Questi  riconobbe  che  il  rallentamento  del  moto 
dipendeva  dalla  particolare  struttura  dei  granelli  della  linfa ,  dalla  loro  superficie 
sparsa  di  scabrosità  e  viscosa,  spiegazione  che  adottarono  lo  stesso  Weber, Wagner 
e  Gluge.  Weber  comunicò  nello  stesso  tempo  l' importante  scoperta  che  nel  plasma 
stagnante,  i  corpicelli  ovali  del  sangue  prendono  la  forma  di  corpicelli  della  linfa. 

Secondo  Wagner,  lo  strato  chiaro  di  plasma  non  esiste  nei  vasi  capillari  del  pol¬ 
mone.  Gluge  pretende  però  avendo  veduto. 


FIN  li  liliLI.’  ANATOMIA  lili.MiK  VI.F 


SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE  (I). 

TAVOLA  I. 


Fu;.  I.  Cellelle  di  epitelio  della  tonaca  peritoneale  della  parete  anteriore  del 
basso-ventre;  a ,  ccl  letta  ;  6;  nocciolo;  c,  nucleolo. 

!  ir,.  2.  Epitelio  della  carodite  del  vitello:  a,  colletta  clic  volge  insù  il  suo  orlo 
allibito. 

Ho.  ‘J.  Margine  libero  di  una  valvola  della  vena  crurale;  a,  membrana  fibrosa  * 
*'•  epidermide;  c,  nocciolo  dell’epidermide. 

ho.  i.  Epitelio  dei  plessi  coroidi  dei  ventricoli  cerebrali:  A,  cellette  coerenti; 
1»  c  L,  cellette  isolale:  a,  nocciolo;  />,  globelli  colorali:  c,  prolungamenti 
spiniformi. 

Hg.  5.  Squamelte  di  epitelio  della  cavità  buccole. 

Fig.  6.  Cellette  di  epidermide  ,  fatte  trasparenti  mediante  I’  acido  acetico  •  a 
nocciolo. 

k,g-  ,7.-  Epitelio  della  congiuntiva  del  vitello,  piegato  in  guisa  clic  la  superficie 
ubera  torma  l’orlo,  e  fatto  trasparente  dall’acido  acetico:  a,  nocciolo  divi- 
so;  6,  nocciolo  libero;  c,  cellette  superficiali  piane. 

Fig.  8.  Cilindro  di  epitelio  dell’intestino  del  coniglio  :  a,  superfìcie  libera  •  b  , 
parte  cilindrica  esterna;  c,  nocciolo;  b,  la  punta  volta  verso  la  membrana 
mucosa. 


Fig.  0.  Epitelio  a  cilindri  del  crasso  intestino  del  porcellino  d’india,  veduto  dal 
i  insù:  a,  apertura  di  una  glandola. 

I  ig.  IO.  Cilindri  vibratili  della  membrana  mucosa  nasale  della  pecora:  AB,  iso- 
,,  i.1’  ®oerfn1t®;  a\  .eslremijà  appuntata,  apparentemente  svelta;  b,  ciglia, 

rio.  11.  Taglio  dell’unghia,  longitudinale  e  perpendicolare  alla  superficie:  a  a , 

a,  punti  in  cui  le  laminette  s’incastrano  per  dentellature  più  notabili’ ed 
irregolari.  Ingrossamento  di  220  volte;  ocul.  1,  obb.  4,  5,  6. 

Iig.  12.  Pigmento  granito  della  faccia  anteriore  della  coroide:  A,  cellette  coe¬ 
renti  vedute  in  piano;  a,  nocciolo  semicoperlo  :  b,  nocciolo  quasi  libero* 

b,  cellette  pigmentarie  vedete  lateralmente;  a,  la  parte  anteriore,  sprovve¬ 
duta  di  granelli;  C,  una  cellelta  veduta  di  profilo,  col  nocciolo  saliente  a* 

oglnrn  di  P'?™61110-  .Ingrossamento  di  700  volte;  ocul.  3,  obb.  4  3  fi  ’ 
13.  Cellette  pigmentarie  della  lamina  fusca  della  sclerotica  •  \  due’  ceì- 
ette  confuse;  a  a,  noccioli;  B,  cellelta  prolungata  in  filamento  chiaro  «  • 
ciò|Ce  6  *  rami  lca,a  111  diversi  prolungamenti  formanti  una  stella;  a,  noe- 


Fig 


Fig.  li.  Paste  inferiore  di  un  capello  nel  suo  follicolo:  a ,  follicolo-  b  oerme 
del  capello;  c,  strato  esterno  della  guaina  della  radice;  d,  strato’ interno 
di  codesta  guaina;  e,  estremità  inferiore  del  rivestimento  di  cellette-  f  con¬ 
torno  Irasciueido  della  sommità  del  germe  del  capello  ;  g ,  sostanza  midol- 
are;  h,  sostanza  corticale;  t,  limiti  fra  le  cellette  dello  strato  esterno  del- 
..  radice;  fc,  noccioli  rotondati  del  bottone  del  capello;  l,  noccioli  ulluica- 
li  di  questo  bottone  ;  m  ,  noccioli  stirati  in  fibre  ancóra  più  lunghe  •  « 
strie  longitudinali  .Iella  corteccia;  o,  strie  trasversali  larghe  della  parlò  in-’ 
fenoie  ,  p  ,  strie  trasversali  strette  del  capello  sviluppalo  ;  gq  cumuletli 
di'arSr  °  "e  Cana  G  midollare  i  all’  ingrossamento  di  circa  duecento 

Iig.  lì».  Strato  interna  della  guaina  rudicolare  di  un  capello 
Fig.  16.  Capello  bianco  trattato  coll’acido  acetico:  a,  sostanza  midollare  -  bb 
sostanza  corticale  del  bottone;  cc,  strie  trasversali;  dd,  noccioli  allungati  dì 


(1)  Ogni  qual  volta  non  viene  foimatiueuio  es 
cadavere  umano,  c  disegnale  coll’ingi  ossamenlo 
•’>,  l>,  del  microscopio  di  SchieL. 


pn  sMj  il  cootiai  io, le  figure  furono  prese  sul 
di  HO  \ olle  oculare  n.  2,  obbiettivo  n.  .{, 
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ccllollc  della  sostanza  coriicule;  ee,  noccioli  trasversalmente  ovali  della  so¬ 
stanza  midollare;  f[ ,  fibre  svelle  dalla  corteccia;  rj ,  anastomosi  tra  queste 
fibre:  il  tutto  all’ingrossamento  di  duecento  volle. 

TAVOLA  II. 


fu..  1.  Taglio  verticale  della  cornea  e  della  membrana  di  Denmurs  del  vitello: 
aa,  membra  (fi  Demours;  bb,  ectoblasti  in  parte  riassorbiti  e  convertili  in 
serie  di  granellazioni;  cc,  noccioli  di  cellette  allungate. 

lio.  2.  Cellette  dell’umore  di  Morgagni  del  coniglio:  A,  un  nocciolo  a  luogo; 
B,  un  nocciolo  isolato;  C,  nocciolo  sopra  uno  dei  lati  del  quale  posa  la’ 
colletta. 

Fio.  o.  Fibre  del  cristallino  della  pecora  :  A.  libre  unite  insieme;  1»,  fibra  iso¬ 
lata  ed  agirata  ,  per  mostrare  il  suo  orlo  affilalo;  C  ,  fibre  del  nocciolo, 
trattale  coll’acido  cloridrico. 

Fio.  4.  Fibre  della  zona  cigliare;'»,  un  rigonfiamento  donde  partono  parecchie 
libre. 

Fig.  o.  Fibre  del  tessuto  cellulare  prese  da  un  ponte  dell’aracnoide. 

Fio.  6.  Fascicoletli  di  tessuto  cellulare  del  lendine  del  muscolo  palmare  lungo  di 
un  neonato,  trattalo  coll’acido  acetico,  onde  rendere  visibili  le  fibre  di  noc¬ 
cioli  :  a,  noccioli  alquanto  allungati  ed  in  serie  disposte;  b,  una  fibra  di 
nocciolo,  nella  quale  i  noccioli  prolungali  si  unirono  insieme  per  sottili 
prolungamenti;  c,  serie  di  noccioli  in  parte  curvati  ad  angoli  ;  dd  ,  fibra 
spi i ale  compiuta,  circondante  l’intero  fascicoietto. 

Fig.  7.  Un  fascicoietto  di  tessuto  cellulare  della  base  del  cervello, trattalo  coll’a¬ 
cido  acetico,  onde  mostrare  la  fibra  di  nocciolo  volta  in  ispirale. 

Fig.  8.  Fibre  di  noccioli  del  tessuto  cellulare  situate  fra  la  congiuntiva  e  la 
sclerotica.  Le  fibre  di  cellette  sono  quasi  disciolte  dall’acido  acetico. 

Fig.  9.  Fibre  della  laminelta  interna  della  sclerotica:  aa,  noccioli  liberi;  bb,  cel¬ 
lette  pigmentarie;  cc,  fibre  biforcale. 

Fig.  IO.  Fibre  elastiche  procedenti  dai  legamenti  gialli. 

Fig.  11.  Fibre  della  tonaca  elastica  dell’aorta  addominale  della  pecora:  aa,  siti 
in  cui  le  fibre  rappresentano  una  membrana  perforala,  atteso  le  loro  tante 
anastomosi. 

Fig.  12.  Cellette  adipose  procedenti  dall’orbita,  ingrossate  220  volte,  ocul.  t. 
obb.  4,  5,  6. 

A,  una  celletta  a  parete  in  apparenza  più  grossa. 

B,  celletta  con  figure  stelliformi  (cristalli  di  stearina). 

C,  celletta,  nella  cui  parete  il  nocciolo  formò  elevamento. 

I),  una  celletta,  nella  quale  la  membrana  sembra  formare  pieghe  partendo 
dal  nocciolo. 

R,  celletta,  nella  quale  la  figura  stellala  si  compone  di  granelli. 

TAVOLA  111. 


Fig.  t  a  0.  Iniezioni  vascolari  di  Lieberhuhn  disseccale.  Ingrossamenlo  90.  ocul. 
1.  obb.  1,  2,  3. 

Fig.  1.  Fasi  capillari  della  lingua. 

Fig.  2.  Vasi  capillari  della  pelle  del  braccio. 

Fig.  3.  Vasi  capillari  della  membrana  di  Sclmeider. 

Fig.  4.  Vasi  capillari  di  un  muscolo,  taglio  longitudinale. 

Fig.  5.  Vasi  capillari  del  periostio  del  dente. 

Fig.  0.  Vasi  capillari  della  membrana  mucosa  dell’esofago. 

Fig.  7.  Vasi  capillari  della  pia-madre  di  pecora:  a,  lume  di  un  vaso,  con  noc¬ 
cioli  ovali  per  lungo,  clic  alternano  ;  bbb,  noccioli  prominenti  all'esterno; 
co,  parete,  c  d,  lume  di  un  grosso  ramo;  jf,  noccioli  ovali  per  traverso. 


SPIEGAZIONE  DELLE  TAVOLE 


267 


Fio.  8.  Un  arleriuzza  del  medesimo  silo  :  a,  lume;  bb,  parole;  c,  tonaca  avven¬ 
tizia;  d,  noccioli  dell’epitelio;  ec,  noccioli  ovali  per  iraverso  dello  strato  di 
libre  anellari;  f,  uno  di  questi  noccioli,  profondo,  ma  penetrante  attraverso 
la  porzione  della  parete  che  posa  sull’obbictto;  gg,  taglio  apparente  di  noc¬ 
cioli  ovali  per  traverso. 

Fig.  9.  Arteria  più  grossa  dello  stesso  silo,  trattala  coll’acido  acetico;  a,  lume 
del  vaso,  limitata  dalla  tonaca  a  libre  longitudinali;  bb,  tonaca  a  fibre  anel¬ 
lari  ;  cc,  tonaca  avventizia;  dd,  noccioli  ovali  per  lungo  della  tonaca  a  fi¬ 
bre  longitudinali;  ee,  noccioli  ovali  per  traverso  della  tonaca  a  fibre  anella¬ 
ri;  f]',  taglio  apparente  di  codesti  noccioli;  gg,  noccioli  ovali  per  lungo  del¬ 
la  tonaca  avventizia. 

Fig.  10.  Un’arteria  della  pia-madre,  la  cui  tonaca  a  fibre  longitudinali  è  lacera¬ 
ta  per  traverso,  trattala  coll’acido  acetico;  aa,  tonaca  a  fibre  longitudinali; 
bb,  tonaca  a  fibre  anellari  ;  ccec,  fibre  di  noccioli  della  tonaca  a  fibre  lon¬ 
gitudinali  ;  dd  ,  noccioli  della  tonica  a  libre  anellari  allungati  ed  in  parte 
riuniti  in  libre  ;  eec  ,  tagli  apparenti  di  questi  ultimi.  Ingrossamento  148, 
ocul.  1,  obb.  3,  4,  S. 

Fig.  11.  Tonaca  striala  dell’arteria  crurale,  avvoltolala;  a,  la  sua  apertura;  b  , 
apertura  sul  margine ,  ove  somiglia  ad  una  incavatura  ;  c ,  vuoto  allungalo 
in  lunga  fenditura;  d,  orlo  chiaro  che  indica  la  grossezza  di  codesta  mem¬ 
brana. 

Fig.  12.  I  reticoli  di  fibre  che  rimangono  dopo  il  riassorbimento  parziale  delia 
membrana  striata  dei  vasi. 

Fig.  13.  Fibre  della  tonaca  a  fibre  longitudinali  di  una  vena,  dopo  il  trattamen¬ 
to  della  tonaca  interna  coll’acido  acetico. 

Fig.  14.  Brano  della  tonaca  ^  fibre  anellari  dell’arteria  crurale:  a,  fibra  di  col¬ 
letta,  di  cui  è  riassorbito  il  nocciolo,  tranne  alcuni  granelli;  b,  fibra  di  cel- 
letla  che  conserva  tuttavia  qualche  vestigio  del  nocciolo;  c,  fibra  di  collct¬ 
ta  a  nocciolo  ben  distinto;  d,  fibra  di  cel letta  su  cui  si  ramifica  una  fibra 
di  nocciolo;  e,  fibra  di  cellella  con  vestigi  di  fibra  di  nocciolo;  f,  g ,  fibre 
di  cellette,  sulle  quali  vanno  fibre  di  noccioli  come  reste;  li,  fibra  di  noc¬ 
ciolo  distaccala;  k,  fibra  di  nocciolo  lunga  e  ramificata;  l,  fibra  di  nocciolo 
curvata  in  arco. 

Fig.  15  Fibre  clic  rimangono  dopo  il  trattamento  della  membrana  interna  dei 
vasi  coll’acido  acetico. 

TAVOLA  IV. 


Fig.  1.  Corpicelli  del  sangue. 

V,  corpicelli  del  sangue  nello  stato  fresco,  a,  veduti  in  piano,  essendo  l’orlo 
per  foco;  b,  situati  sul  lato. 

B,  corpicelli  del  sangue,  il  cui  centro  è  nel  foco,  ed  apparisce  oscuro,  men¬ 
tre  è  chiaro  1’  orlo. 

C,  corpicelli  del  sangue  increspati  dall'evaporazione;  «, veduti  in  piano; b,  ve¬ 
duti  dall’orlo. 

I»,  Corpicelli  del  sangue  alquanto  rigonfiati  nell’acqua:  a,  il  centro;  ò,  l’orlo 
nel  foco;  cd,  veduti  lateralmente:  ee,  gli  stessi  ammucchiati  in  colonne;  f, 
gli  stessi,  più  rigonfiali  ancora;  g,  una  colonna  che  sta  per  disgregarsi. 

E,  corpicelli  della  linfa  nel  sangue;  a,  con  tre  noccioli;  b,  con  due  noccioli 
in  parte  confusi;  c—f,  con  un  nocciolo  semplice;  d,  I’  involucro,  formalo  di 
granelli  mal  delimitali;  /’,  involucro  liscio  con  granelli  chiusi:  ce,  involucro 
chiaro:  g,  corpicelli  della  linfa,  con  un  nocciolo  irregolare  ed  impiccolito  , 
che  sta  forse  per  disciorsi. 

F,  colonne  di  globelli  del  sangue;  a,  una  di  esse  veduta  di  faccia. 

I  io.  2.  Fibre  della  tonaca  muscolosa  dello  stomaco  c  dell’intestino  del  porco. 

VA,  un  principio  di  divisione  in  fibrille  cd  un  nocciolo  rilevalo  aa. 

BB,  il  nocciolo  quasi  scomparso. 

6,  rigonfiamento,  probabilmente  invece  del  nocciolo. 
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l>l>,  fibra  di  nocciolo  bb,  |)rocedenle  per  lungo  sulla  libra  di  cellclta;  un'altra 
ancora  in  c. 

h,  duo  globelli:  d,  residui  di  un  citoblaslo. 

I  lo.  3.  Tonaca  muscolosa  dello  stomaco  di  porco,  dopo  il  trattamento  coll’acido 
acetico,  onde  mostrare  le  fibre  di  noccioli. 

Ere.  4.  Fascicoli  muscolari  striali. 

\.  fascicoli  procedenti  da  carne  di  bue  allessalo;  a,  nocciolo;  b,  una  fibra 
primitiva  che  sembra  composta  di  granelli  primitivi,  riuniti  da  parti  più  te¬ 
nue  e  più  chiare;  c,  fibra  che  pare  formata  di  globelli  riuniti  a  foggia  di 
collana  di  perle;  d,  fibra  arricciata;  e,  fibra  che  apparisce  chiara  e  segnata 
di  strie  trasversali  oscure;  due  fibre  primitive  su  cui  si  vede  come  i  punii 
scuri  corrispondono  al  limile  Ira  ciascuna  coppia  di  libre. 

M.  fascicoli  primitivi  del  cuore  di  pecora,  trattali  coll’acido  acetico;  aa,  gra¬ 
nelli  della  sostanza  midollare. 

E-E,  fascicoli  muscolari  di  carne  di  vitello,  macerali  dalla  saliva. 

E,  con  apparenti  puntini  nei  siti  in  cui  si  tagliano  le  strie  trasversali  delle  due 
facce. 

I),  Con  deboli  strie  longitudinali  e  di  tratto  in  tratto  strie  trasversali  rilevate; 
uaa,  noccioli  di  cellette. 

E.  fascicolo  piegato  a  zigzag,  con  distinte  strie  longitudinali  e  qualche  indi¬ 
zio  di  strie  trasversali. 

F,  fascicolo  piano,  piegalo  a  zigzag,  con  islrie  trasversali  appena  sensibili. 

(I.  fascicolo  senza  strie  longitudinali,  con  islrie  trasversali  larghe  'e  distintis¬ 
sime,  talché  il  fascicolo  apparisce  come  composto  di  piastrelle  trasversali. 

Fio.  5’.  Tubi  nervosi. 

A,  della  membrana  ni  (litanie  delia  rana.  Ingrossamento.  220  volle. 

B-F.  dei  nervi  cigliali  della  pecora,  ventiquattro  ore  dopo  la  morte.  Ingros¬ 
samento.  410  volle. 

fi.  tubi  nervosi  procedenti  dallo  stesso  sito  e  trattali  coll’acido  acetico;  a,  cor¬ 
teccia:  b.  cilindro  dell’asse,  diviso  alla  estremità  supcriore  da  una  lacera- 
lura  della  guaina,  e  spartito  in  globelli  c.  Ingrossamento,  410  volte. 

11.  tubi  nervosi  del  nervo  sciatico  della  rana:  a  iargn  guaina;  bb,  suo  noccmlo 
r,  doppio  contorno  della  midolla;  dd,  globetti  della  midolla  elio  si  coagula; 
e  globetti  che  tengono  al  doppio  contorno  della  midolla.  Ingrossamento,  220 
volle. 

I,  tubo  nervoso  di  eguale  procedenza;  a,  midolla  che  no  è  uscita;  b,  guaina 
avvizzita. 

K,  tubo  nervoso  del  nervo  ottico  della  pecora  ;  si  formò  un  cilindro  di  asse 
apparente,  tra  a,  e  b,  per  l’interruzione  della  midolla.  Ingrossamento,  410 
volte. 

L,  tubo  nervoso  del  nervo  trigemeno  della  pecora  al  momento  che  comincia 
il  coagulamento. 

\ll\i,  tulio  nervoso  del  nervo  ottico  della  pecora  per  mostrare  le  vuricosilà,  a, 
involucro  applicalo  alla  midolla;  b ,  involucro  visibile  nel  sito  in  cui  è  se¬ 
parala  la  midolla:  cc,  midolla  separata  in  globetti.  Ingrossamento,  410  volle. 

Fuì  f».  Fibre  nervose  gelatinose  di  un  molle  nervo  di  vitello. 

A,  fibra  che  si  divide  in  fibrille. 

I!,  libra  su  sé  arrovesciala,  il  che  ne  dimostra  l’appianala  forma. 

C,  libre  disposte  una  accanto  all’altra:  aaa,  nocciolo;  c,  una  fibra  di  noccio¬ 
lo  (?);  b ,  una  fibrilla. 

Fig  7.  Globetti  ganglionari. 

A.  del  ganglio  di  Gasser  del  vitello,  coperto  da  membrana  contenente  dei  noc¬ 
cioli;  a,  nocciolo  dell'involucro  esterno,  sporgente  nell’orlo;  b,  altro  noc¬ 
ciolo  veduto  in  piano;  c,  la  celici  la  inchiusa;  d ,  granelli  nel  suo  intorno. 

R,  eguale  procedenza,  globelto  scoperto;  b,  celletta  inchiusa;  c,  suo  nocciolo. 

0,  del  ganglio  cervicale  superiore  del  vitello;  a,  prolungamento  (commessu¬ 
ra?  )  d,  celletta  inchiusa;  c,  suo  nocciolo. 
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TAVOLA  V. 


F‘g-  L  Membrana  di  Jacob  di  un  bianco  coniglio,  veduta  dalla  faccia  esterna. 

Fic.  2.  La  stessa,  veduta  lateralmente:  a,  orlo  del  citoblastemo,  in  cui  sono  si¬ 
tuali  i  bastoncini;  b,  bastoncini;  c,  retina. 

t  ifi.  .5.  Bastoncini  isolali:  a,  con  un  globetlo  sospeso  per  un  riletto  invisibile  ; 
bbb,  bastoncini  rivolli  dall’acqua;  c,  bastoncino  su  cui  sembra  impiantala  una 
papilla  di  bastoncino  curvato  in  angolo  d ,  con  un  rigonliamento  nel  cubi¬ 
lo;  ee,  bastoncino  onduloso;  f,  bastoncino  guarnito  di  un  filetto  che  termi¬ 
na  in  sottile  punta. 

fio.  4.  Globetti  della  faccia  anteriore  della  retina  del  coniglio:  A,  noccioli;  B, 
una  cel Iella  più  grossa;  a,  nocciolo;  b,  colletta. 

fio.  a.  Sostanza  grigia  della  superfìcie  degli  emisferi  di  un  coniglio  adulto,  trat¬ 
tata  coll  acido  acetico  allungato:  a,  vescichetta  iuchiusa  (nocciolo  o  collet¬ 
ta;;  b,  altra  vescichetta,  con  due  nucleoli;  c,  vescichetta  veduta  dall’  orlo; 
d,  vescichetta  che  penetra  indeterminatamente  attraverso  la  sostanza;  o.  so¬ 
stanza  fondamentale  granita. 

Fio.  6.  Cavità  di  una  cartilagine  di  costa. 

fio.  7.  Cellette  e  base  fibrosa  dell’epiglotla  del  vitello.  Ingrossamento,  220  tolti*. 

I  n..  «5.  Ina  colletta  dell  epiglotla:  a,  cavità  da  cui  escono  i  canaletti  porosi:  b 
nocciolo  (?).  1  ’ 


fin.  Procedente  da  un  taglio  trasversale  liscio  di  un  femore:  a,  lume  del  ca¬ 
nal  midollare;  b,  sua  apertura  nella  faccia  inferiore,  che  penetra  attraverso 
la  sostanza;  ccc,  corpicelli  ossei.  Ingrossamento,  220  volte, 
t  u. •  io.  Procedente  da  un  taglio  longitudinale  liscio  del  medesimo  osso:  \  f{. 
corpicelli  ossei  voli;  C,  due  corpicelli  ossei  ,  i  cui  canaletti  si  unirono’ in¬ 
sieme;  d,  canaletto  osseo  mollo  prolungato. 

11.  Taglio  longitudinale  della  cartilagine  dentale:  aaa,  fibre  di  cellette*  bb 
libre  di  noccioli  cave  (canaletti  dentali). 

12.  Taglio  trasversale  della  cartilagine  dentale. 

i:L  Orlo  affilato  e  coperto  da  peritoneo  del  pancreas  del  coniglio*  a,  neri- 
!oneo;66,  suoi  noecioli;cc,  estremità  a  fondo  di  sacco  dei  canaletti  glandolaci* 
d,  estremila  piu  profonde,  e  che  si  scorgono  indeterminatamente,  fm-rossa- 
mento  ,  MS  volte.  '  ' 


In:. 


Kig. 

tifi. 


I  1(1. 

Ih; 

fu; 

Ih; 

fu; 


,4*  Lobclto  primario  della  glandola  lacrimale  de!  vitello:  A,  vescichetta  della 
sommità;  LI,,  lievi  sfondi  tra  due  vescichette  confuse  dalla  maggior  parte 
della  loro  parete;  C,  sfondo  ancora  meno  profondo;  D,  vescichetta  glandolare 
mchiusa.  Ingrossamento,  148  volte.  ° 

!?•  £®,,e‘la.  del  fegato  dei  coniglio.  Ingrossamento,  220  volle 
f  "-.. V.lan.dol,a  a  su8°  gastrico  del  coniglio:  a,  celletla  a  nocciolo  nella  pro¬ 
sarne!.^  C°' afuse  m  una;  C)  oavi,à  pietla  di  quelli.  li.gros- 

17.  Altra  glandola  a  sugo  gastrico  dello  stesso  stomaco,  con  una  membrana 

d^-f  l'en  ,  ";asparer,e  daf“cid®  ac,elico:  a>  fondo  di  sacco;  b,  nocciolo 
iV  apposto;  e,  urne  della  glandola.  Eguale  ingrossamento. 

I».  Detta  sostanza  midollare  del  rene  di  un  gatto. 

A,  B,  canaletti  orinarii;  C,  vaso  capillare. 

aa  noccioli  liberi;  bb,  noccioli  con  istrelle  cellette;  c,  una  larga  cellelta 
1.  .  jlandola  del  crasso  intestino  del  gatto:  aa,  spazio  ripieno  rii  neon»  fri 
la  tonaca  propria  ed  il  contenuto  viscoso;  bb,  noccioli  liberi;  d  celli  i  con 
.mcciolo  diviso;  ee,  grosse  cellette,  nelle  cui  pareti  sta  un  nocciolo 
-0.  Elementi  che  erano  contenuti  in  altre  glandolo  del  crasso  intestino  dello 
Messo  anima  e:  A,  noccioli;  B,  corpicelli  allungali,  forse  cilindri  di  coiteli , 

Sl  ^rdZsfrV  ’  C  r0  ,U  «*•*  «IcmenSri  nppoSi 

A-D,  corpicelli  del  colostro. 

E,  globetti  del  sangue. 
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F,  gli  slessi,  principiando  il  latte  ad  inacidirsi. 

Fio.  22.  Corpicelli  del  muco  bilocale. 

A,  freschi  :  B,  dopo  il  trattamento  coll'acido  acetico,  con  nocciolo  rilevato  ;  C  , 
con  nocciolo  olle  si  divide:  D  ,  il  nocciolo  spartito  in  due  c  tre  granelli  ele¬ 
mentari:  E,  l’involucro  disciolto. 

Fio.  23.  Uovo  di  scrofa;  a ,  corion;  b,  lacerai ura  di  questo  corion;  e,  cellette  del 
disco  prolingero,  o  della  membrana  granellosa; ddd,  granellazioni  vitelline; 
e,  vescichetta  proligera;  f,  macchia  proligera.  Ingrossamento.  220  volle. 

Fio.  24.  Filamenti  seminali. 

A,  all’ingrossamento  di  410  volte. 

B,  all’ingrossamento  di  700  volte;  a,  corpo;  6,  coda;  c,  macchia  chiara 
nel  corpo. 

Fio.  25.  Membrana  intermedia  della  mucosa  del  retto  del  capibara  o  porco  ac¬ 
quatico,  di  cui  fu  tolto  l’epitelio;  aa,  corpicelli  oscuri;  b,  un  nocciolo  di  cel- 
lelta  allungato;  c,  cavità,  nella  quale  era  situata  una  glandola  in  forma  di  cieco. 
Fio.  26.  Villosità  di  un  gatto,  trattata  coll’acido  acetico,  essendo  tolto  I’  epitelio  , 
aa,  nocciolo  della  membrana  intermedia;  bb,  gli  stessi  della  faccia  inferiore  : 
penetranti  attraverso  la  sostanza;  cc,  granelli  elementari;  dd,  noccioli  di  cel¬ 
lette  ovali  per  lungo,  appartenenti  al  vaso  linfatico  centrale;  e,  altri  noccioli 
ovali  per  lungo  appartenenti  o  ad  un  vaso  capillare,  o  ad  un  vaso  linfatico  che 
si  dirigono  lateralmente. 
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